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1. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETiIM PROGRAMI

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

1.1. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESIi VE OZEL
AMAGLARI

Turkiye YUzyil Maarif Modeli; bireyin battncul gelisiminiamagclayan, kdklU bir gegcmise sahip Turk Milli Egitim Sistemi'nin
dijital caga, modernlesmeye ve teknolojik gelismelere duyarliligini, yeri geldiginde bu gelismelere onculik edebilme
istek ve potansiyelini yansitan bir anlayisla gelistirilmistir. Ortaokul Matematik dersi Ogretim Programinda, dgretim
programlarinin temel 6geleri, Turkiye YUzyil Maarif Modeli'nin benimsedigiilke ve yaklasimlarla bu modelin bilesenlerine
gore sekillendirilmistir.

Turkiye Yuzyili Maarif Modeli'nin becerilerle ilgili bilesenleri; kavramsal beceriler (temel beceriler, bitlnlesik beceriler
ve Ust diizey distinme becerileri), sosyal-duygusal 6grenme becerileri (benlik becerileri, ortak/bilesik beceriler, sosyal
yasam becerileri), egilimler, okuryazarlik becerileri ve alan becerilerinden olusmaktadir. Ortaokul Matematik Dersi 0g-
retim Programi, bilgi edinim slrecine ek olarak bireylerin cagin gerektirdigi becerilerle donatiimasini hedeflemektedir.
Program, matematik 6grenme sireclerini destekleyen ve bu sureclerle gelisen kavramsal beceriler ve matematik alan
becerileri odaga alinarak hazirlanmistir. Ayni zamanda bu becerilerin egilimler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve
okuryazarlik becerileri ile etkilesim icinde gelisimi hedeflenmistir. Ote yandan Tirkiye Yizyili Maarif Modelinin bitincil
egitim anlayisina uygun bicimde Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi ile birey, cevre ve topluma iliskin degerle-
rin desteklenmesi; matematik 6gretme-6grenme surecinin bu degerlerle zenginlestirilerek bireye, topluma ve ¢cevreye
duyarl bir nitelige ulasmasi hedeflenmektedir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi; benimsenen model ve yaklasim cercevesinde matematik 6gretme ve 6§-
renme surecini ilgi gekici, etkilesimli hale getirerek 6grencilerin 6grenmeye olan ilgilerini artirmayi; birey ve toplumun
ihtiyaclarini karsilamayi ve matematigi ginlik yasam deneyimlerinin bir parcasi haline getirmeyi hedeflemektedir. Ay-
rica programda bireylerin elestirel dusinme, problem ¢6zme ve karar verme gibi Ust dlzey becerilerinin gelisimine
de dnem verilmektedir. Bu dogrultuda dretken, yenilikgi ve rekabet glcu yUksek bireylerin yetistiriimesinde; GUlkemizin
gelismislik ve kalkinma hedeflerine ulasiimasinda matematik 6gretme ve 6grenme sirecinden beklenen nitelik de goz
onunde bulundurulmustur.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi; matematiksel diisiinmenin sistematik, rasyonel, analitik, tutarli ve iliskisel
yapisi gbz dniinde bulundurularak hazirlanmistir. Ogrencilerin daha ¢ok bilgi edinimi yerine matematiksel bilgiye ulas-
mayI saglayan becerilere sahip olmalarini, edindikleri bilgiler arasindaki iliskileri sorgulayarak eski bilgileri ile yeni bilgi-
lerini bir batln olarak yapilandirabilmelerini dn planda tutan programda sadece islemsel bilgiyi ve performansi destek-
leyen icerikler miimkiin oldugunca sinirl tutulmustur. Ogrencilerin dil ve sembolleri etkin kullanarak problem ¢ézmesi,
varsayim, genelleme, dogrulama gibi matematiksel distinmenin 6nemli bilesenlerine, programin batdncil yaklasimiile
uyumlu bir sekilde yer verilmistir. Bunun yani sira programda 6grencilerin bireysel ve grup ici sorumluluk almasi tesvik
edilerek 6grenmeye iliskin egilimlerinin ve sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmistir. igerik,
bu hedefler baglaminda hem disiplinler arasi hem de beceriler arasi iliskiler kurularak mimkin oldugunca gercek ya-
sam gereksinimleri cercevesinde yapilandirimistir. Ogretme-6grenme uygulamalarinda 6grenme kanitlarini belirlemek
icin 6lcme ve degerlendirme araclarinin sadece sonug odakli degil sire¢ odakli olarak da kullanildigi bir program yakla-
simi benimsenmistir.

1739 sayih Milli Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin Genel Amaglariile Tark Milli
Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programiyla 8grencilerin;

1. Matematik alan becerileri olan matematiksel muhakeme, matematiksel problem ¢cozme, matematiksel temsil, veri
ile calisma ve veriye dayall karar verme, matematiksel arac¢ ve teknoloji ile calisma becerilerini etkin bir sekilde
kullanmalari,

2. Kavramsal, sosyal-duygusal 6grenme ve okuryazarlik becerilerini matematik alan becerileriile bitincul bir sekilde
matematik 6grenmenin hem surecine hem de sonuclarina yansitmalari,

3. Edindigi becerileri kullanarak matematiksel bilgiye ulasmalari, ayni zamanda bilgilerini beceriye dénustidrmeleri,

4. Matematik 0grenme ile ilgili egilimlerinin farkinda olmalari ve matematik 6grenme surecinde egilimlerini gelistir-
meleri,
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6. Edindigi matematiksel bilgi, beceri, egilim ve degerleri her tirli 6grenme slrecine, diger derslere ve yasamlarina
yansitmalariamaclanmaktadir.

1.2. ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI'NIN UYGULANMASINA ILISKIN ESASLAR

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

5. Edindigi degerleri matematik 6grenme sidrecine yansitmalari, matematik 6grenirken degerlerini gelistirmeleri,

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi tematik bir yaklasimla hazirlanmistir. Programin uygulanmasina iliskin
esaslar temalarin temel bilesenleri baglaminda asagida aciklanmistir.

1.2.1. Alan Becerileri, Kavramsal Beceriler ve Egilimler

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, matematik alan becerileri ve kavramsal becerilerle bu becerilerin énciis
niteligindeki egilimler esas alinarak hazirlanmistir. Turkiye Yazyili Maarif Modelinde matematik alan becerileri, dnemli
oranda kavramsal beceriler Uzerine insa edilmistir. Kavramsal beceri setinin karsilayamadigi durum veya sUrecler igin
de matematige 6zgl alan becerileri tanimlanmistir. Bu anlamda kavramsal becerilerle matematik alan becerilerinin siki
bir etkilesimi s6z konusu olup bu iki beceri ttrtntn birbirinin gelisimini destekleyen yapisi 6n plandadir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin temel unsurlari olan 6gretme-6grenme siirecleri ile dlgme ve deger-
lendirme faaliyetleri basta olmak Uzere her turlt hedef ve surec; kavramsal beceriler, alan becerileri ve egilimlerin bir
bltun olarak degerlendirildigi bir anlayisla gerceklestirilmelidir.

1.2.2. Programlar Arasi Bilesenler

Benimsenen program modelinde programlar arasi bilesenler; sosyal-duygusal 6grenme becerileri, degerler ve okurya-
zarhk becerileri olarak siniflandiriimistir.

Sosyal-duygusal 6grenme becerileri; bireyin kendisi ve ¢evresiile olumluiliskiler kurabilmesi, duygularini yonetebilme-
si, empati yapabilmesi ve saglikli bir benlik gelistirebilmesiicin gerekli becerilerdir. Matematigin soyut yapisi ve bireyin
zihinsel faaliyetlerini 6ne cikaran boyutu, matematik 6gretme-6grenme slrecinde sosyal-duygusal 6grenme beceri-
lerinin goz ardi edilmesine sebep olabilmektedir. Benimsenen butlncul egitim yaklasimi cercevesinde matematik 6g-
retme-6grenme sUrecinin sosyal duygusal boyutu gdz éntinde bulundurulmalidir. Bu strecin sosyal-duygusal 6grenme
becerilerini destekledigi ve sosyal-duygusal 6grenme becerileri olmadan gergeklesmesinin mimkin olmadigi da dik-
kate alinmalidir.

Degerler; etkilesimde oldugu insanlari, yasadigi toplumun dinamiklerini, ¢evresindeki dogal guzelliklerin degerini
anlayan, gevresiyle dengelive duzeyliiliskiler kuran, tarihive kdltdrel mirasi koruyan, dogaya saygili bireyler yetistirmeyi
amac edinmektedir. Turkiye YUzyilli Maarif Modeli'nin bir bileseni olarak degerler; bireyin dengeli, 6lcult ve tutarli;
kendisine, ailesine, milletine ve dlinyaya faydali; Uretken, ahlakli ve ¢aliskan bir sekilde yetismesiicin yurutdilen gabalarin
ogretim programlarina yansimasi olarak degerlendiriimelidir. Matematik, bireye saglamis oldugu duslnsel araclarla
deger edinimini saglayan disiplinlerin basinda gelmektedir. Kendisini ve cevresini kusatan nesne, olay ve olgulari
anlamlandirmakta matematikten etkin sekilde yararlanabilen bireylerin sz konusu degerleri daha kolay benimseyecedi,
koruyacad ve gelistirecedi géz dniinde bulundurulmalidir. Bu baglamda degerler, Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programrnin hedefledigi beceriler ve icerik cercevesiile uyumlu bir bicimde matematik 6gretme-6grenme slrecinin
dogal bir bileseni olarak degerlendirilmelidir.

Okuryazarlk becerileri, egitim sisteminin hedefledigi yeterliklerin kazandiriimasina aracilik eden énemli degisken-
lerdendir. Toplumsalyasamin basarili bir sekilde sirdurtlmesinde bireylerin haklarinikullanabilmelerive sorumluluklarini
yerine getirebilmeleri icin cagin gereklerinden olan dijital okuryazarlik, finansal okuryazarlik, surddrulebilirlik
okuryazarhgi gibi alanlarda bilgi, beceri ve yetkinlik dUzeylerinde bireylerin egitimli olmalari gerekmektedir. Matematik;
sahip oldugu sembolik dil, gorsellestirme araclari, islem, akil yarttme ve ¢ikarim surecleri ile farkli bilim dallar ve
teknoloji icin sunmus oldugu dusUnsel ve yontemsel araclarla s6z konusu okuryazarlik becerilerini destekleyen
disiplinlerin basinda gelmektedir. Matematik 6gretme sudreci ve 6grencilere sunulan matematik 6grenme ortam ve
firsatlari, okuryazarlk becerilerini destekleyecek bir yapida planlanmalidir.
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1.2.3. Disiplinler Arasi ve Beceriler Arasi iliskiler

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Programda disiplinler arasi iliskiler kurularak 6grencilerin farkli disiplinlerde edindikleri bilgi ve becerileri matematik
0grenme sUrecinde nasil kullanabilecekleri belirtilmistir. Bu baglamda hem “disiplinler arasi” hem de “beceriler aras!”
iliski kurulmasi dnemsenmektedir.

Disiplinler arasi iliskiler basta fen bilimleri olmak Uzere farkli disiplin ve alanlarin matematigi kullandigi baglam ve prob-
lemlere vurgu yapmakta olup programin temalari bu baslik altinda farkli disiplinlerle iliskilendirilmistir. Boylelikle mate-
matik 6grenme ve 6gretme sUrecinin disiplinler arasi baglam, problem ve etkilesimle daha nitelikli, faydali ve ilgi cekici
bir hale getirilmesi amaclanmistir.

Beceriler arasi iliskiler ise 6grenme ciktilarinin odaginda olmadigi halde, temanin 6grenme ciktilarina ulasiimasi icin
gerekliolan ve ayni zamanda temanin destekledigi alan becerilerini ve kavramsal becerileri ifade etmektedir.

Ogretme-dgrenme siireclerinin disiplinler arasi ve beceriler arast iliskilerin ise kosulmasini saglayacak sekilde planlan-
masinin programin batdncdl yaklasiminin basariya ulasmasticin énemi goz 6ndnde bulundurulmalidir.

1.2.4. Ogrenme Ciktilari

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin temalari belli bir bilgi ve beceri bitiinligini yansitan ‘6grenme
ciktilarl” etrafinda organize edilmistir. Ogrenme ciktilari; temanin sonunda 8grencinin ulasmasi beklenen, alana iliskin
kavram, yéntem ve islem bilgileri ile becerileri bir arada sunan 8gretim amagclari olarak distnulebilir. Ogrenme ciktilari
kavramsal beceriler ve matematik alan becerilerinin ortaya koydugu eylemlerin yani sira bu becerileri olusturan “stre¢
bilesenleri'nin de rehberliginde hazirlanmistir. Beceri edinimi streci; bazi eylemlerin sistematik, bilin¢li ve istekli bir
sekilde ise kosulmasini gerektirmektedir. Bu baglamda dgrenme ciktilarina ulasmak icin becerilerin streg bilesenlerinin
titizlikle gerceklestiriimesi ve matematik 6gretme-6grenme ortamlarinin her bir 6grencinin ilgili stire¢ bilesenlerini
deneyimlemesini saglayacak sekilde tasarlanmasi beklenmektedir.

1.2.5. igerik Cergevesi

Matematik dersi 6gretim programlari, ilkogretim ve ortadgretim dizeyinde bilgi ve beceriler baglaminda butincul ve
tutarli bir yaklasimla olusturulmustur. ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programrnin alana 6zqgii igerigi ve gelistirmeyi
hedefledigi beceriler, Okul Oncesi Matematik Dersi Egitim Programina dayanmaktadir. Benzer sekilde Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi, bilgi ve beceriler baglaminda ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programina,
Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ise Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programina dayanmaktadir.
Her bir dizeyde hangi bilgi ve becerilere ne sekilde yer verilmesi gerektigi belirlendikten sonra bu bilgi ve becerilerin
hem onceki yillarin programi hem de ilerleyen yillarin programlari ile iliskisinin acik ve tutarli bir sekilde yapilandiriimasi
amaclanmistir. Bu anlamda matematik dersi 6gretim programlarinin her birinin kendi icinde bir bittin olarak
degerlendirilmesigerekir. Ayrica bu programlarin farklidGzeylerin matematik dersi 6gretim programlariile buttnlagu de
g6z oniinde bulundurulmalidir. Ogretmenlerden 6gretme-8grenme siireclerini tasarlarken sadece kendi programinin
bilgi ve becerileriyle ilgili amac ve icerigi degil, diger dizeylerin matematik programlarinin bilgi ve becerileriyle ilgili
amac ve icerigi de incelemeleri, Tarkiye Yuzyili Maarif Modeli'nin buttncul hedeflerini gerceklestirmeyi saglayacak bir
matematik dgretimi anlayisiyla hareket etmeleri beklenmektedir.

Temalarin icerik cercevesindeki birinci bileseni icerikle ilgili “genellemeler"dir. Matematiksel kavramlarin, islemlerin
ve becerilerin matematik 6gretme-0grenme sureglerine yansitiimasina rehberlik eden bu genellemeler; tema ile
ilgili ana fikirler olarak da dusunulebilir. Bu ana fikirler, 6gretmenlerin temanin bilgi ve beceri hedefini etkin sekilde
cercevelemesini, 6gretme-0grenme sdrecini uygun pratik ve kararlarla ylritmesini desteklemektedir. Program
tasariminda her bir tema ile ilgili sinirli sayida ve tema ¢ergevesinde belli oranda gerceklestirilebilir genellemelere yer
verilmistir. Bazi genellemeler bir temanin kapsamiile sinirliyken bazilari ancak benzer temalar etrafinda 2-3 yil boyunca
sunulacak 6gretim faaliyetlerinin bir Grdnddur. Bu anlamda bu tarz genellemeler, “bUyUk fikirler” olarak dustntlmeli ve
kisa vadede dlgcme ve degerlendirmenin bir 6gesi olarak ele alinmamalidir.

Temalarin icerik cercevesindeki bir diger bileseni “anahtar kavramlar“dir. Her bir temada ayri ayri listelenen anahtar
kavramlar temanin kapsami hakkinda bilgi vermektedir. Temalarin iliskisel yapisina bagli olarak bazi anahtar kavramlar
farkll sinif seviyelerinde birden cok temada yer alabilmektedir. icerik cercevesinin son bileseni olan “sembol ve
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gosterimler” hem ogretmenler hem de kitap yazarlari ve farkli icerik gelistiriciler icin ortak bir dil olusturmaktadir.
Anahtar kavramlar ile sembol ve gosterimler 6grenme ciktilarinda belirtilen bilgi ve beceri batinliginun bir parcasi
olarak dusunulmelidir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

1.2.6. 0grenme Kanitlari (Olgme ve Degerlendirme)

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda, 8grencilerin égrenmelerini destekleyecek ve sistematik olarak
ogrencilere geribildirim verilebilmesini saglayacak bir 6lgme ve degerlendirme yaklasimibenimsenmistir. Buyaklasimda
ogrencilerin bilgi ve becerilerinin gelisimini izleme ve degerlendirmenin yani sira matematige yonelik egilimlerinin,
sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin, okuryazarlik becerilerinin ve degerlerinin gelisiminin gozlenmesi de programin
butuncul yaklagsimi agisindan énemlidir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda tamamlayici 6lgme araglari kullanilarak égrencilere bilgi diizeyleri,
eksiklikleri veya kavram yanilgilari hakkinda donutler saglanmasi hedeflenmektedir. Bu slrecte kullanilan élgcme
araclari geri bildirim esasina dayall olarak 6gretme-d6grenme slrecine yukarida belirtilen farkli boyutlarda katkida
bulunacak sekilde tercih edilmelidir.

1.2.7. Ogretme-0grenme Yasantilari

Yeni 6gretim programlarinin énemli bilesenlerinden birisi “6gretme-6grenme yasantilar’dir. Ogretme-6grenme
yasantilari baglaminda ilk olarak “temel kabuller"e yer veriimektedir. Matematiksel bilgiler kendi icinde belli bir
hiyerarsiye veya ardillik-oncullUk iliskisine sahiptir. Matematik 6gretme-dgrenme sdrecinin de matematigin bu kendine
6zgli yapisini dikkate almasi beklenir. Ornedin tam sayilarin anlamlandirilabilmesiicin dogdal sayilarin anlamlandirimasi,
carpma isleminin anlamlandirilabilmesi icin dncelikle toplama isleminin anlamlandiriimasi gerekir. Bu noktada temel
kabuller baglaminda her bir temaileilgili 6gretme ve 6grenme faaliyetleriplanlanirken 6grencilerin sahip olmasi gereken
on bilgilerin ve becerilerin neler oldugu belirlenmeli, 6grencilerin bu bilgi ve beceriler baglamindaki hazir bulunusluklari
degerlendirilmeli, varsa eksik veya hatall 6grenmelerinin giderilmesi icin uygun ¢alismalar planlanmalidir. Bu strec,
ayni zamanda dgrencilerin temaya sosyal ve duygusal acidan da hazir olmalarini saglamak icin bir gereklilik olarak
gorulmelidir.

Programda agrencilerin hazir bulunusluklarinin dikkate alinarak hareket edilmesi, 6gretme ve dgrenme slrecinin
basinda “on degerlendirme” yapilmasi dnemsenmektedir. Ayrica hem dgrencilerin 6n bilgileriyle yeni 6grenmeleri
arasinda baglanti kurulmasi hem de 6grenilenlerin gunlik yasamla iliskilendirilmesi amaciyla 6grenmeler arasinda
“kopra kurulmasl” beklenmektedir.

Ogrenme giktilarinin, ilgili becerinin siirec bilesenlerine dayall olarak nasil ise kosulacagini aciklayan “6gretme-
ogrenme uygulamalar” bilgi, beceri, egilim ve degerler butinligd icinde disiuntlmelidir. Programda 6gretme-
ogrenme uygulamalari, 6grenme ciktilari; alana 6zgu beceriler, kavramsal beceriler ve egilimlerin yani sira sosyal-
duygusal 6grenme becerileri, degerler ve okuryazarlik becerileri biitiinlestirilerek yapilandiriimistir. Ogretme-6grenme
uygulamalarinda ilgili baglam temelinde alan becerileri ve kavramsal becerilerin tim bilesenlerinin ardisik bir sekilde
uygulanmasina dikkat edilmelidir. Becerilerin strec bilesenleri; ayni zamanda bir veya birden fazla beceriyi, egilim veya
degeri destekler niteliktedir. Temalarin 6gretme-ogrenme uygulamalari planlanirken becerilerin strec¢ bilesenlerini
zenginlestiren, 6gretme-6grenme faaliyetlerinin anlam ve kaliciligini destekleyen, konuya 6zgu beceriler, egilimler ve
degerler belirlenerek 6gretmenlere bunlarin uygun sekilde kullanilmasi ile ilgili gostergeler sunulmustur. Becerilerin
slrec bilesenlerine eslik eden sdz konusu farkli beceri, egilim ve degerler, ayri veya bagimsiz bir 6gretme-0grenme
sUreci gibi dustnulmemeli; matematik dersinin dogal bir bileseni olarak ele alinmalidir.

1.2.8. Farkhlastirma

Ogrenme ciktilari baglaminda 6grencilerin ulasmasi beklenen bilgi ve beceriler ayni olsa da her égrencinin ilerleme
hizi ve slrecte ihtiyac duydugu bilgi ve beceriler bir digerine gore farkli olabilmektedir. Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programinda bu durum “farklilastirma’ baglaminda ele alinmaktadir. Farklilastirmanin bir boyutu olan
“zenginlestirme”; daha karmasik ve soyut bilgileri daha hizli sekilde anlamlandirabilen, programda hedeflenen bilgi ve
becerileri daha etkin sekilde kullanabilen 6grencilere yonelik olarak tasarlanmistir. Zenginlestirme faaliyetleri ile s6z
konusu 6grencilerin icerik cercevesinden kopmadan 6¢grenmelerini derinlestirmelerine imkan verecek icerik, yontem
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ve sUreglerle ilgili agiklamalara yer verilmistir. Bu anlamda, zenginlestirme faaliyetlerinde disiplin igi iliskilendirmelerin
yani sira disiplinler arasi iliskilendirmeler ve glinlik/gergek yasam uygulamalari én plandadir. Ogrencilerin performans

gorevleri dogrultusunda teknolojiyi ve dijital platformlari etkin bir sekilde kullanarak dijital icerikler Uretebilecekleri
ogrenme firsatlarinin olusturulmasinailiskin ¢neriler de zenginlestirme baglaminda sunulmaktadir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Farklilastirmanin diger boyutu olan “destekleme” programin hedefledigi bilgi ve becerilere ulasmada daha fazla somut
ornek, gunlik yasam baglami, somut materyal destegi ve gorsellestirmeye ihtiyac duyan 6grencilere yonelik olarak
tasarlanmistir. Destekleme faaliyetleri ile programin hedefledigi bilgi ve becerilerden 6din vermeden stz konusu
ogrencilerin ihtiyac duyduklari uygulamalara, kullanilabilecek arag, gerec ve teknolojiye, sinif icinde ylrittlecek
grup calismalari ile saglanacak akran 6grenmelerine ve ogretmenlerin sUrecteki roline vurgu yapiimaktadir. Ayrica
destekleme basliginda 6grencilerin dijital platformlardan da etkin bir sekilde yararlanmalarini saglayacak oneriler
sunulmaktadir.

Ogretmenlerden hem zenginlestirme hem de destekleme faaliyetlerini bireysel farkliliklara duyarli bir bicimde, kapsayici
bir anlayisla gerceklestirmesi beklenmektedir. Bu faaliyetlerin uygun sartlar saglandiginda “her 6grencinin matematigi
ogrenebilecedi” prensibini acik ve kararli bir sekilde ortaya koymasinin programin hedeflerine ulasmasindaki rolt goz
onunde bulundurulmaldir.

Tirkiye Yizyil Maarif Modelinde benimsenen yaklasim ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin yukarida
aciklanan bilesen ve esaslarina ek olarak asagidaki uygulama esaslari géz 6ntinde bulundurulmalidir.

1. Matematik Dersi Ogretim Programi, Tirkiye Yizyil Maarif Modeli Ortak Metni temel alinarak yapilandiriimistir. Ortak
Metin dikkate alinarak derslerin tasarlanmasi, 6lgme degerlendirme sireclerinin planlanmasi, ders kitaplarinin ve
diger materyallerin hazirlanmasi gerekmektedir. Butin egitim 6gretim faaliyetleri, Turkiye YUzyili Maarif Modeli
Ortak Metni'nde yer alan 6grenci profiline ulasiimasini saglayacak bigcimde planlanmali ve yartttlmelidir.

2. Programda yer alan 6gretme-6grenme yasantilar; 6drencilere butlncul bir bakis acisi kazandiran, kalici
ogrenmenin gerceklesmesine hizmet eden, farkli 6gretim yontem ve teknikleriniise kosan, disiplinler arasi iliskileri
gdrmeyi kolaylastiran, kapsamli bir cercevede sunulmustur. Ogretme-8grenme yasantilarinda; 6grenme ciktilari
ve surec bilesenlerine yonelik yazilan tim sdreclerin ylrtttlmesi esastir. Bununla birlikte oneri niteliginde olan
uygulamalarda ise ilgili tema/Unitenin 6grenme ciktilari ve slrec¢ bilesenleri basta olmak Uzere iliskilendirilen
tim egilimler ve programlar arasi bilesenler dikkate alinarak planlamalar yapilir ve bu dogrultuda uygulamalar
farkhlastirilabilir.

3. Egitimve 6gretimsureclerinde Tlrkcemizin dogru ve etkili kullanimina, 6grencilerin s6z varhiginin ve dil becerilerinin
gelistiriimesine 6zen gosterilmelidir.

4. Qgrencilerin aktif katiiminin saglandigi, bir 8grenme ortami ve disincelerin ézglrce paylasilabildigi, sosyal ve
duygusal becerilerin gelisiminin desteklendigi bir sinif iklimi olusturulmalidir.

5. Arastirma ve sorgulama, deney, gozlem gibi bilimsel faaliyetler, disiplinler arasi ve baglam temelli bir yaklasimla
zimre dgretmenler kurulu tarafindan planlanmali ve isletilmelidir.

6. Bilgi ve becerilerigerik gergevesiyle yeni anlamli bitlnler olustururken programlar arasi bilesenler (Sosyal Duygu-
sal Ogrenme Becerileri, Degerlerimiz, Okuryazarlik Becerileri), grenmenin anlamli bir pargasi haline getirilmelidir.
Deger, egilim, okuryazarlik ve sosyal duygusal 6grenme becerilerinin notla degerlendirilmesi yerine birlikte gelisimi
degerlendirmek amaciyla performans garevleri, 6dev gibi 6lcme araclarinda ve dereceli puanlama anahtarlarin-
da dikkate alinan olcUtler arasinda bu program bilesenlerine de yer verilmelidir.

7. Programda yer alan 0gretme-0grenme yasantilari; 6grencilere butlncul bir bakis acisi kazandiran, kalici
6grenmenin gerceklesmesine hizmet eden, farkl 6gretim yontem ve teknikleriniise kosan, disiplinler arasi iliskile-
ri gormeyi kolaylastiran, kapsamli bir ¢cercevede sunulmustur. Kitap yazim slrecinde, 6grenme yasantilarinda
verilenicerikler disinda gtnceliceriklere ve farkliiliskilendirmelere de yer verilmelidir.

8. Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri ve 6grenme profilleri géz éniinde bulundurularak 6grenme ciktilariyla tutarli
olan farkli 6gretim materyalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, calisma kagitlari, okuma parcalari gibi) yapilandiril-
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mali ve kullanilmalidir. Ogretim materyalleri hazirlanirken zimre 8gretmenleriyle ve diger branslarda calisan
ogretmenlerle is birligi yapiimalidir.

(<o)

Olgme ve degerlendirme yontemleri 8grencilerin yeteneklerine, ihtiyaglarina ve 6zel durumlarina gére
cesitlendirilmelidir. Bilgi ve becerilerin dlctlmesi ve degerlendirilmesinde ilgi ¢ekici, gunlik yasamla ilgili, uzak ya
dayakin cevrede karsilasilabilecek problemlere dair gérevler verilmeli; 6grenciye yonelik yargisal nitelik tagsimayan
ve motive eden geri bildirimler saglanmali; dijital teknolojilerden yararlaniimalidir.

—

0. Farklilastirma kapsaminda zenginlestirme ve/veya destekleme boliminde yer verilen uygulamalara ders
kitaplarinda yer verilmez. Farklilastirmaya yonelik tim uygulamalar; 6grencilerinilgi, ihtiyac ve istekleri gz 6ntinde
bulundurularak 6gretmenler tarafindan planlanir ve yuratalur.

—

1. Ogretim programinda matematidin gelisimine katki saglamis kisilere ve galismalara yer verilmektedir. Bu kisilerin
biyografi ve calismalarinin bilgi notu ve ezbere bilinmesi gereken bilgiler olarak sunulmasindan kaginilmali;
matematige katkilari ve ortaya koyduklari eserlerin ¢zellikleri gercekci ve programin hedefledigi bilgi, beceri ve
degerleri destekleyecek sekilde ele alinmalidir.

1.3. ORTAOKUL MATEMATIK DERSI TEMALARI, 0GRENME GIKTISI SAYISI VE SURE TABLOSU

Tema temelli yaklasimla hazirlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi 5. 6. 7. ve 8. siniflarda 5 ders saati
uygulanacak sekilde planlanmistir. Programda her sinif diizeyi icin tema isimleri “Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi Siniflara Gére Temalar” tablosu ile gosterilmistir. Ardindan 5. 6. 7. ve 8. siniflarda temalarin islenis sirasi,
icerdigi 6grenme cikti sayilari ve temalarin sreleriise ayri tablolar ile sunulmustur.

Asagidaki tabloda Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin temalara gére dagilimi verilmistir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETiIM PROGRAMI SINIFLARA GORE TEMALAR

B. Sinif 6. Sinif 7. Sinif 8. Sinif

MAT.5.2. slemlerle MAT.6.2. islemlerle MAT.7.2. islemlerle MAT.8.2. Cebirsel
Cebirsel Disinme Cebirsel Distinme ve Cebirsel Disinme ve Diistinme ve
Degisimler Degisimler Degisimler

MAT.5.4. Geometrik MAT.6.4. Geometrik MAT.7.4. Geometrik MAT.8.4. Geometrik
Nicelikler Nicelikler Nicelikler Nicelikler

MAT.5.8. Veriden MAT.6.8. Veriden MAT.7.6. istatistiksel MAT.8.6. Istatistiksel
Olasiliga Olasiliga Arastirma Sireci Arastirma Sireci
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Asagidaki tablolarda Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin temalarinin islenis sirasi sinif seviyelerine gére
sunulmustur. Ayrica bu tablolarda temalara ait 6grenme c¢iktisi sayilari, ders saatleri ve ylzdeleri verilmistir.

5. SINIF MATEMATIK DERSI

Siire

ISLENIS Ogrenme }
SIRASI TEMA Cikti Sayisi Ders Saati Ylzde Orani
(%)

MAT.5.3. GEOMETRIK SEKILLER

MAT.5.2.iSLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME

MAT.5.1. SAYILAR VE NiCELIKLER(2)

MAT.5.6. VERIDEN OLASILIGA

6. SINIF MATEMATIK DERSI

. . Siire
ISLEM Ogrenme
SIRASI TEMA CiktiSayisi  pers Saati

(%)

MAT.6.1.SAYILAR VE NICELIKLER

Yizde Orani

MAT.6.3.GEOMETRIK SEKILLER

MAT.6.4.GEOMETRIK NICELIKLER

«  Zumre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi 5grenme etkinlikleri,
arastirma ve goézlem, sosyal etkinlikler, proje ¢alismalari, yerel calismalar, okuma calismalari vb. calismalar icin
ayrilan suredir. Calismalar icin ayrilan sure egitim 6gretim yiliicinde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.
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7. SINIF MATEMATIK DERSI

‘ ) . Siire
ISLENiS Ogrenme
SIRASI TEMA Cikti Sayisi Ders Saati

(%)

MAT.7.4.GEOMETRIK NICELIKLER(1)

MAT.7.3.D0NUSUM

MAT.7.1.SAYILAR VE NICELIKLER(2)

MAT.7.2.ISLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME
VE DEGISIMLER

OKUL TEMELLI PLANLAMA*

8. SINIF MATEMATIK DERSI

Yizde Orani

Siire

ISLENIS TEMA Ogrenme
SIRASI Cikti Sayisi Ders Saati

(%)

MAT.8.3.GEOMETRIK SEKILLER

MAT.8.2.CEBIRSEL DUSUNME VE DEGISIMLER

MAT.8.6.ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

OKUL TEMELLI PLANLAMA*

Yizde Orani

«  Zumre Ogretmenler Kurulu tarafindan ders kapsaminda yapilmasi kararlastirilan; okul disi dgrenme etkinlikleri,
arastirma ve g6zlem, sosyal etkinlikler, proje ¢alismalari, yerel calismalar, okuma calismalari vb. calismalar icin
ayrilan suredir. Calismalar igin ayrilan stre egitim 6gretim yiliiginde planlanir ve yillik planlarda ifade edilir.

n
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1.4. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi DERS KiTABI FORMA SAYILARI VE EBATLARI

DERS KiTABI FORMA SAYILARI KiTAP EBADI
Matematik Dersi 5.Sinif 20-22 19,5cmx 27,5 cm
Matematik Dersi 7.Sinif 20-22 19,5cmx 27,5 cm

12
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1.5. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI'NIN YAPISI

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinin temalarinin yapisi asagidaki infografikte verilmistir.

Temanin adini ve programdaki

e e 4l 1.TEMA: SAYILAR VE NiCELIKLER (1)
Temada kazandiriimasi Bu temada 6drencilerin onluk sayi sistemine iliskin
amagclanan bilgi ve becerilere k » 6 bilgilerini ok basamakli sayilara genelleyerek ise
yonelik agiklamayi ifade eder. kosmalari, dogal sayilarla ilgili gergek yasam prob-

lemlerini gozmelerive dort islem becerilerini cok ba-
samakliislemlere genisletmeleri amaclanmaktadir.

Temanin islenecedi slreyi

DERS SAATI 28 ifade eder.

-»S

ﬁ(jrenme ciktilarina rehberlik

eden disipline 6zgu becerileri —_—) ALAN o
i ; : ; 5 Soyut fikirleri ve karmasik
ifade eder. BECERILERI MAB2. Matematiksel Problem Cozme sUrYe(;Ieri eyleme §

dénUsturlrken zihinsel

Sahip olunan becerilerin 9 P , faaliyetlerinbirdrind
niyet, duyarlilik, isteklilik Ké\égéﬁék (529 Genelleme 4 olarak kullanilan eylemleri
ve degerlendirme 6geleri butnlesik ve Ust duzey
dogrultusunda gerekli distnme becerilerini
durumlarda nasil kullanildigi ——> EGILIMLER E1.1. Merak ifade eder.
ile ilgili zihinsel 6rintdleri ifade ;
eder. Ogretme-0grenme
sUrecinde iliskilendirilen
PROGRAEFI{-:; p ~ sosyal-duygusal 6grenme
. : . : ' becerilerini, degerleri ve
Duygulari yonetmek, empati L
yapmak, destekleyici iliskiler BILESENLER i‘;k‘éryaéarr"k becerilerini
kurmak ve saglikli bir benlik — Sosyal Duygusal ade eder.
gelistirmek icin gerekli bilgi, Ogrenme  SDB1.1. 0z Farkindalik (Kendini Tanima)
becerive egilimler butinund Becerileri  3pB2.2. is Birligi
ifade eder. -
. Insani degerlerle birlikte
Degerler  py. Adalet, D3. Caliskaniik < 1 millive mgnevi degerleri
Yeni durumlara uyum saglamayi, ifade eder.
degisimi fark etmeyive
teknolojik yenilikleri gnltuk —) . ;
hayatta uygulamayi saglayan Ok;;yssﬁ[:z OB1. Bilgi Okuryazarlig

becerileriifade eder.

DiSIPLINLER

) IFLIN Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri ¢ i Temanin farkli disiplinlere
Ogrenme ciktilarinda dogrudan ARASI ILISKILER ait bilgi ve becerilerle

yer verilmeyen ancak bu iliskisini ifade eder.
ciktilardaki becerilerle .

iliskilendirilerek 6gretme- BECERILiEIi? II-\('I?L%SRI

ogrenme yasantilarinda yer — ¥ MAB3. Matematiksel Temsil, MABS. Matematiksel

verilen diger alana 6zgi ve

kavramsal becerileri ifade eder. Arag ve Teknolojiile Galisma

13
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Disiplin kodu

Sinif duizeyi

Programdaki tema sirasi

vVVVewV

In

Temadaki 6grenme ciktisinin sirasi

Ogrenme yasantilari
sonunda 6grenciye
kazandiriimasi amaglanan
bilgileri, becerileri

ve becerilerin slrec
bilesenleriniifade eder.

Ogrenme ciktilari, egilimler,
programlar arasi bilesenler
ve 6grenme kanitlari
arasinda kurulan; anlamli

OGRENME CIKTILARI
VE
SUREG BIiLESENLERI

iCERIK GERGEVESI

Genellemeler/
likeler/

Anahtar Kavramlar/
Semboller

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

iliskilere dayanan 6gretme-  —j) OGRETME-OGRENME

o6grenme surecini ifade
eder.

Yeni bilgi ve becerileri
o6grenmek icin sahip
olunmasli gereken én
bilgi ve becerilerin
degerlendiriimesini ifade
eder.

Hedeflenen égrenci
profili ve temel 6grenme
yaklasimlariile uyumlu
6gretme-6grenme
yasantilarinin hayata
gegirildigi uygulamalari
ifade eder.

Akranlarindan dahaiileri
duizeydeki 6grencilere
genisletilmis ve
derinlemesine 6grenme
firsatlari sunan, onlarin bilgi
ve becerilerini gelistiren
egitim yaklasimlariniifade
eder.

Ogrenme siirecinde daha
fazlazaman ve tekrara
ihtiyac duyan 6grencilere
ortam, icerik, strec ve Urin
baglaminda uyarlanmis
0gretme-6grenme
yasantilariniifade eder.

Programin guglu

ve iyilestirilmesi
gereken yonlerinin
ogretmenler tarafindan
degerlendirilmesini ifade
eder.

—

YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

FARKLILASTIRMA

F————) Zenginlestirme

————) Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

MAT.5.1.1. Alti basamakli sayilari okuma ve yazmayi daha
ok basamakli sayilara genelleyebilme

a) Gunlik yasamdaki farkli baglamlardan yola
clkarak altidan ¢ok basamakli sayilar hakkinda
bilgi toplar.

Dogal Sayilar ve islemler 4

Genellemeler

Sayilarin yazilisi ve okunusu basamak degeri ve bolik kav-
ramina dayali bir érintd icerir.

Anahtar Kavramlar

"bolik, basamak dederi, dodal sayilar, toplama, gikarma,
carpma, bélme" olmali.

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari agik uclu sorulardan olusan galisma ka-
gidi, izleme testi ve performans gérevi ile degerlendirile-
bilir.

Ogrencilerin en fazla alti basamakli dogal sayilari ¢ézim-
leme, sayllarin blyUkliklerini karsilastirma, dogal sayilarla
dortislem yapma ve islemler arasiiliskiler kurma, islemle-
re iliskin tahmin, yuvarlama ve zihinden islem yapma, dort
islemle ilgili problem ¢6zme becerilerine sahip olduklari
kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 6n bilgileri dért, bes ve alti basamakl dogal
sayllari okuma ve yazmalarina, dogal sayilarin basamak
ve bolUklerini belirlemelerine yonelik bir calisma kadidi ile
degerlendirilir.

Toplumsal yasamda yardimseverlige iliskin farkindaligin
artmasina yonelik faaliyetlere (6rnegin kitap kampanya-
lar1) ya da 6grencilerin gunliik yasamlarinda yakin gevre-
lerinde gozlemledikleri olaylara (bitge, elektrik-su gider-
leri, harcama, birikim gibi) érnekler verilerek en ¢cok on
iki basamakli dogal sayilari okuma yazma calismalarina
baslanir.

5.1.1.

Cok basamakli sayilari okuma ve yazmaya gegmeden
once farkli derslerin calisma konularini matematik ile ilis-
kilendirilerek sosyal bilgiler, fen bilimleri gibi derslerinice-
riginde yer alan bazi konulardan (6rnegin sirasiyla nifus
ve bitge, Dinya'nin Gines'e uzakligl, glc, enerji) ve 6lgme
baglamlarindan (6rnegin uzunluk)ilgi gekici 6rnekler veri-
lir (E1.1) ya da hesap makinesi kullanilarak gok basamakli
sayilarin elde edildigi calismalar yapilir (MABS).

4
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Matematikte onluk sayi sistemine 0' ekleyerek dogal sayi
sistemini tamamlayan kisinin Harezmi oldugu vurgulana-
rak 0'n basamak tutucu ozelliginin 6nemi ve Misirlilarin
0 kullanmadan sayilari nasil yazdiklari ya da Babilliler ile
Misirlilarin kullandiklari sayi sistemlerinin karsilastiriimasi
arastirma konulari olarak verilebilir.

Ogretme-dgrenme stireci etkilesimli gevrim igi uygula-
malar, oyunlar ve somut materyaller ile desteklenebilir.
Verilen etkinliklerin sayisi, 6grencilerin ihtiyaclari dogrul-
tusunda belirlenebilir. Ogrencilerin dogal sayilarla akici
islem yapma becerilerini desteklemek icin her gin kisa
sUreli uygulamalar yapmalari saglanabilir. Problemler 64~
rencilerin ilgi alanlari dogrultusunda kolaydan zora dogru
bir sira izlenerek segilebilir. Problemlerin ¢ézimlerinde is
birlikli 6grenme ortami olusturularak 6grencilerin 6z gu-
venlerini desteklemek icin grup tartismalarina katilimlari
tesvik edilebilir.

Programa yonelik gorts ve onerileriniz igin B
karekodu akilli cihaziniza okutunuz. O]

Ogrenme siirecinde ele
alinan bilgi kimesini
(bolim/konu/alt konuya
iliskin sinirlari) ifade
eder.

Temaya ait ilke,
anahtar kavramlar veya
sembolleriifade eder.

Ogrenme ciktilarinin
degerlendirilmesi

ile uygun élgcme ve
degerlendirme araglarini
ifade eder.

Onceki egitim-6gretim
slreglerinden getirildigi
kabul edilen bilgi ve
becerileriifade eder.

Mevcut bilgi ve beceriler
ile edinilecek bilgi ve
beceriler arasinda
baglanti olusturma
sUrecini ifade eder.

Ogrenme profilleri
bakimindan farklilik
gosteren dgrencilere
yonelik cesitli
zenginlestirme ve
desteklemeye iliskin
6gretme-6grenme
yasantilariniifade eder.
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igerik tasariminda kavramsal beceriler ile matematik alan becerilerini temel alan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programinin gelistirmeyi amacladidi & alan becerisi sunlardir:

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

1.5.1. ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMININ iCERIK TASARIMI

«  Matematiksel muhakeme,

«  Matematiksel problem cozme,

«  Matematiksel temsil,

«  Veriile calisma ve veriye dayali karar verme,
«  Matematiksel arac ve teknolojiile calisma.

Bualanbecerilerindenherbiri, matematiksel disinmedenve matematik dgretiminden beklenen bireysel veya toplumsal
faydanin énemli bir boyutunu yansitmaktadir. Bu anlamda 6gretim programlarinda veya alanyazinda tanimlanan pek
cok matematiksel beceri bu programda temel alinan alan becerilerinin bir bileseni olarak ise kosulmustur.

Matematiksel muhakeme becerisi; ¢ozimleme, yorumlama, cikarim yapma, matematiksel dogrulama ve/veya ispat
yapma seklinde dért ana beceriden ve bunlarin siirec bilesenlerinden olusmaktadir. Oriintii arama, genelleme, tahmin
etme, onerme sunma, farkl temsillerden yararlanma, iliskilendirme gibi pek ¢cok matematiksel beceriye muhakeme
becerisinin strec bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Matematiksel problem ¢dzme; ¢ozimleme, yorumlama, matematiksel cozumler gelistirme, yansitma seklinde dort ana
beceriden ve bunlarin slreg bilesenlerinden olusmaktadir. Sezgiye ve deneyime dayali olarak stratejiler gelistirerek bu
stratejileri kullanabilme, problemin ¢dzUmu ve kullanilan stratejiyi farkli acilardan degerlendirebilme ve matematiksel
modellemeyi kullanabilme gibi matematiksel becerilere problem ¢6zme becerisinin slrec bilesenleri altinda yer
verilmistir. Ayrica problem kurma becerisine temalarda vurgu yapilmamis olup bu beceri problem ¢cézme becerisinin
yansitma bileseni altinda ele alinmistir. Problem kurma becerisi; problem ¢6zme deneyiminin gozden geciriimesi,
deneyime dayali cikarimlar yapilmasi ve ulasilan gikarimlarin degerlendirilmesi ile iliskili olmasindan dolayl programda

ayri bir beceri olarak yer almamistir.

Matematiksel temsil becerisi; matematiksel temsillerden yararlanma, matematiksel temsilleri degerlendirme seklinde
iki ana beceriden ve bunlarin strec¢ bilesenlerinden olusmaktadir. Matematiksel temsilleri taniyip kullanabilme,
gorsellestirme, temsiller araciligrile matematiksel iletisim kurabilme gibi matematiksel becerilere matematiksel temsil
becerisinin sdre¢ bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Veriile calisma ve veriye dayall karar verme becerisi; istatistiksel problemi belirleme, verileri toplama ve dizenleme,
bulgulara ulasma, bulgulari yorumlama seklinde dort ana beceriden ve bunlarin slrec bilesenlerinden olusmaktadir.
Istatistiksel sorular olusturarak bu sorulara cevap bulmak amaciyla verileri toplayabilme, verileri analiz edebilme, verileri
gorsellestirebilme, verileriiliskilendirip yorumlamayabilme ve istatistiksel gikarim yapabilme gibi pek ¢ok beceriye veri
ile calisma ve veriye dayali karar verme becerisinin strec bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Matematiksel arac ve teknoloji ile ¢alisma becerisi; matematiksel arac ve teknolojiden yararlanma, degerlendirme
seklinde iki ana beceriden ve bunlarin sireg bilesenlerinden olusmaktadir. Basta pergel, cetvel ve cizgeg (6lglsiz
cetvel) kullanarak ¢izim ve insa yapabilme becerisinden, matematik 6grenme slrecinde uygun teknolojik araclarin
ozelliklerini taniyip etkin sekilde kullanmaya ve kullanilan farkli araclari karsilastirip degerlendirebilmeye kadar pek ¢cok

beceriye matematiksel arac ve teknolojiile calisma becerisinin surec bilesenleri baglaminda yer verilmistir.

Programin 6grenme ciktilari bu alan becerilerinin yani sira pek cok kavramsal becerinin sire¢ bilesenleri dikkate
alinarak belirlenmistir. Ogrenme ciktilari belirlenirken Tirkiye Yiizyil Maarif Modeli Ortak Metnininde yer alan kavramsal
beceriler veya alan becerilerinin strec bilesenleri, sirasi degistirilmeden ilgili kavram veya temaya uygun sekilde
ifade edilmistir. Beceri temelli program yaklasiminin bir gerekliligi olarak 6grenme ciktilarinin belirlenmesinde onceki
programlardabeceriler, matematikselicerigin altinda ele alinirken yeni baglamda matematikselicerigin belirlenmesinde
kullaniimistir. Yine bu yaklasimin bir gerekliligi olarak matematiksel bilgiler kavramsal iliskililik birey icin anlamlilik ve
matematik 6gretiminin amaglari acisindan faydallik gibi dlgttler acisindan degerlendirilmis bu olcUtleri saglamayan
matematiksel iceriklere programda yer verilmemistir. Bu anlamda daha yalin, tutarli ve beceri gelisimini destekleyen
bir icerik yapisi kurgulanmistir.
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Belirlenen iceriklerin becerilerle bulusturularak 6grenme ciktilarinin olusturulmasinda Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programi'nin amaci ve tematik yapisinin yani sira ilkokul ve Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinin
ogrenme ciktilari da dikkate alinmistir. Bu anlamda, s6z konusu programlarin matematiksel iceriginin yani sira
gelistirmeyi amacladigi becerilerin kapsami da g6z éniinde bulundurulmustur. Ornedin muhakeme becerisinin ilk iki
bileseninin daha ¢ok 6n planda oldugu ilkokul Matematik Dersi O(jretim Programina oranla Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programrnda daha fazla ¢ikarim yapma bilesenine yer verilmistir. Bu anlamda farkli diizeylerin programlari
arasinda yalnizca matematiksel icerikler baglaminda degil ayni zamanda beceriler baglaminda da kademeli bir gelisim
ve derinlesme amaci gozetilmistir.

1.5.2. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMININ TEMA iCERIKLERI

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programrnda yer alan temalarin 6ne cikan ézellikleri, igerikleri ve 5grenme ciktilarina
iliskin bilgiler asagida verilmistir.

1.5.2.1. “Sayilar ve Nicelikler”, “islemlerle Cebirsel Diisiinme ve Degisimler” Temalar

Ogrencilerin “Sayilar ve Nicelikler” ile “islemlerle Cebirsel Distinme ve Degisimler” temalari 6grencilerin sayilarla ilgili
kavram ve islemlerde kazandiklari becerileri cebir ve fonksiyon kavramlarina genisletmelerine olanak saglayacak
sekilde birlikte ilerletilmistir. Bu temalardailgili kavram ve islemler, ilkokulda 4. siniftaki kavramlar Gzerine insa edilerek
dogal sayllardan gercek sayilara, islem ozelliklerinden cebirsel ifadelerle islemlere ve oruntilerden fonksiyonlara
dogru buatdncul sekilde genisletilerek ilgili iceriklerde ogrencilerin matematik alan becerilerinden problem ¢cozme,
matematiksel temsil ve matematiksel muhakeme becerilerinin gelistiriimesi 6n plana alinmistir. Bu surecte ayrica
kavramsal becerilerle ilgili olarak genelleme, cozimleme, yorumlama, cikarim yapma, yapilandirma, degerlendirme,
yansitma ve timevarimsal akil yaratme becerilerindeki gelisime de odaklaniimistir.

5. sinif dlizeyinde “Sayilar ve Nicelikler” temasi dogal sayilar ve islemler, carpanlar ve katlar ile kesirler ele alinmakta ve
bu iceriklerde 6grencilerin problem cozme ve matematiksel temsil becerilerindeki gelisimleri 6n planda tutulmaktadir.
5. sinif duzeyi 6 basamakli sayilari okuma ve yazmanin ¢cok basamakli sayilara genellenmesi ile baslamakta, ardindan
dogal sayilar ve islemlerle ilgili iceriklerde problem ¢6zme becerisinin gelisimi ele alinmaktadir. Bunlara ek olarak
temada, carpan ve kat iliskilerine yonelik muhakeme yapmaya, bolinebilme kriterlerine iliskin ¢ikarim yapmaya,
bir dogal sayinin asal olma durumunu ve asal carpanlari ¢ozimlemeye ve ortak kat ile ortak boleni yorumlamaya
yer verilmektedir. Kesirler ve kesirlerin farkl gésterimleri olan ondalik ve ylzde kavramlarinin birlikte incelendigi bu
temada, matematiksel temsil becerisinin gelisimi 6n plana ¢cikmaktadir. “Sayilar ve Nicelikler” temasi altinda programa
yeni eklenen algoritmaya da yer verilmekte ve algoritma dili kullanilarak ifade edilen temel aritmetik islemler iceren
durumlarda 6grencilerin algoritma kavramlarini ve dilini yorumlamalari hedeflenmektedir. Bu sinif dizeyinde ayrica
“Islemlerle Cebirsel Disiinme” temasi altinda esitligin korunumu, islem 6zellikleri, islem dncelidi, sayi ve sekil ériintileri
yer almaktadir. 5. sinifta yer alan esitligin korunumuna ve islem ozelliklerine iliskin muhakeme yapma becerisinin ele
alinmasi ile sonraki sinif dizeylerinde cebirsel ifadeler, denklem ve esitsizlikle ilgili kavram ve islemlerin temelinin
olusturulmasi beklenmektedir. Bu temada ayrica sayi ve sayl temsiline dontsen sekil éruntulerinin kuralina yonelik
muhakeme yapma becerisine yer verilmektedir. Boylece birbirine bagh degisen niceliklere iliskin muhakeme yapma
becerisinin gelisimiyle fonksiyonla ilgili kavramlarin 6n bilgisinin olusumu hedeflenmistir. Bu temada ayrica ele alinan
kavramlarla matematiksel muhakeme becerisinin gelisiminin yaninda matematiksel temsil becerisinin de kullaniimasi
s6z konusudur.

6. sinif dizeyinde “Sayilar ve Nicelikler"temasinda “kesirlerle islemler”yer almaktadir. Program boyunca sayilarlaislemler
tutarli olarak problem ¢6zme becerisi ile birlikte verilmekte ve bu tema altinda da kesirlerle islemlerin bu beceriyle
gelisimi beklenmektedir. Ayrica bu temada ondalik gosterimlerin basamak degerlerini kesirlerden yararlanarak
yorumlama, kesir ve bélme islemi arasindaki iliskiye yonelik tUmevarimsal akil yaritme kullanarak standart uzunluk
olcme birimlerini degerlendirme ile kesir, ondalik ve ylzdeyle ilgili dort islem gerektiren problemleri ¢ozebilmeye de yer
verilmektedir. “islemlerle Cebirsel Disiinme ve Degisimler” temasinda ise cebirsel ifadeler ve algoritma yer almaktadir.
Onceki sinif seviyesinde islem ézelliklerine iliskin gikarimda bulunan 8grencilerin bu sinif seviyesinde bu ¢ikarimlarina
bagl cebirsel ifadelerle ilgili de muhakeme yapmalari ve érintdleri yorumlamalari beklenmektedir. Bu tema altinda
ayrica bir dnceki sinifta ele alinan algoritma kavramlarina ve diline iliskin yorumlama becerisinin gelisimine cebirsel
ifadeler eklenerek devam edilmektedir.
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7. sinif diizeyinde “Sayilar ve Nicelikler” temasi altinda “Rasyonel Sayilar ve islemler” ile “Oran Orant!” yer almaktadir.
Bu sinif seviyesinde karslilasilan durumlarda dogal sayi, tam sayi ve rasyonel sayilari yorumlama, gercek yasam
durumlarinda rasyonel sayilarin ondalik gosterimlerini yansitma, rasyonel sayilari siralama ve karsilastirma iliskilerini
yorumlama becerileri ele alinmaktadir. Ayrica gercek yasam durumlari Gzerinden iki nicelik arasindaki oran iliskisine
yonelik muhakeme yapmaile orantili durumlariyorumlama, gercek yasam durumlari Gzerinden dogru orantili durumlara
iliskin problem ¢dzme becerilerinin gelisimine de odaklaniimaktadir. Son olarak bu temada onceki sinif seviyelerine
benzer yaklasimla birbiriyle iliskili kavramlarin birlikte ele alinmasi s6z konusudur. Bu baglamda tamsayilar ile rasyonel
saylilara birbiriyle iliskili sekilde problem ¢gdzme becerisi ile birlikte yer veriimektedir. 7. sinifta ayrica “Islemlerle Cebirsel
Dustnme ve Degisimler” temasinda cebirsel ifadelerle islemler, denklem ve esitsizlikler, ispat yapma ve algoritma
yer almaktadir. Cebirsel ifadelerle islemlerin yorumlanmasinda tam sayilarla islem 6zelliklerine iliskin cikarimlardan
yararlaniimasl s6z konusudur. Ayrica denklemler ve esitsizliklerin 6gretiminde problem ¢co6zme becerisi 6n plana
alinmakta ve bu beceriyle iliskili olarak matematiksel temsil becerisi ile matematiksel muhakeme becerisi de ise
kosulmaktadir. Bu temada matematiksel muhakeme becerisinde son surec becerisi olan matematiksel ispat yapma
becerilerinin gelisimi hedeflenmektedir. Matematiksel ispat yapma becerisinin gelisiminde onceki siniflarda sayilar
ve Ozelliklerine iliskin yapilan cikarimlardan edinilen deneyimler gelistiriimekte ve sayilarin ¢zellikleri ispat yapma
becerisinin gelisiminde arac olarak kullaniimaktadir. Son olarak bu tema algoritmanin yapilandiriimasini icermektedir.
Ortackulda b ve 6. sinifta algoritma kavramlarini ve dilini yorumlayan 6grencilerin bu tema altinda cebirsel ifadelerle
islemleri arac olarak kullanarak algoritmalari yapilandirmalari amaclanmaktadir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

8. sinif dlzeyinde “Sayilar ve Nicelikler” temasinin odaginda gercek sayilara dair anlayisin olusumunda matematiksel
muhakeme becerisi yer almaktadir. Bu sinif dizeyinde UslU ifadelere, 6zelliklerine ve UslU ifadelerle yapilan islemlere
iliskin cikarim yapma, karsilastigi problem durumlarinda karekokll ifadeler ile ilgili muhakeme yapma, sayilarin
ondalik gosterimlerinden yararlanarak rasyonel ya da irrasyonelligini degerlendirme, gercek sayilari ve araliklarini sayi
dogrusunda yorumlama becerilerine yer verilmektedir. Karekokll ifadeler 6zellikle gercek sayilari anlamlandirmak ve
ortadgretim programinin odagindaki konulardan biri olan gercek sayilarla tanimli fonksiyonlara alt yapi olusturmak
amacilyla kavramsal dlzeyde ele alinmaktadir. “Cebirsel Bisinme ve Degisimler” temasi kapsaminda ele alinan dogrusal
fonksiyonlarile ilgili kavramlarin gelisiminde ise ¢c6zimleme, matematiksel temsil becerisiile matematiksel muhakeme
becerisinin kullanilmasi sz konusudur. Dik koordinat sistemidogrusaliliskilerin dogrusal fonksiyonlarla temsil edilmesi,
iki dogrusal fonksiyonun grafiklerinin konumlari bu beceriler ile birlikte kullaniimaktadir. Onceki siniflarda degisimin
incelenmesi yaklasimiyla ilerleyen cebir kavramlari ve islemleri bu sinifta fonksiyon kavraminin temsil edilmesine katki
saglamaktadir. Ayrica dogrusal fonksiyon problemleri ile iliskili olarak bu temada algoritmalarin yapilandiriimasi stz
konusudur.

1.5.2.2. “Geometrik Sekiller”, “"Geometrik Nicelikler”, “Donlisim” Temalan

Ogrencilerin geometrik kavramlari ve iliskileri beceri gelisimi odakli bir yaklasimla iliskili bir yapida égrenmeleri 6n
plandadir. Ogrencilerin “Geometrik Sekiller”, “Geometrik Nicelikler” ve “Doniisim” temalari kapsamindaki 6grenme
slreclerinde matematiksel muhakeme, matematiksel arac ve teknolojiden yararlanma ve problem ¢6zme becerilerini
gerceklestirme 6n plana alinmaktadir. Ayrica ¢o6zimleme, yorumlama, degerlendirme, yansitma, siniflandirma, ¢ikarim
yapma, analojik akil yaratme ve timevarimsal akil yirdtme becerilerinin gelisimlerine odaklaniimaktadir. "Geometrik
Sekiller"ve "Dontsum" temalart kapsaminda kullanilan matematiksel arac ve teknolojilerde, 6grencilerin -uzunluk ve aci
6lcme araclarini kullanmadan- yalnizca pergel ve 6lglsiz cetvel (cizgeg) veya matematik yaziliminda gember ve dogru
araglari yardimiyla geometrik sekillerde es dogru pargalari, es acilar, diklik gibi 6zellikleri meydana getirme sdrecleri,
ozel olarak “insa etmek” adiyla ele alinmaktadir. insa etme stregleri, temel geometrik sekillerden cemberin 6zellikleri
temel alinarak yurutulen cizim adimlari ile diger geometrik sekillerin 6zelliklerinin nasil meydana getirebilecegi Uzerine
akil yurdtmeyi igermektedir.

5.sinif dizeyinde “Geometrik Sekiller" temasi kapsaminda; temel cizimler ve aci 6l¢me, cokgenler ve cember konulariele
alinmaktadir. Temel cizimler ve aci dlgcme igeriginde, temel geometrik cizimler icin matematiksel arac ve teknolojiden
yararlanmaya, Olculen acilari dik aclyi referans alarak siniflandirmaya odaklaniimaktadir. Ayrica dogrularin birbirine gore
durumlarini gdz onine alarak olusan gokgenlerin yorumlanmasi hedeflenmektedir. Cokgenler ve cember iceriginde
cokgenlerin 6zelliklerinin belirlenmesi ve Gcgen insalari Uzerinde muhakeme yapiimasi beklenmektedir. “Geometrik
Nicelikler” temasinda ise ¢evre ve alan konulari ele alinmaktadir. Kenar uzunluklari dogal sayi olan bir dikdoértgenin
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cevre uzunlugu verildiginde kenar uzunluklariniyorumlama ve birim karelerden yola ¢ikarak bir seklin alaninin 6lgimunu
degerlendirme becerilerinin gelistiriimesi amaclanmaktadir. Kenar uzunluklari dogal sayilar olan dikdortgenin alani
verildiginde cevre uzunlugunu; ¢cevre uzunlugu verildiginde alanini yorumlama becerisi kullanilmakta, bunun yani sira
dikdartgenin cevre uzunlugu ve alaniile ilgili problemleri cézme becerisinin gelisimine de yer verilmektedir.

6. sinif dizeyinde “Geometrik Sekiller” temasi kapsaminda dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan acilari
siniflandirma, matematiksel arac ve teknolojiden yararlanarak iki paralel dogru ve iki kesenin olusturacagi sekillere
dair cikarim yapma yer almaktadir. Ayrica birbirlerini ortalayan dogru parcasi ciftlerini kosegen kabul eden dértgenlere
yonelik ¢ikarim yapma; tUc¢gen, yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdortgen ve karenin acilari ile ilgili problem
cozme becerilerine yer verilmektedir. “"Geometrik Nicelikler” temasi kapsaminda ilkokulda ele alinan uzunluk élcme
birimleri genisletilerek uzunluk dlgcme birimleri ve alan dlgme birimleri arasindaki iliskilere dair analojik akil yaratme,
dikdortgenin alan bagintisina yonelik deneyimlerini paralelkenar ve Gcgenin alan bagintilarina yansitma, geometrik
sekillerin alanlari ile modellenen gercek yasam durumlarina yonelik problem c6zme becerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Ayrica cemberin ve ¢apin uzunluklari arasindaki iliskiye yonelik ¢ikarim yapma, ¢ap veya yaricap
uzunlugu verilen bir cemberin uzunlugu ile ilgili problem ¢ézme, cemberde merkez acilar ve gordukleri yay uzunluklari

arasindaki iliskiye dair timevarimsal akil yiritme becerilerine de yer verilmektedir.

7.sinif dizeyinde “Dondsim” temasl kapsaminda sekillerin yansima donisimu altindaki gorintdlerinin olusturulmasina
dair cikarim yapma ve yansima dondstmundeki deneyimlerini orta dikme ve aclortay insasina yansitma becerilerine
yer verilmektedir. Ayrica “Geometrik Sekiller” temasi kapsaminda matematiksel ara¢ ve teknolojiden yararlanarak
Ucgende kenarortay ve aclortayl ¢cozimleme ve Gggende kenarortay insasini yansitma becerilerine odaklaniimaktadir.
“Geometrik Nicelikler” temasi kapsaminda ise geometrik cisimler ve gortintmleri arasindaki iliskiyi ¢cozimleme,
dikdortgenler prizmasinin acinimini matematiksel arac ve teknolojiden yararlanarak yorumlama becerilerine yer
verilmektedir. Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini ve hacim dlgme birimleri arasindaki iliskileri degerlendirme,
gercek yasam durumlarinda dikdortgenler prizmalariile modellenen cisimlerin ylzey alani ve hacmine yonelik problem
¢cozme becerilerinin kullaniimasi hedeflenmektedir. Dikdortgen ve paralelkenarin alanina ve gemberin uzunluguna
iliskin deneyimlerini dairenin alanina yansitma, cemberde merkez aciile gordigu yay uzunlugu arasindaki iliskiden yola
cikarak daire ve daire diliminin alanina yonelik analojik akil yardtme becerileri kullanilmaktadir. Ayrica yamuk ve eskenar
dértgenin alan bagintilarina dair ¢ikarim yapma ve gercek yasam durumlarinda daire ve 6zel dortgenlerle modellenen

sekillerin alanlarinailiskin problem ¢6zme becerilerine yer verilmektedir.

8. sinif dlizeyinde “Geometrik Sekiller” temasi kapsaminda matematiksel arac ve teknoloji kullanimi 6n plana alinarak
Ucgenin kenarlari ve acilari arasindaki iliskiyi yorumlama, Gc¢genin kenar uzunluklari arasindaki iliskiye ve bir Gcgene
es Ucgen ve benzer Uggenler olusturma yollarina dair ¢ikarim yapma becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmektedir.
Ayrica kenar uzunluklari a? + b? = c? esitligini saglayan Gcgenlerin dik Gcgen oldugunu yorumlama; agi kenar bagintisi,
Ucgen esitsizligi ve Pisagor bagintisiniriceren problemleri cézme becerilerine odaklaniimaktadir. “Geometrik Nicelikler”
temasi kapsaminda ise dik dairesel silindirin ylzey acinimini ve ylUzey alanini yorumlama becerisinin yani sira dairenin,
daire diliminin, paralelkenarin ve dikdortgenin alanlari arasindaki iliskiden hareketle dik dairesel silindirin hacim
bagintisina yonelik analojik akil yuritme becerisine yer verilmektedir. “Dontustm” temasi baglaminda geometrik bir
seklin yansima veya 6teleme donusUmu altindaki goruntusune iliskin cozimleme, dik koordinat sisteminde donusim
altindaki goruntdlere yonelik cikarim yapma ve déntsumleri iceren problemleri ¢cozme becerilerinin gelistiriimesi
amaclanmaktadir.

1.5.2.3. “Istatistiksel Arastirma Siireci”, “Veriden Olasiliga” Temalari

Ortaokul matematik ogretim programinin tim seviyelerinde istatistiksel arastirma sdreci adimlarina butincul bir
yapida yaklasiimaktadir. Bu nedenle tim sinif seviyelerinde istatistiksel arastirma sirecinin adimlarinin tamamina yer
verilmektedir. “Istatistiksel Arastirma Sireci” temasi gercek yasamda karsilasilan ihtiyaclar icin bilimsel bir arastirma
stirecinde elde edilen veriye dayall karar verme becerisinin gelistirilmesini hedeflemektedir. Istatistiksel arastirma
slrecinin odak noktasiverinin gérsellestiriimesidedgil, veriye dayali karar verme becerisi, istatistikselarastirmastrecinin
odak noktasidir; gorsellestirme ise sadece bir aractir. istatistiksel arastirma siirecinde veri 6zetleme araclarinin
hesaplanmasi yerine gerekceleriyle secilmesi ve veri dagihimina etkisi 6n planda tutulmustur. Dagihm, degisebilirlik
ve merkez kavramlari ile birlikte ele alinmaktadir. istatistiksel arastirma sirecine baskalari tarafindan elde edilen
verininincelenmesi de bir yenilik olarak dahil edilmistir. Bu verilerin gorsel, 6zet, sonug, yorum, cikarim ve tahminlerine
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yénelik hata, yanlilik ve manipilasyon olup olmadigi etik degerler cercevesinde incelenmektedir. istatistiksel arastirma
strecinde elde edilen verinin Kisisel Verileri Koruma Kanunu (KVKK), verinin gizliligi, mahremiyet gibi boyutlar gz 6nine
alinarak toplanmasi, kaydedilmesive paylasiimasi, degerler ve sosyal duygusal beceriler cercevesinde ele alinmaktadir.

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

“Veriden Qlasiliga” temasinda olaylarin olasiligr sirasiyla 6znel olasilik, deneysel olasilik ve teorik olasilik odaginda ele
alinmakta ve 8. sinif dizeyinde bu U¢ yaklasima bagli olarak gercek yasamda karsilasilabilecek durumlarda farkli olasilik
yaklasimlarini kullanilarak karar verme hedeflenmektedir. Oznel olasilik ve deneysel olasilik iliskisi ile tahminlerine
bagli olarak veri toplama ve tahminlerini test etme ve yeniden tahmin etme istenmektedir. Deneysel olasilik ve teorik
olasilik iliskisine odaklanilarak deney simulasyonlari gerceklestiriimekte ve teorik olasilik degerine yaklastigi Gzerine
ogrenciden yorum yapmasi beklenmektedir. ilkokul seviyesinde sezgisel diizeyde deginilen olasilik, ortaokul diizeyinde
formal olarak ele alinmaktadir.

5. sinif dlzeyinde “Istatistiksel Arastirma Siireci” temasinda kategorik veri dagilimlarina odaklanimaktadir. Veri
gorsellestirme ve 6zetlemeicinilk olarak siklik tablosu olusturulmaktadir. Nokta grafiginden situn grafigine gecilmekte,
parca-butdn iliskisine yonelik daire grafigi ele alinmaktadir. Kategorik veri dagiimlarinda dagiimin sekli kavramlari ele
alinmaktadir. Istatistiksel arastirma sirecinde ikinci bir boyut olarak baskalar tarafindan hazirlanmis kategorik veri
setlerive arastirma suregleri Uzerine hatali/yanli gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim ve tahminlere yonelik tartismalara
yer verilmektedir. “Veriden Olasiliga” temasinda ise 6znel olasiliga odaklanilarak olaylarin olasiligi Gzerine tahmin yapma
ve bu tahminlerin gerekcelendiriimeleri beklenmektedir. Bir olayin olasiliginin O, 1veya bu iki deder arasinda oldugunu

yorumlama ve olaylari az ya da ¢ok olasilikli olarak yapilandirma hedeflenmektedir.

6. sinif diizeyinde “Istatistiksel Arastirma Sireci” temasinda veri gesidine nicel (kesikli) veri dagiimlari, veri gérselles-
tirme araclarina ise kdk-yaprak gosterimi eklenmistir. Veri 6zetleme araclariicin merkezi egilim él¢uleri olan aritmetik
ortalama, ortanca ve tepe deder ele alinmaktadir. Nicel (kesikli) veri dagiimlarinda degisebilirlik, dagiimin sekli ve
merkez kavramlarina odaklaniimaktadir. Istatistiksel arastirma sirecinde ikinci bir boyut olarak baskalar tarafindan
hazirlanmis nicel (kesikli) veri setleri ve arastirma sirecleri Gzerine hatali/yanli gérsel, 6zet, sonug, yorum, cikarim
ve tahminlere yonelik tartismalara yer verilmektedir. “Veriden Olasiliga” temasinda 6znel olasilik ve deneysel olasilik
arasindakiiliski ele alinmaktadir. Bir olayin olasiligini tahmin etme ve deney yoluyla toplanan veriyi kullanarak tahminlerin
test edilmesi beklenmektedir.

7.sinif diizeyinde“Istatistiksel Arastirma Siireci’ temasinda veri cesidine nicel(siirekli)veridagiimlar, verigdrsellestirme
araclarinaise cizgigrafigi eklenmistir. Veri 6zetleme araclariicin merkezi egilim 6lculerine ek olarak yayillim élgtleriolan
aciklik ve ortalama mutlak sapma ele alinmaktadir. Nicel (strekli) veri dagiimlarinda degisebilirlik, dagilimin sekli ve
merkez kavramlarina odaklaniimaktadir. istatistiksel arastirma sirecinde ikinci bir boyut olarak baskalar tarafindan
hazirlanmis nicel (strekli) veri setleri ve arastirma sirecleri tzerine hatali/yanl gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim
ve tahminlere yonelik tartismalara yer verilmektedir. “Veriden Olasiliga” temasinda teorik olasilik ele alinmaktadir.
Ayni deneye ait olaylarin esit olasilikli olma durumlarini degerlendirmeye, bir olayin ve timleyeninin olasiligina iliskin
timevarimsal akil yUritmeye ve olaylari ayrik ve ayrik olmayan olaylar seklinde siniflandirmaya odaklaniimaktadir. Bir
olayin olasi tim ciktilarina (6rnek uzay) ve bir olayin olasiliginin teorik olarak hesaplanmasina yer verilmektedir.

8. sinif dUzeyinde ele alinan istatistiksel arastirma sdreci adimlari ve araclarinin kullanilabilecegi toplumsal durumlara
yonelik bilimsel arastirma sUrecleri gerceklestiriimesi ve bu arastirmalarin paylasiimasi hedeflenmektedir. 8. sinifta
kullanilan veri analizi araclari 9. sinifta kullanilacak araglara temel olusturmaktadir. “istatistiksel Arastirma Siireci”
temasinda veri ¢gesitlerine yonelik dagilimlar birlikte ele alinmaktadir. Veri gorsellestirme ve/veya 6zetleme araclarindan
uygun olanin secilmesi ve gerekcelendirilmesi Gzerinde durulmaktadir. Veri dagilimlarinda degisebilirlik, dagihmin sekli
ve merkez kavramlarina odaklaniimaktadir. istatistiksel arastirma siirecinde ikinci bir boyut olarak baskalari tarafindan
hazirlanmis kategorik ve nicel (kesikli-strekli) veri setleri ve arastirma slregleri Gzerine hatali/yanli gorsel, 6zet, sonug,
yorum, ¢ikarim ve tahminlere yonelik tartismalara yer verilmektedir. Ayrica, kisisel verilerin korunmasi, verinin gizliligi
ve mahremiyet gibi istatistiksel arastirma surecinin farkl boyutlari ele alinmaktadir. “Veriden Olasiliga” temasinda ise
simulasyon kullanilarak elde edilen cok sayida c¢ikti Gzerinden deneysel olasilik ve tearik olasilik degerleri arasindaki
iliski ele alinmaktadir. Gergek yasamda karsilasilan herhangi bir olayin olasiligina iliskin farkli olasilik yaklasimlari (6znel/
deneysel/teorik) kullanilarak karar vermeleri beklenmektedir.
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2. ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI SINIF DUZEYLERINE AiT TEMALAR

5. SINIF

20

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlik Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

1.TEMA: SAYILAR VE NiCELIKLER (1)

Bu temada 6grencilerin onluk sayi sistemine iliskin 6n bilgilerini cok basamakli sayilara
genelleyerek kullanabilmeleri, dogal sayilarlailgiligercek yasam problemlerini ¢ozebilme-
leri ve dort islem becerilerini cok basamakli islemlere yansitabilmeleri amaclanmaktadir.

28
MAB2. Matematiksel Problem Cézme

KB2.9. Genelleme

E1.1. Merak, E3.6. Analitiklik, E3.10. Elestirel Bakma

SDB2.2. Is Birligi, SDB3.2. Esneklik
D3. Caliskanlik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlk, OB3. Finansal Okuryazarlik,
0OB8. Surdurtlebilirlik Okuryazarhgi

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MABJ3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BIiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

MAT.5.1.1. Alti basamakli sayilari okuma ve yazmayi ¢ok basamakli sayilara genelleye-
bilme

a) Glnlik yasamdaki farkl baglamlardan yola ¢ikarak altidan ¢ok basamakli
sayilar hakkinda bilgi toplar.

b) Sayilarin bélikleriile okunuslari arasindaki ortak 6zellikleri belirler.

c) Sayilarin bélikleri ile okunuslari arasindaki 6riintller (izerinden basamak
sayisi altidan ¢ok olan sayilarin okunus ve yazilislari hakkinda énermelerde
bulunur.

MAT.5.1.2. Dogal sayilar ve islemlericeren gercek yasam problemlerini ¢6zebilme
a) Problemin icerdigi sayi ve islem bilesenlerini belirler.

b) Problemde verilenler ile istenenlerin gerektirdigi islemler arasindaki iliskiyi
belirler.

c¢) Problem baglamiyla iliskili verilenleri uygun matematiksel temsillere déniis-
tdrar.

¢) Problemi matematiksel temsiller kullanarak kendi ifadeleriile agiklar.

d) Problemin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gergeklestirmek
icin stratejiler gelistirir.

e) Belirlenen strateji veya stratejileri ¢ézim icin uygular.

f) Coziim yollarini kontrol eder ve ¢éziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢ézimu igin kullandigr veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek kisa yollari degerlendirir.

§) Kullandigr strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

Dogal Sayilar ve islemler:
Cok Basamakli Sayilarit Okuma ve Yazma
Cozimleme

Dogal Sayilarla Dort islem igeren Problem Cozme

Genellemeler
- Sayilarin yaziligi ve okunusu, basamak degeri ve bolik kavramina dayal bir
oruntd icerir.
Anahtar Kavramlar
basamak degeri, bolme, bollk, carpma, cikarma, dogal sayilar, toplama

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilart; acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi, izleme testi ve performans
gareviile degerlendirilebilir.

Performans gorevi olarak dgrencilere gercek yasam durumlarinda karsilastiklari prob-
lemler verilerek ¢ozime yonelik farkli stratejiler gelistirmeleri ve gelistirdikleri problem
¢cOzUmlerini dijital bir sunum araci yardimiyla arkadaslarina sunmalari istenebilir. Bu g6-
rev, sureg bilesenlerini dikkate alarak performans kriterlerini barindiran analitik derece-
li puanlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir. Ogretme-6grenme uygulamalarinda
yapilan grup calismalarinda, dgrenciler tarafindan 6z ve akran degerlendirme formlari
ile kendi ve arkadaslarinin surecleri; 6gretmen tarafindan da grup degerlendirme formu
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

kullanilarak gruplar degerlendirilebilir.

Performans Urunleri, calisma kagitlari ve izleme testleri sonuc degerlendirme olarak kul-
lanilabilir.

Ogrencilerin en fazla alti basamakli dogal sayilari ¢ézimleme, sayilarin biykliklerini
karsilastirma, dogal sayilarla dort islem yapma ve islemler arasi iliskiler kurma, islemlere
iliskin tahmin, yuvarlama ve zihindenislem yapma, dort islemle ilgili problem cézme bece-
rilerine sahip olduklari kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 6n bilgileri dért, bes ve alti basamakli dogal sayilari okuma ve yazmalarina,
dogal sayilarin basamak ve baltklerini belirlemelerine yonelik bir calisma kagidi ile de-
gerlendirilebilir. Zihinden islem yapma, islem sonugclarina yonelik tahminde bulunma ve
problem ¢6zme becerilerini sorgulama amaciyla acik uclu sorular kullanilabilir.

Toplumsal yasamda yardimseverlige iliskin farkindaligin artmasina yoénelik faaliyetlere
(6rnegin kitap kampanyalari) ya da 6grencilerin ginlik yasamlarinda yakin gevrelerinde
gozlemledikleri olaylara(bitge, elektrik-su giderleri, harcama, birikim gibi) 6rnekler veri-
lerek cok basamakli dogal sayilari okuma yazma calismalarina baslanir. Bu kapsamda ve-
rilen ornekler Gzerinden sayilar ve buyUkliklerini karsilastirma ile ilgili tahmin calismalari
yapilir. Basamak tablosu Uzerinde dort, bes, alti basamakli dogal sayilarin baltklerini ve
basamak degerlerini gdstermeleri ve okumalari istenir. Ayrica okunuslari verilen sayilari
yazmalari beklenir. Bu etkinliklerde ara basamaklarinda veya bir boltigin tamaminda “0"
olan sayilara da yer verilmesine dikkat edilir.

MAT5.1.1

Cok basamakli sayilari okuma ve yazmaya gecmeden once farkli derslerin calisma konu-
lari matematik ile iliskilendirilerek sosyal bilgiler, fen bilimleri gibi derslerin iceriginde yer
alan bazi konulardan (6rnegin sirasiyla nifus ve butge, Dinyanin Glinese uzakligi, gug,
enerji) ve 6lgme baglamlarindan (rnegin uzunluk) ilgi cekici drnekler verilebilir (E1.1) ya
da hesap makinesi kullanilarak cok basamakli sayilarin elde edildigi calismalar yapilabilir
(MABS). Ornegin Turkiye Istatistik Kurumunun niifus gibi veri setlerinin arastiriimasi iste-
nerek dgrencilerin dijital bilgiye ulasmalari saglanabilir (0B2). Ogrencilerin yaptigi aras-
tirmalar incelenirken, dogru ve guvenilir bilimsel bilgiye ulasmanin 6nemi vurgulanarak,
ogrencilerin gesitli fikir ve argimanlara acik olmalari tesvik edilerek ¢aliskanlik degerini
kazanmalari desteklenir (D3.3). Ayni zamanda 6grencilerin glinlik yasamlarinda karsilas-
tiklari en fazla on iki basamakli sayilara iliskin 6rnekler vermeleri, tahminde bulunmalart,
grup calismalari esliginde bu tahminlerine iliskin veri toplamalarini gerektirecek cgesitli
arastirmalar yapmalari saglanir. Bu slrecte 6grencilerden elde edilen drneklerdeki sayi-
lariincelemeleri ve boltkleriile okunuslari arasinda ortak 6zellikleri tartismalari beklenir.
Bu tartismalardan hareketle ¢cok basamakli sayilari okuma ve yazmaya yonelik genelle-
melere ulasmalari saglanir (E3.6). Ogrencilerden basamak sayisi altidan gok olan sayilari
okuma ve yazmaya iliskin sayilarin U¢ basamagindaki sdzIU ve yazili 6rintinun sola dogru
her U¢ basamakta boltk isminin kullanilarak devam ettigine yonelik bir dnermeye ulas-
malari beklenir. Bu slrecte 6grencilerin sayilarin basamak degerlerini belirleyerek ¢o-
zUmleme yapmalari saglanir. Ayrica 6grencilerin okuyup yazdiklari sayilarin bayutkltklerini
karsilastirmalari istenir. Ogrencilerin cok basamakli sayilari okuma ve yazma yeterligini
degerlendirebilmek icin izleme testi kullanilabilir.
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MAT.5.1.2

Dogal sayilarla dartislem 6gretimi problemler Gzerinden gercgeklestirilir ve bu problemle-
rin seciminde gergek yasam durumlarindan yararlanilir. Ornegin siirdirilebilirligi anlama
amaciyla “Kiresel isinma nedeniyle kutup foklarinin yasam alanlari azalmaktadir. Son 10
yilda yaklasik 45 485 futbol sahasi kadar ve sadece bu yil 51 373 futbol sahasi kadar bu-
zul erimistir.” gibi bir baglamda yazilabilecek dort islem iceren bir problem kurgulanabi-
lir (OB8). Matematiksel hesaplamalarla 6grencilerin buzul sisteminin bozulmasina iligkin
farkindalik gelistirmeleri ve bu bozulmaya etki eden nedenlere iliskin tartisma yapmalari
saglanir (SDB2.2). Ogretme-dgrenme uygulamalarina toplama ve cikarma islemleri ile
baslanir ve problemlerdeki islemler en fazla bes basamak ile sinirli tutulur. Carpma prob-
lemleri en fazla G¢ basamakli iki sayinin carpimi, bolme islemine yonelik problemlerise en
fazla dort basamakli sayinin iki basamakli saylya bolinmesiile sinirlandirilir.

Ogrencilerin islemler konusunda ilgisini artirmak amaciyla aritmetik islemlerin tarihsel
gelisimine yonelik sorular sorulabilir. Bu strecte 6grencilerin Misir, Yunan veya Hint arit-
metigi gibi konular hakkinda bilgi toplamalari ve topladiklari bilgileri bir pano Uzerinde sun-
malariistenebilir. Bu etkinlik, 6grencilerin gtvenilir bilgiye ulasma yollarini 6grenmelerini
(D3.3) saglar. Ayrica 6grencilerin farkli kiltlrlerin matematige katkilarini kesfetmelerini
ve kulturel zenginliklerin farkina vararak sevgi degerini kazanmalarini saglar. Ayrica bu et-
kinlikle 6grencilerin estetik agidan 6zglin eserler ortaya koymalari desteklenir (OB1). Top-
lama ve ¢ikarma islemlerine yonelik problemlerde en fazla bes basamakli sayilari iceren
gunluk yasam baglamlarindan ya da dgrencilerin yakin cevrelerinden birikim hesaplarin-
daki para miktari (D17.2), ugaklarin ugus mesafesini 6lgme sayaglari, sehirlerin nifuslari,
didnyaninya da tarihi eserlerin yasl, gezegenler arasindaki mesafeler gibi 6rnekler kullani-
labilir. Carpma ve bolme problemlerinde ise benzer sekilde daha kiglk sayilarin kullanil-
digi kiitiphaneye bagislanan kitap sayisi (D16.2), agag dikme kampanyalari, adil paylasim
gibi baglamlar kullanilarak sorumluluk degerinin kazanilmasi desteklenir. Bu 6grenme
ciktisinda ayrica zaman 6lgmeyiigeren problemler de (glin, ay ve yil olarak verilen iki tarih
arasindaki zamani ve iki saat arasindaki slreyi hesaplama gibi) ele alinir. Alisverislerde
birim fiyatina gore drdnleri karsilastirmayi gerektiren ve dgrencilerin bilingli tuketici alis-
kanliklarini destekleyen problem baglamlarindan da (Uriin segiminde birim fiyat kriterini
dikkate alma)yararlanilir (OB3).

Dogal sayilarla dort islem iceren problemlerin ¢coziminde o6grencilerin problemi anla-
yarak verilenleri ve istenenleri, verilenlerin ve istenenlerin gerektirdigi islemler arasin-
daki iliskiyi belirlemeleri beklenir. Bu surecte 6grencilerin problemdeki iliskilere yonelik
basit sekil ya da diyagram cizmeleri istenerek problemi anlamalari saglanir. Ogrencilerin
problem baglamlarini yorumlarken problemle iliskili verilenleri belirleyerek uygun mate-
matiksel temsillere dondsturebilmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle aciklayabilmele-
ri beklenir. Problemlere yonelik cozimlere gecmeden once ogrencilerin sonuca iliskin
tahminde bulunmalari, zihinden islem yapmalari ve toplama, ¢ikarma, carpma, bolme
islemlerini gerceklestirmek icin stratejiler gelistirmeleriistenir. Ogrenciler, bu stratejileri
gelistirirken farkl temsillerden (somut ya da sanal manipllatifler, tablo ve sayl dogrusu
gibi) yararlanmalari igin tesvik edilir (MAB3, MAB5). Ayrica 6grencilerin garpma ve bdlme
isleminin bilesenleri arasindaki iliskilere yonelik ¢ikarimlar yapmalarini ve kalani yorum-
lamalarini saglayacak problemler ele alinir. Ornegin zaman élcme problemlerinde birbi-
rine tam bélinemeyen zaman birimleri var ise kalan birim yorumlanir. Ogrencilerin stra-
teji gelistirmelerini desteklemek ve gelistirdikleri stratejileri kullanmalarini saglamak icin
problem cézme sirecinde grup calismalari yapmalari saglanabilir. Gruplar 6grencilerin
akademik basarilari ve sosyal dinamikleri dikkate alinarak olusturulur (SDB2.2). Gruplar
stratejilerini kullanarak problemleri c6zmeye ve ¢cozime ulasamadiklari durumlarda farkli

stratejiler kullanmaya tesvik edilir (SDB3.2).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Problem ¢o6zimlerinin ardindan 6grenciler ¢cozim yollarini kontrol etmeleri igin tesvik
edilir. Grup dyelerinin problem cozimlerindeki islemlere yonelik tahmin ve stratejilerini
gbzden gecirmeleri, kisa yollara iliskin ¢cikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari beklenir.
Ornegin tahminlerinde sayilari yuvarlarken kullandiklari stratejilerin nedenleri ve kulla-
nilan stratejilerin toplama ve ¢ikarmada sagladigi kolayliklar Gzerine tartisarak 6grenci-
lerin toplama ve ¢ikarma islemlerindeki ¢ikarimlarini degerlendirmeleri saglanir (E3.10).
Benzer sekilde 6grencilerin carpma ve badlme islemlerine yonelik problem ¢coztimlerinin
ardindan 10, 100 ve 1000 ile yaptiklari carpma islemlerinde neler gozlemledikleri ve kisa
yoldan ¢arpma islemi ozelligini nasil kesfettikleri sorulur. Ayrica garpma ve bdlme islemi
yaparken ne gibi stratejiler gelistirdikleri ve gelistirilen stratejilerin islem yapmalarini na-
sil kolaylastirdigi, carpma ve bolme yaparken islem bilesenleri arasindaki iliskilerin neler
oldugu ve bolme islemiiceren problemlerde kalanin nasil yorumlanabilecedi gibi konular
Uzerine problem baglamlari da g6z dntinde bulundurularak égrencilerin ¢ikarimlari Uze-
rine degerlendirmeler yapmalari saglanir. Ogrencilerden ¢dzim siirecinde kullandiklari
stratejilerin hangi tur problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapmalari, bu ge-
nellemelerin gecerliligini matematiksel 6rneklerle degerlendirmeleri beklenir. Bu deger-
lendirmelerde 6grencilerin farkli stratejileriise kosabilecekleri problem kurma calismalari
yapmalari saglanabilir. Ogrencilerin dogal sayilarla dért islem becerilerini degerlendirmek
amaciyla strecte ve 6grenme c¢iktisinin sonunda acik uclu sorulardan olusan calisma ka-
gidi kullanilabilir. Ogretim siireclerinde 8grencilerin farkli akademik basariya sahip 6¢gren-
ciler ile eslestiriimesiyle akran 6grenmeleri desteklenebilir (SDB2.2). Performans gorevi
olarak 6grencilere gercek yasam durumlarinda karsilastiklari problemler verilerek ¢6zu-
me yonelik farkli stratejiler gelistirmeleri, gelistirdikleri problem ¢dztumlerini dijital araglar
kullanarak bir sunum hazirlamalarive arkadaslarina sunmalarristenebilir(OB2). Bu gorev,
slrec bilesenlerini dikkate alarak performans kriterlerini barindiran analitik dereceli pu-
anlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir. Ogretme-6grenme uygulamalarinda yapi-
lan grup calismalarinda, dgrenciler tarafindan 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlariile kendive arkadaslarinin sirecleri; gretmen tarafindan da grup degerlendirme
formu kullanilarak gruplar degerlendirilebilir.

Matematikte onluk sayi sistemine O'I ekleyerek dodal sayi sistemini tamamlayan kisinin
Harizmi oldugu; antik medeniyetlerde (Babil ve Misir gibi) sayilarin nasil yazildigi (Q'in ba-
samak tutucu 6zelliginin dnemi gibi) ya da bu medeniyetlere ait sayi sistemlerinin kar-
silastiriimasi arastirma konulari olarak verilebilir. Antik medeniyetlerin kullandiklari sayi
sistemleri Gzerine arastirma yaparak, farkli sayi sistemleriniincelemeleri ve bu sistemleri
onluk sistem ile karsilastirarak avantaj ve dezavantajlarini aciklamalari istenebilir. Sayi
sistemlerinin ve islemlerin tarihi gelisimini anlatan 6zgin bir materyal (afis, tarih seridi,
dijital materyal gibi) tasarlamalari saglanabilir.

Problem ¢6zme calismalarinda birden fazla ¢cozim yolunun oldugu durumlarda farkl ¢o-
zim yollarini kesfetmeleri veya eksik veri ya da hatali islem iceren problemleriinceleme-
leriistenebilir. Ayrica problem kurma galismalarinda 6grencilerin istedikleri metin tardnt
kullanarak (hikaye, bir masal kahramaninin farkli bir macerasi, problemin amacina uygun
mektup yazma gibi) farkl anlamsal yapida (gikarma igin ayirmanin yani sira karsilastirma
gibi) problem senaryolari olusturmalari istenebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogretme-dgrenme slreci etkilesimli cevrim ici uygulamalar, oyunlar ve somut materyal-
ler ile desteklenebilir. Verilen etkinliklerin sayisi, 6grencilerin ihtiyaclar dogrultusunda
belirlenebilir. Ogrencilerin dogal sayilarla akicl islem yapma becerilerini desteklemek icin
belirli araliklarla kisa sureli uygulamalar yapmalari saglanabilir. Problemler 6grencilerin
ilgi alanlari dogrultusunda kolaydan zora dogru bir sira izlenerek secilebilir. Problemlerin
¢ozdmlerinde is birlikli 6grenme ortami olusturularak 6grencilerin 6z guvenlerini destek-

lemekicin grup tartismalarina katilimlari tesvik edilebilir.
[=]%8:[=]
Programa yonelik goruas ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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DERS SAATi
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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1.TEMA: SAYILAR VE NICELIKLER (2)

Bu temada 6grencilerin karsilastigi problem durumlarinda bir dogal sayinin carpan ve kat
iliskisine yonelik muhakeme yapabilmeleri, bolinebilme ile ilgili kriterlere iliskin cikarimda
bulunabilmeleri ve bir dogal saymnin asal olma durumunu ve asal ¢carpanlarini gozimleye-
bilmeleri beklenmektedir. Ayrica temada iki dogal sayinin ortak kat ve ortak bélenlerini
cesitli problemler Uzerinden yorumlayabilmeleri ve temel aritmetik islemler iceren du-
rumlardaki streci algoritma dilini kullanarak yorumlayabilmeleri amaclanmaktadir.

20
MABT. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma, MABI1.1. Matematiksel Dogrula-
ma veya ispat Yapma)

KB2.4. Cozimleme, KB2.10. Gikarim yapma, KB2.14. Yorumlama

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.6. Analitiklik,
E3.7. Sistematik Olma, E3.9. SUphe Duyma

SDB1.2. 0z Diizenleme (Kendini Diizenleme), SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D9. Merhamet, D14. Saygl

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB4. Gorsel Okuryazarlik

MABJ3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Aracg ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.5.1.3. Karsilastigi problem durumlarinda bir dogal sayinin carpan ve katlarina yone-
lik muhakeme yapabilme
a) Karsilastigi durumlarda bir dogal sayinin ¢arpan ve katlarina yonelik varsa-
yimlarda bulunur.
b) Varsayimina yénelik érnek durumlarin icerdidi iliskileri inceleyerek bir dogal
sayinin ¢arpan ve katlarina iliskin genellemeleri belirler.
c) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini ¢esitli mo-
dellerle gosterir.
¢) Varsayimi ile ilgili ulastigi sonuca yonelik dogrulayabilecedi matematiksel
bir 6nermeyi sézel ya da sembolik temsil ile sunar.
d) Farkli problemlerin pratik yoldan ¢éziimiine yonelik olusturdugu énermenin
gerekcelerini sunar.
e) Onermenin gecerliligini destekleyen kapsayici érnekler verir.
f) Ise kostugu dogrulamanin benzer énermelere uygulanip uygulanamayaca-
gini degerlendirir.
MAT.5.1.4. Bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam bdlinebilme kriterlerine iliskin
cikarim yapabilme
a) Bir dogal sayinin katlarini veya basamak degerlerini dikkate alarak 2, 3, 4, 5,
6, 9 ve 10a tam boltnebilme kriterleriile ilgili varsayimlarda bulunur.
b) 2, 3, 4,5, 6, 9ve 10un katlarini ve basamak degerlerini inceleyerek genelle-
meleri belirler.

c) Elde ettigi genellemelerin, varsayimini karsilayip karsilamadigini 6rnekler ile
sinar.

¢) Bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam bélinebilmesindeki kriterlere
iliskin 6nerme sunar.

d) Bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam béllnebilmesindeki kriterlerin
farkli durumlarda kullanighhigini degerlendirir.

MAT.5.1.5. Bir dogal sayinin asal olma durumunu ve asal garpanlarini ¢6ztimleyebilme
a) Birdogal sayinin asal olup olmadigini ve asal carpanlarini belirler.

b) Asal sayilarin 6zelliklerini ve bir dogal sayi ile asal ¢arpanlari arasindaki ilis-
kileri belirler.

MAT.5.1.6. GUnlUk yasam problemleri ya da matematiksel durumlar tGzerinden ortak kat
ve ortak béleni yorumlayabilme

a) Problemlerde ya da matematiksel durumlarda verilen iki sayinin ortak katla-
rini ve ortak bélenleriniinceler.

b) inceledidi ortak kat veya ortak bélen iliskilerini cizim, tablo ve sayi dogrusu
gibi matematiksel temsillerle ifade eder.

c) iki sayinin ortak katlarini ve ortak bélenlerini kendi ifadelerini kullanarak
aciklar.

MAT.5.1.7. Temel aritmetik islem iceren durumlardaki algoritma dilini yorumlayabilme

a) Temel aritmetik islem iceren durumlardaki algoritmik yapiyi inceler.

b) Inceledigi durumlardaki algoritmik yapiyi tablo temsiline veya aritmetik is-
lemlere déntsturdr.

c¢) Donlstdrdlga algoritmik yapinin icerdigi matematiksel iligkileri sézIG olarak
ifade eder.
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Dogal Sayilarin Carpanlari ve Katlari:
Bir Dogal Sayinin Carpanlari ve Katlari
Baoldnebilme Kriterleri

Asal Sayilar ve Asal Carpanlar

Temel Aritmetik islemler ve Algoritma

Genellemeler
- Tum dogal sayilar (sifir haric) 1ve kendisine kalansiz bélindir.

« Herhangi bir dogal sayinin dogal sayi katlari, bu sayinin sayma sayilariile ¢car-
pimidir.

« Birdogal sayinin katlari bu sayiya tam béldndr.
- Asal sayilar sonsuzdur.

« Ortak bolenler sonlu, ortak katlar sonsuz sayidadir.

Anahtar Kavramlar

algoritma, asal carpanlar, asal sayilar, bolinebilme, ¢arpanlar, katlar, ortak bolen, ortak
kat

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme giktilari; tanilayici dallanmis agag, 6z ve akran degerlendirme, grup degerlendir-
me, agik uclu sorulardan olusan izleme testi, 6grenme gunligu, gelisim raporu ve perfor-
mans goreviile degerlendirilebilir.

Ogrencilere asal sayilar ile iliskili cesitli konular (asal sayilarin gercek yasamda hangi alan-
larda kullanildigi, tarihsel slreci gibi) Gzerinden arastirma yapmalarini gerektiren perfor-
mans gorevi verilebilir. Ogrencilerden cesitli kaynaklardan arastirdiklari bilgiler arasinda
iliskiler kurarak poster ya da sunum hazirlamalari istenebilir. Bu gorev, strec bilesenle-
rinden olusan performans kriterlerini barindiran butincul dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Performans Urdnleri, tanilayici dallanmis agac ve izleme testleri sonug
degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin dogal sayilarla garpma ve bélme islemleri hakkinda cikarim yapabildikleri,
islemler arasindaki iliskiyi aciklayarak isleme ait verilmeyen bileseni belirleyebildikleri,
dogal sayilarla dort islem iceren problemleri ¢ozebildikleri, geometrik sekillere iliskin
kodlama stratejileri gelistirebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin iki dogal sayinin carpimi zerinden carpan, carpim ve aralarindaki iliskileri
aciklamalari istenir. Ayrica égrencilerin bir dogal sayinin katlarina yonelik bilgileri ile bir
sayl 6rantusunde verilen bir dizi adimi takip etme ve uygun kodlama stratejilerini yapi-
landirma durumlari sorgulanir. Bu strecte acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi
kullanilabilir.
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Carpan ve kat kavramlarina 6grencilerin ginlik yasamlarinda deneyimledikleri problem
baglamlari Gzerinden giris yapilir. Problemlerin cézUmunde bir dogal sayinin ¢carpanlarina
dikkat cekilerek bir dogal sayinin ikiden fazla garpani olabilecegini kesfetmeleri saglanir.
Ayrica bir dogal sayinin katlarindan olusan drnekler Gzerinden (6riintiler gibi) merak uyan-
diracak sorular sorularak dgrencilerin dikkati kat kavramina cekilir.

Algoritmaile ilgili 6grenme ¢iktisina baslarken bilim insani Harizmiden bahsedilir ve “algo-
ritma” sdzciiginin “El-Harizmi” isminin okunusundan ortaya ciktigi vurgulanir. Ogrenci-
lerle iki kisilik gruplar olusturularak bir 6grencinin verilen resmi cizmek icin yonerge ver-
digi, digerinin gdzU kapali sekilde yonergeyi uygulayarak cizim yaptigi bir oyun oynanabilir.
Bu oyunun ardindan cizimlerin daha iyi olmasi icin neler yapilabilecegi, yonergelerin nasil
sdylenmesi ve adimlarin hangi sirada ilerlemesi gerektigi gibi konular hakkinda tartisarak

algoritma konusuna giris yapilir.

MAT.5.1.3

Carpan ve kat kavramlarina giriste grup calismasi yapilabilir ve gruplara gunlik yasam
durumlarindan hareketle cesitli problemler sunulur (Dikdértgen seklinde alani bilinen bir
okulun bahgesini gevreleyen duvarin uzunlugunun en kiclk ve en blyiik degeri gibi). Bu
orneklerde dgrencilerin dogal sayilarin carpan ve katlarini agiklamalari ve bu kavramlara
iliskin varsayimlarini ifade etmeleri beklenir. Bu strecte dgrencilerden urettikleri varsa-
yimlari sinifa sunmalari istenir. Ornegin “Carpanlar sonludur, katlar ise ardisik siralanir.”,
“Katlar sonsuzdur.” gibi varsayimlar ortaya ¢ikabilir. Bu varsayimlarin tretilmesinde grup
Gyelerinin birbirinin varsayimlarini sorgulamasi (E3.9, SDB2.2) saglanabilir. Cesitli varsa-
yimlarda bulunan gruplar inceledikleri drneklere dair iliskileri de belirleyerek “Bir sayinin
carpanlarini bulmak ile bolenlerini bulmak ayni anlama gelmektedir.” gibi bir genellemede
bulunabilirler. Gruplar tarafindan dogal sayilarin carpanlarina ve katlarina yonelik cesitli
ornekler Uzerinden genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsilamadigi incelenerek
carpan ve kat kavramlari arasindaki iliski aciklanir. Yapilan ¢calismalar sonucunda grupla-
rin“Her dogal sayi herhangi iki dogal sayinin carpimi seklinde yazilabilir.”, “Bir dogal sayinin
en kicUk dogal sayl béleni 1dir.”, “Sifir haric bir dogal sayinin en biyUk dogdal sayi béleni
kendisidir.” gibi &nermelerde bulunmalari beklenir. Ogrencilerden ifade ettikleri 6Snerme-
lerin hangi konularda (denk kesir, dikdortgenin alani, gevresi gibi) pratiklik sagladigina
dair aciklama yapmalari ve gerekcelendirmeleri saglanir. Ayni zamanda bu kavramlarin
yasamda nerelerde karsilarina giktigina yonelik arastirmalarla (6rnegin e-posta ve diger
dijital islemlerin veri sifrelemesi gibi) 6grencilerde merak uyandirilabilir (E1.1). Gruplarin
dogal sayilarin garpanlarina ve katlarina yonelik cesitli temsiller (alan modeli ve yizlik
tablo gibi) kullanarak (MAB3) ulastiklari énermelerin gecerliligini destekleyen ornekler
vermeleriistenir. Ogrencilerin kullandiklari dogrulamanin benzer énermeler igin de uygu-
lanip uygulanmayacagina yonelik bir karar verme surecini deneyimlemelerine firsat verilir.
Ornegin “iki dogal sayinin garpimindaki dogal sayilardan her biri o dogal sayinin bir carpa-
nidir.” énermesinin dogrulugunu dikdortgenin alan modeli Gzerinden dogrulayan 6gren-
cilerden, bu modelin ya da dogrulamada kullanilan farkli yontemlerin baska hangi dner-
melerin dogrulamasinda kullanilabilecegini degerlendirmeleri beklenir. Carpan ve katlara
yonelik acik uclu sorulardan olusan izleme testi kullanilarak 6grenciler degerlendirilebilir.
Degerlendirme sonuglarina dayali olarak 6grencilere geri bildirim verilir.
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MAT.5.1.4

Ogretme-6grenme siirecinde bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 8, 9 ve 10ile tam bélintp boltne-
mediginin belirlenmesine ydnelik bir oyun oynanabilir. Ornegin 6grenciler ile 6gretmenin
yaristigl bu oyunda belirlenen bir sayiin 2, 5 ve 9a tam bolinUp boélinemedidi en hizli
sekilde hesaplanir (E2.5). Oyunda amag 6grencilerin 6gretmenin hizini yakalayamamasi
ve bu durumu merak etmesidir (E1.1). Ogretme-6grenme siirecine tartisma ile baslanir.
Ogrencilerin bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 8, 9 ve 10 ile tam béliinebilme kriterlerine iliskin
citkarim yapabilmesi icin kendi deneyimleri araciligiyla cesitli varsayimlar olusturmala-
ri tesvik edilir. Varsayim olusturma sdrecinde 6grencilerin bir dogal sayinin neden 2, 3,
4,5, 6,9 ve 10 ile tam boltnebildigine iliskin aciklamalar yapmalari saglanir (SDB2.1). Bu
slUrecte ogrencilerin bir yuzlik tablo Uzerinde inceleme, bir 6rintd ve tablo olusturma
ya da sayilarin tim katlarini listeleme yoluyla (E3.7, MAB3) elde edilen sayilari karsilas-
tirmaya, ardindan sayilar arasindaki ortak iliskileri (kat iliskilerini, basamak degerleri ve
basamaklardaki sayilarin toplami gibi) belirleyerek 2, 3, 4,5, 8, 9 ve 10 ile tam bélinebilme
kriterlerine iliskin genelleme yapmalari beklenir. Ornegin égrenciler 2 ve 5ile bdlinebilme
kriterlerini incelerken 5'e bolinebilen gift sayilarin 10'a da balinebildidi gibi genellemeler
yapabilirler (E3.8). Ardindan 6grencilerin belirledikleri ortak iliskileri farkli sayilar Gzerinde
deneyerek genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini sinamalari beklenir.
Ornedgin 10 ile bdliinebilmede dgrenciler bir yiizliik tablo Gizerinde 10'un kati olan sayilari
belirledikten sonra farkli sayilari da inceleyerek genellemelerinin gecerliligini gdsterme-
leriicin tesvik edilebilirler. Genellemelerini belirleyip bu genellemeleri érnekler tGzerinde
test eden 6grencilerden bir dogal sayinin 2, 3, 4,5, 6, 9 ve 10 ile tam boldnebilme kriterle-
rine iliskin 6nermeler sunmalari beklenir. Ornegin dgrenciler “birler basamagi 0 olan sayi-
lar 10 ile tam béliinir” seklinde nerme sunabilirler. Ogrencilerin bdliinebilme kriterlerine
iliskin ortaya koyduklari nermelerden yola ¢ikarak bolme islemi yapmadan bu kriterlerin
sagladig kullanishiligi fark etmeleri beklenir. Ogrencilerin siirec boyunca kazandiklari be-
cerileri degerlendirmek amaciyla dogal sayilarin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam bélinebilme
kriterlerine iliskin tanilayici dallanmis agac hazirlanabilir. Ayrica sinif icinde dgrencileri
degerlendirmek amaciyla ¢esitli agik uclu sorulardan olusan izleme testleri kullanilabilir.
Bu sUrecte ogrencilerin ulastigl cikarimlar 6gretmen tarafindan gozlemlenerek gelisim
raporu tutulabilir.

MAT.5.1.5

Asal sayilar ve bir dogal sayinin asal carpanlarinin belirlenmesinde cesitli temsiller
(dikdortgenin alani, yizlik tablo, asal carpan algoritmasi, asal garpan agaci gibi) (MAB3)
ya da sanal manipulatifler, ¢evrim ici dijital oyunlar ve hesap makineleri kullanilir
(MABS). Ogrencilere cesitli asal sayilar verilip “Bu dogal sayilarin carpanlari ile ilgili
neler soyleyebilirsiniz?” seklinde bir soruyla baslanarak ogrencilerin cesitli temsiller
(ylzlUk tablo gibi) ve araclar kullanarak bu sayilarin carpanlarini belirlemeleri, kullanilan
temsiller ile garpanlariiliskilendirmeleri istenir (0B4). Daha farkli carpan ciftlerinin yazilip
yazilamayacad sorulabilir. Ogrencilerden asal olan ve olmayan iki dogal sayiyiincelemeleri
ve sayllarin garpanlarini bulmalariistenir. Bu stirecte grup galismasiyla[ 6rnedin bir yzlik
tabloda Antik Yunan Doneminde yasamis Matematikgi Erathosthenes’in (Eratosten)
adiyla bilinen kalbur etkinliginin uygulanmasi] 6grencilerin asal sayilarin sonsuza gittigini
fark etmeleri saglanir. Ogrencilerden kendi asal sayi kalburlarini tasarlamalari istenebilir
(E3.3). Bu etkinlikler Uzerinden 6grencilerin asal sayilarin 6zelliklerini kesfetmeleri ve
tartismalari beklenir (SDB2.2). Asal sayilar belirlendikten sonra 6grencilerden bir dogal
sayinin tum carpan listesini olusturmalari ve asal olanlari bulmalari beklenir. Bu strecte
asal carpan algoritmasi ve asal carpan agaci gibi yontemlerin kullaniimasi dnerilebilir.
Sinif igi yapilacak tartismalar sonucunda 6grencilerin “I'den blyUk dogal sayilar ya asaldir



V4

ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

ya da asal sayilarin carpimi seklinde yazilabilir.” gibi 6nemli noktalari agiklamalari beklenir.
Ogrencilere asal sayilarileiliskili cesitlikonular iizerinden arastirmayapmalarini gerektiren
performans gorevi verilebilir. Cesitli kaynaklardan arastirdiklari bilgiler arasinda iligkiler
kurarak poster ya da sunum gibi 6zgin bir bitin olusturmalari istenebilir (OB1, E3.3).
Ornek arastirmalar dgrencilerde merak uyandirabilecek “ishango (isango) kemigi nedir?
Matematikte neamaclakullaniimistir?”, “Eratosthenes kimdir? Matematikte ne gibikesifler
yapmistir?” ve "“Asal sayilar ginlik yasamda hangi alanlarda kullaniimaktadir?” gibi konular
arasindan segilebilir (E1.1). Arastirma galismalari bireysel ya da grup olarak tasarlanabilir.
Ogretmen grup calismalarini grup degerlendirme formu kullanarak degerlendirebilir.
Ogrencilerin arastirma sonuglarini tartismalari istenir (SDB2.2). Bu siirecte égrencilerin
birbirlerini dinlemeleri (SDB2.1) istenir. Ogrencilerin hazirladiklari poster ya da sunum,
kendileri ve arkadaslari tarafindan 6z ve akran degerlendirme formlari (SDB2.3) ile
degerlendirilebilir.

MAT.5.1.6

iki dogal sayinin ortak bélenleri veya ortak katlarini bulmayi gerektiren problem
baglamlarinin seciminde dgrencilerin ginlik yasamlarinda karsilastiklari durumlar ve
ilgilerini cekecek baglamlar -tarim arazilerine esit araliklarla fidan dikme gibi- ele alinir.
Ayrica sokak hayvanlarina esit bayuklikte paketler hazirlama gibibaglamlarile 6grencilere
hayvanlaricin sefkat gostermenin ve merhamet degerinin énemi vurgulanabilir (SDB2.3,
D9.3). Bu sliregte en blylk ortak bolen (EBOB) ve en kiiglk ortak kat (EKOK) kavramlarina
deginilmez. Ogrencilerin gevrim igi hesap makinelerinden, matematik yazilimindan veya
dijital oyunlardan (E2.5) yararlanmalari saglanabilir (MAB5). Bu araclar ile 6grencilerin
kavramlari sorgulamalari ve bunun sonucundaislemlere iliskin cok yonld ve derin bir bakis
acisi gelistirmeleri saglanabilir.

Ogrencilerden problem baglamlari ya da matematiksel durumlar Gzerinden iki dogal
sayinin ortak bolenlerini ya da ortak katlarini bireysel ya da grup calismasiile incelemeleri
beklenir (SDB2.2). Ortak boleni sadece "1 olan iki dogal sayinin aralarinda asal olma
durumu tartisilir. Ogrencilerin ortak kat ya da ortak béleni inceleme siirecinde cesitli
temsiller (¢izim, tablo ve sayr dogrusu gibi) kullanmalari (MAB3) ve bu temsiller izerinden
kesfettikleri iliskileri aciklamalari istenir. inceleme siirecinin sonunda tartisma
ortamlari olusturularak ¢oklu ¢6zam yollari sinifca tartisilabilir. Boylece her dgrencinin
ddsuncelerini 6zglrce ifade etmesive ¢esitligoruslere saygi duymasi saglanir, bu da etkili
iletisim becerilerinin gelisimine katkida bulunur (D14.1). iki dogal sayinin ortak bdlen ve
ortak katlarina iliskin gtnlik yasam baglaminda 6grencilerin yorum yapmalarina olanak
sa@layan acik uclu sorular kullanilabilir. Elde edilen sonuclara dayali olarak dgrencilere
geri bildirim verilir.

MAT.5.1.7

Algoritmanin ne olduguna yénelik tartismalarin ardindan temel islemlere ait algoritmalar
dogal dil, s6zde (sahte) kod ve akis semasi zerinde incelenerek baslanir. Sonrasinda ise
ogrencilerinilgisini gekecek gunluk yasam ya da matematiksel baglamlardakialgoritmalar
ve algoritmalarin yapisi incelenir. Ornegin marketteki bir drinin 700 gramlik paket
fiyati girildiginde 1 kilogramlik fiyatini veren algoritmalar secilebilir. Bu incelemelerde
ogrenciler tarafindan hem matematiksel yapi hem de algoritma dili agiklanir. Secilen
baglamlarda 6grencilerin algoritma dilini incelemeleri saglanir. Ornegin bolmenin tekrarli
cikarma anlaminin kullanildigi bir akis semasinda, verilen algoritmanin bir bélme islemine
ait oldugu, "basla” eyleminin hangi geometrik sekil ile ifade edildigi, algoritma icerisindeki
tekrarli olayin ne oldugu incelenir. Secilen baglamlarda incelenen sinif dizeyine uygun
algoritmalarin tablo temsiline ya da aritmetik islemlere donusturilmesi ve algoritmik
yapinin icerdigi matematiksel iliskilerin so6zIU olarak yeniden ifade edilmesi saglanir.
Ogrenciler verilen algoritmanin okunmasini gerektiren izleme testi ile degerlendirilebilir.
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Degerlendirme sonuglarina dayali olarak dgrencilere geri bildirim verilir. Ogrencilerin bu
tema kapsamindaki kavramlara, yasadigi gugliklere, kendini basarili buldugu konulara
iliskin bir 6grenme giinligi tutmalari saglanabilir. Ogrencilerin 6grenme ginlikleri Griin
dosyasina eklenebilir (SDB2.1).

Sayilarin bolinebilme ozellikleriile ilgili genelleme yapilamayacak durumlardan 6rnek ve-
rilebilir. Ornegin “Hem 2 ile hem de 3 ile bélinebilen sayilar ayni zamanda 6 ile bélinebilir-
ken hem 2 hemde 4 ile bolinebilen sayilar neden 8ile bolinemez?” durumunu arastirma-
lari istenebilir. Bolinebilme ozelliklerini dogrulamaya yonelik arastirma gorevi verilerek
ogrencilerden bu ézelliklere iliskin cesitli cikarimlar yapmalari beklenebilir. icerisinde ma-
tematikseliliskiler barindiran -T.C. kimlik numaralartile ilgiliilk 10 hanenin toplaminin 10 ile
bolumunden kalanin 11. hane ile iliskisini bulma gibi- etkinlikler tasarlanabilir.

Ogrenciler asal sayilarin tarihi gelisimi ve 6zellikleri, &nemi; Goldbach (Goldbah) varsayi-
mi, Mersenne (Mersen) asallary, ikiz asallar, Fermat asallari, palindromik asallar gibi 6zel
sayllar ve konjektorleri ile ilgili bilimsel calismalari arastirarak asal sayilarla ilgili cikarim-
larda bulunabilirler ve kendi 6zel sayilarini olusturabilirler. Ayrica asal sayilarin sifreleme
ve kriptografi alanlarindaki etkisi ve 5nemi arastirma édevi olarak verilebilir. Ogrencilerin
kodlama dilini 6grenmeleri ve bilgisayarda algoritmik kod yazma calismalari yapmalari
saglanabilir. Ogrenciler arastirma sonuglarini kadlama uygulamalari kullanarak asal sayi
konjektorleri ile kodlama calismalari yapabilir, genellemelere ulasabilir. Ogrenciler icin
asal sayl, asal carpan ve balunebilme ile ilgili zelliklere ait oyunlar sinif icinde kullanilabi-
lir[6rnedin Juniper Green (Juniper Grin) Oyunu].

Ogrencilerden “arkadas sayilar’”incelemeleri, aralarindakiiliskileri(6rnegin, 220 ile 284 ar-
kadas sayilardir) ve tarihsel siirecte bu sayilari kesfeden bilim insanlarini [ Sabit bin Kurre,
Pisagor, Pierre de Fermat (Piyer D6 Ferma), Descartes (Dekart) gibi] arastirmalari istene-
bilir. Bu slrecte ogrencilerden hangi sayilarin kesfedildigini anlatan 6zgun bir materyal
tasarlamalari (afis, poster, dijital materyal gibi) beklenebilir.

Ogrenciler ortak bdlen ve ortak kat ile ilgili 6grenmelerini uygulayabilecekleri gergek ya-
sam problemleriyle karsi karsiya getirilerek (trafik sorunlariicin trafik isiklarinin dizenlen-
mesi gibi) ele aldiklari problemlere ¢ozim Uretmeleriistenehbilir.

Ogrencilerden gercek yasam problemlerinin farkli stratejilerle cézimlerine ve standart
yollardan farkl sekilde gerceklestirilen aritmetik islemlere yonelik algoritmalari incele-
meleri istenebilir. Ogrencilerin bu algoritmalari tablo temsiline ve aritmetik islemlere do-
ndstdrmeleri beklenebilir.

Bir dogal sayinin carpanlarina, katlarina, asal sayilara ve iki dogal sayinin ortak kat ve bo-
lenlerine yonelik gorsel, isitsel ve dijital materyaller ile modelleme etkinlikleri uygulanabi-
lir. Bolunebilme kriterleriile ilgili galismalarda 6grencilerin dncelikle hesap makinesiya da
sayl dogrusu kullanmasi saglanabilir. Ogrencilerin bdlinebilme kriterlerini kesfetmelerini
saglamak amaciyla bolinebilmeye dnce 10, 5 ve 2 ile baslanabilir. Diger yandan 6grenme
uygulamalarinda etkilesimli gevrim ici uygulamalardan (oyunlar, bilgi yarismalari gibi) ya-
rarlanilabilir.

Ogrencilerin algoritmalari ¢c6ziimlemelerini desteklemek icin akis semalari adimlara ay-
rilarak incelenebilir. Bu incelemelerde 6grencilerin yeni sembollere gecis yapmalari icin
kendi hizlarinda ilerlemelerine firsat verilebilir. Ogrencilerin algoritma okuma sireclerini

desteklemede gorsel 6gelerden ve dijital araglardan yardim alinabilir.
[=] 2% [l
Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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1.TEMA: SAYILAR VE NICELIKLER (3)

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin kesirlerin farkli gésterimlerini temsiller kullanarak yorumlayabil-
meleri ve kullanilan temsilleri degerlendirebilmeleri, kesirlerin farkli gosterimlerinin kar-
silastirimasina yonelik cikarim yapabilmeleri amaclanmaktadir.

29

MAB3. Matematiksel Temsil

KB2.10. Cikarim Yapma

E1.1. Merak, E3.4. Gergedi Arama

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Ver-
me

D1. Adalet, B5. Duyarhlik, D14. Saygl, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

0OB3. Finansal Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarlgi
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.5.1.8. Gergek yasam durumlarina karsilik gelen kesirleri farkli bigimlerde temsil ede-

ICERIK CERCEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

MAT.5.1.9.

Kesirler:

bilme

a) Kesirlerin farkli gésterimlerinin (bilesik, tam sayili, ondalik, ylzde)gercek ya-
sam durumu i¢erisindeki kullanimini anlar.

b) Gercek yasam durumlarinda karsilasilan kesirlerin farkli gésterimlerini ilis-
kilendirmek icin farkli modelleri (ylzliik kart, somut modeller, sayr dogrusu
gibi) secer.

c¢) Secilen modelleri kullanir.

¢) Kullanilan modelleri kesirlerin farkli gésterimleriile yorumlar.

d) Benzer durumlarda kullanilabilecek farkli modelleri kullanislilik acisindan
karsilastirir.

e) Karsilastirdigi modellerin kullanighligina iliskin karar verir.

Farkli gosterimlerle ifade edilen kesirlerin karsilastiriimasina yonelik gikarim

yapabilme

a) Farkli gésterimlerle ifade edilen kesirlerin karsilastiriimasina yonelik varsa-
yimda bulunur.

b) Varsayimindaki iliskileri inceleyerek kesirlerin karsilastiriimasina yénelik ge-
nellemeleri belirler.

c) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini sayi dogru-
su, sekil gibi temsiller Uzerinde goésterir.

¢) Varsayimi ile ilgili ulastigi sonuca yonelik matematiksel 6nermeleri sézel
ya da sembolik temsil ile sunar.

d) Sundugu énermelerin tahmin etme becerisine katkisini gerekcelerle aciklar.

Kesirlerin Farkli Gosterimleri

Kesirlerin Karsilastiriimasi

Genellemeler

« Kesirlerin farkli gosterimleri birim kesirden turetilir.

Anahtar Kavramlar

bilesik kesir, birim kesir, denklik, ondalik gosterim, tam sayil kesir, ylzde

Sembol ve Gosterimler

%

Ogrenme ciktilari; agik uglu ve kisa cevapli sorulardan olusan izleme testi, calisma kadidi,
0z ve akran deg@erlendirme formlari ve performans goreviile degerlendirilebilir.

Ogrencilere kesirlerin farkli gdsterimlerini ve bu gdsterimlerin karsilastiriimasina yénelik
kullanilacak stratejiler ve temsilleri iceren bir performans gorevi verilebilir. Verilen perfor-
mans gorevinde ogrencilerden afis veya pano hazirlamalari istenebilir. Hazirlanan Grun,
slre¢ bilesenleriyle olusturulmus kriterleri iceren buttncul dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilebilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Turkiye Istatistik Kurumu raporlarindaki farkli konulardan birinin (Tarkiyedeki girisimlerde
yapay zeka kullanimi, yillik agilan mize sayisi, yillik satilan gazete sayisi, 6grencilerin yasa-
digiilde kisi basi ginliik atik su miktari gibi) arastiriimasini gerektiren performans gorevi ve-
rilebilir. Ogrencilerden elde ettikleri verileri kesir, ondalik ve yiizdelik gésterimler kullanarak
karsilastirmalari, arastirma sonuclarini gesitli temsiller ile gostermeleri ve bir sunum ha-
zirlamalari istenebilir. Sunumlar sure¢ bilesenleri ile olusturulmus kriterleri iceren analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Sinif icinde ve disinda yapilan
grup calismalarinin ve performans garevlerinin ardindan 6z ve akran degerlendirme form-
lari doldurulabilir.

Performans Urlnleri, calisma kagitlari ve izleme testleri sonug degerlendirme olarak kulla-
nilabilir.

Ogrencilerin kesir cesitleri ve denk kesirleri temsil edebildikleri; birim kesirleri ve paydala-
riesit olan kesirleri karsilastirabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin 6n bilgilerinden yola ¢ikilarak bir kesrin parga-biitiin anlamindan ziyade &lg-
me anlami sorgulanir. Bu sorgulamada 6grencilerin kesirlerin buyUkltkleri hakkinda birim
kesirlere dayal karsilastirmalar yapmalarini ve tahminde bulunmalarini gerektiren acik
uclu sorulardan olusan bir ¢calisma kagidi kullanilabilir. Kesir takimlari, kagit katlama ya da
alan modeli Gzerinde; batund belirleme, parcanin bdytkligunu bitine gore ifade etme
ve butunu gerekli sayida es parcaya ayirarak denk kesirleri elde etmeye yonelik sorularile
ogrencilerin denk kesirlerle ilgili bilgileri degerlendirilebilir.

Basit, bilesik ve tam sayili kesirlere iliskin dn bilgiye sahip olan 6grenciler kesirlerin on-
dalik ve ylzde gosterimleriile ilk kez karsilasmaktadir. Bu gésterimleri birim kesirlerden
tiretmeleri beklenir. Yapilacak sinif ici uygulamalara oncelikle birim kesirlere ve kesirlerin
karsilastirilmasina iliskin calismalar ile baslanir. Bu calismalarda farkli kesir modellerini
(alan modeli, uzunluk modeli, sayi dogrusu gibi) kullanmalari saglanir. Bu modeller ile de-
neyim kazanan ogrencilerden gercek yasam durumlari Uzerinden farkli kesir gosterimle-
rinin yaklasik degerleri hakkinda tahminde bulunmalari ve cesitli stratejiler (0'a,—'ye ya da
Te yakinhigini disinme gibi) gelistirmeleri beklenir. z

MAT.5.1.8

Basit bir kesrin ka¢ tane birim kesirden olustugunu belirleyen 6grenciler birim ke-
sirleri yineleyerek bilesik bir kesri gosterebilirler. Buradan tam sayili kesre ve benzer
sekilde paydasi sadece 10 ve 100 olan kesirlerden baslayarak ondalik ve ylzde gos-
terimlerine esnek ve akici bir sekilde gecis yapabilirler. Kesirlerin ondalik ve ytzde
gosterimlerine iliskin gergek yasamdan drnekler Uzerinden bu temsiller ile karsilasabi-
lecekleri durumlara dikkat gekilir (E1.1). Gercek yasam durumlarina karsilik gelen kesir-
lerin farkl gosterimlerinin iliskilendirilmesinde ¢esitli modellerin kullanimina asina olan
6grencilerden bu modellerden birini (sayr dogrusu, alan modeli, kesir takimlari gibi) seg-
meleri istenir. Ogrenciler 6rnegin sayr dogrusu Uzerinde birim kesirleri yineleyerek bi-
lesik ve tam sayili kesirleri, bir yizlUk kart Gzerinde ise ondalik ve yUzde gdsterimlerini
ifade edebilirler. Gercek yasam durumlarinda kesirlerin farkli gésterimlerinin yer aldigi
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baglamlar kullanilabilir. Alisveris fisleri Gzerinden trlnlerin fiyati ve Katma Deger Vergisi
(KDV) gibi durumlar incelenerek, bilingli harcama yapmanin ve vergi 6demenin toplumsal
sorumluluk (D19.3) ve vatandaslik gérevi oldugu ifade edilerek sorumluluk ve vatanse-
verlik degerinin kazanilmasi desteklenir (SDB2.3, D16.2, 0B3). Ogrencilere gergek yasam
durumlarina karsllik gelen kesirlerin farkli gosterimlerle temsil edilmesine yénelik perfor-
mans goreviverilebilir. Bugdrev kapsaminda 6grencilerden bir hafta boyunca evde yapilan
market harcamasina iliskin alisveris fislerini toplamalari istenebilir. Topladiklari 6rnekleri
derse getiren 6grencilerden kesirlerin farkli gosterimlerini modellemeleri beklenebilir. Bu
slirecte grup calismasi yaptirilabilir (SDB2.2). Ogrencilerin grup olarak yaptigi calismalar
kendileri ve arkadaslari tarafindan 6z ve akran degerlendirme formlari (SDB2.3) ile de-
gerlendirilebilir.

Gergeklestirilecek etkinliklerde sanal manipulatiflerden yararlanilabilir. Kullanilan model-
leri kesirlerin farkli gosterimleri baglaminda yorumlayan dgrencilerin bilesik ve tam sayili
kesir ile bunlarin ondalik ve ylzde gbsterimleri arasindaki iliskileri kurmalari ve kesir gos-
terimlerini birbirlerine dondstidrmeleri istenir. Sinif ici uygulamalarda bir baydkltgin ba-
tinden fazla, az veya butlne esit olmasi durumlarinailiskin grup tartismalari ya da sinif igi
tartismalar yapilabilir (SDB2.1). Bu tartismalarda 6¢rencilerin distncelerini agikca ifade
etmelerine, soru sormalarina ve birbirlerini saygi cercevesinde dinlemelerine firsat tani-
nir (SDB2.1), bu da onlarin sosyal ve iletisim becerilerini gelistirir (D14.1). Benzer sekilde
bu calismalarda bir kesri onda birlik ve yizde birlik kesirler kullanarak ifade etme (6rnegin
% =% +%, % + % =%60+%5=0,65) gibi etkinliklere yer verilir. Bu sliregte 6gren-
cilerden kesir gosterimleri arasindaki dontsumlerde bir butindeki birim kesirleri sayma-
dan zihindenislem yapmaya gegis yapmalari beklenir. Son olarak 6grencilerden kullandik-
lari sayr dogrusu, sekil ya da somut materyalleri kullanislilik acisindan karsilastirmalari ve
hangisinin kesirlerin anlamini daha iyi yansittigina ve daha kullanish olduguna iliskin karar
vermeleri istenir. Kesirlerin farkli temsillerini birbirine dontsttrmeyi gerektiren kisa ce-
vapli sorulardan olusan izleme testi kullanilabilir.

MAT.5.1.9

Ogrencilerin farkli gosterimlerle ifade edilen kesirlerin karsilastiriimasina yénelik cika-
rimda bulunmasinda gergek yasam durumlari ve kesir modelleri kullanilir. Sayr dogrusu
kesirlerin karsilastiriimasinda etkili bir model oldugundan kullanilmasi dnemlidir. Ogrenci-
lerin kesirleri karsilastirmada denk kesirler yerine O’a,i’ye ve Te yakinhigini yorumlayarak
cesitli stratejiler gelistirmeleri tesvik edilir. Baslangigta 6grencilerden sinif icinde uygu-
lanmak UGzere herhangi bir konuda (6rnegdin sevilen spor dallarina yonelik arastirma so-
rularinin yer aldigi anket galismasinda) veri toplamalari (OB7) ve sonuglari ifade etmeleri
istenir (E3.4). Anket sonucunda verilere ait siklik degerleri Gzerinden - 6rnegin 20 kisilik
bir sinifta 5'i basketbolu, 10'u voleybolu, 5 tenisi seviyorsa sinifin gogunlugunun hangi
sporu sevdigi - kesirleri belirlemeleri ve karsilastirmalariistenir. Ayrica 6gretmen, “iki kar-
des arasinda paylastirilan arazilerin adil olup olmadigi” gibi (D1.2) baglamlardan hareketle
kesirlerin karsilastiriimasina iliskin 6grencilerin tanminde bulunmalarini isteyebilir. Daha
sonra veri setinde yer alan drneklerden ogrencilerin farkl gosterimleri verilen kesirleri
incelemeleri beklenir. Bu strecte ikiser kisilik gruplar olusturularak 6grencilere kesirlerin
karsilastirimasina ydnelik acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi verilebilir. Ogrenci-
lerden nasil karar verdiklerini eslestikleri arkadaslarina gerekceleriyle aciklamalariistenir
(SDB2.1). Daha sonra 6grencilerden “ifade ettiginiz gerekge hangi durumlarda gecerlidir?”
sorusunu yanitlamalari(SDB3.3) ve gesitli stratejiler gelistirerek kesirlerin karsilastiriima-
sina iliskin genellemeleri ifade etmeleri beklenir. Ogrencilerin yapmis olduklari genelle-
melerinin varsayimini karsilayip karsilamadigini gérmeleri igin cesitli temsilleri (say dog-
rusu gibi)(MAB3) kullanmalari saglanir.
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Ogrencilerden sayi dogrusunda Tden kiiclk ve 1den bily(k kesirlerin (ondalik gdsterimleri
de dahil)siralamasiistenir. Bu sinif dizeyinde ondalik gésterimlerin basamak degeri veril-
mediginden siralamalarda kesirlerle iliskilendirilmesi dnemlidir. Siralama yaparken onda-
ik gdsterimlerin yogunlugu tartisilarak(2,3; 2,30; 2,32; 2,36; 2,4 gibi ondalik gosterimlerin
sayl dogrusundaki yerleri ya da 0,2 ve 0,21 gibi iki ondalik gosterimden hangisinin 0,19a
daha yakin oldugu gibi) 6grencilerin ondalik gosterimleri karsilastirmasi saglanir. Onda-
lik gdsterimlerin karsilastirimasinda cesitli arastirma sorulari kullanilabilir. Ornegin farkli
markalara ait ayni arinun birim fiyatlari karsilastirilarak, daha ekonomik olani secme, bi-
lincliharcama yapma ya da uygun olana karar verme gibi tartismalar gerceklestirilerek ta-
sarruf degerinin kazaniimasi desteklenir (OB3, D17.1, SDB3.3). Ogrencilerin kesirlerin kar-
silastirimasinailiskin ulastiklari sonuclara dayali olarak drnegin “Paydalari esit iki kesirden
payl bldylk olan daha buydktar.” gibi onermelerde bulunarak kesirlerin farkl gésterimlerini
"<, ">" seklinde sembollerle ifade etmeleri saglanir. Kesirlerin farkl gosterimlerinin kar-
silastirimasini gerektiren acik uclu sorulardan olusan izleme testi kullanilarak deger-
lendirme yapilabilir. Ogretmen degerlendirme sonuclarina iliskin 6grencilere geri bildirim
verebilir. Ogrencilerin kesir gésterimlerinin karsilastirimasina iliskin ulastiklari 6nermele-
rinislem sonuclarini tahmin etmeye yonelik katkisini gerekcelerle agiklamalari beklenir.

Tirkiye Istatistik Kurumu raporlarindaki farkli konulardan birinin (Tirkiyedeki girisimlerde
yapay zeka kullanimi, yillik acilan mize sayisl, yillik satilan gazete sayisi, 6grencilerin yasa-
digi ilde kisi basi glinlik atik su miktari gibi) arastirilmasini gerektiren performans gorevi
verilebilir (SDB2.3). Ogrencilerden elde ettikleri verileri kesir, ondalik ve yiizdelik goste-
rimler kullanarak karsilastirmalari, arastirma sonuclarini gesitli temsiller ile gostermeleri
ve bir sunum hazirlamalari istenebilir. Ayrica cevre ile ilgili bir arastirma sorusu belirle-
nerek, 6grencilerin cevreyle ilgili duyarliik kazanmalarina ve toplumsal sorunlara ¢ozim
Uretme becerilerini gelistirmelerine yardimci olunabilir (D5.2).

Ogrenciler icin kesirlerin farkli gosterimlerini iliskilendirmede yazilimlar ve dijital araglar
kullanilabilir. Ogrencilerin verilen kesirlerin temsil edilmesinde ve karsilastirimasinda
farkll stratejiler kullanabileceklerini fark etmeleri ve hangi kesir gdsteriminin hangi ger-
cek yasam durumunda tercih edilecegine iliskin tartismalari saglanabilir. Birim kesirlerin
farkli kullanimini iceren cesitli etkinlikler sunulabilir. Ornegin Eski Misirlilarda “Horus'un
gozUu'ndeki kesirlere yonelik iliski gdsterilebilir. Kare tangram parcalariyla yeni sekiller
olusturularak parcalarin buyuklUkleri arasindaki iliskiler kesir olarak ifade edilebilir.

Kesirler problem baglamlarina uygun hem somut materyallerle hem de alan modelleri
kullanilarak tekrar edilebilir. Ogrencilerle bireysel calismalar yapilabilir ya da isbirlikli 6¢-
renme firsatlari sunulabilir. Bu strecte kolaydan zora ilerleyen cesitli sorulardan olusan
calisma kagidi kullanilabilir. Kesirleri karsilastirmada paydalari esit olan kesirlerden bas-
lanabilir ve paydalari farkli kesirlere gecis yapmalari saglanabilir. Buradan 6grencilerin ke-
sirlerin ondalik gosterimine gecmeleri ve sayl dogrusu Uzerinde karsilastirmalari istene-
bilir. Sayr dogrusu tzerinde yapilacak karsilastirmalarin yani sira yizIlUk kartlar veya alan
modelleri Uzerinde ¢alismalar yapilabilir.

[=] %44 =]
Programa yonelik gorus ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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2. TEMA: iSLEMLERLE CEBIiRSEL DUSUNME

Bu temada agrencilerin esitligin korunumuna ve islem 0zelliklerine yonelik muhakeme
yapabilmeleri, karsilastigl durumlarda islem onceligini yorumlayabilmeleri, verilen bir
oruntudndn istenen adimlarini olusturabilmeleri, s6zel ve sembolik temsiller araciligiyla
ordntandn kuralina iliskin ¢cikarim yapabilmeleri amaclanmaktadir.

14

MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma, MAB1.1. Matematiksel Dogrula-
ma veya Ispat Yapma)

KB2.14. Yorumlama, KB2.10. Cikarim Yapma

E3.3. Yaraticilik, E3.7. Sistematik Olma

SDB1.1. Oz Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Dizenleme
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.2. Esneklik,
SDB3.3. Sorumlu Karar verme

D3. Caliskanlik, D17. Tasarruf

OB4. Gorsel Okuryazarlik

MAB3. Matematiksel Temsil
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERi MAT.5.2.1. Karsilastigi durumlarda esitligin korunumuna ve islem ozelliklerine yonelik ¢i-
karim yapabilme

a) Esitligin korunumuna, dogal sayilarla toplama ve carpma islemlerinin de-
gisme, birlesme; carpmanin toplama ve ¢ikarma islemleri Gzerine dagiima
ozelliklerine yonelik varsayimlarda bulunur.

b) inceledidi érnekler tizerinden varsayimina yénelik genellemeleri belirler.

c) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini ¢esitli ér-
nekler tGzerinden sinar.

¢) Varsayimi ile ilgili ulastigi sonuca yonelik dogrulayabilecedi matematiksel
bir 6nermeyi sézel ve sembolik temsil ile sunar.

d) Sundugu 6nermenin katkisina yénelik gerekge sunar.
MAT.5.2.2. Karsilastigi durumlarda islem oncelidini yorumlayabilme
a) Dogal sayilarla dért islem iceren problem ve sayi climlelerinde islem 6nce-
liginiinceler.
b) Karsilastigi dogal sayilarla dért islem iceren problem ve sayi ciimlelerinde
islem énceligini uygular.
c¢) Karsilastigr durumlarda islem 6nceligini agiklar.

MAT.5.2.3. Karsllastigi say orintilerinin ve sayl temsiline donlsen sekil ortntdlerinin
kuralina iliskin muhakeme yapabilme

a) Karsilastigi ériinttilerdeki iliskilere yénelik varsayimda bulunur.

b) Varsayima yénelik 6riintlideki terimleriinceleyerek ériintlinin kuralina iliskin
genellemeleri belirler.

c) Genelledigi iligkilerin varsayimini karsilayip karsilamadigini farkl yollar kulla-
narak sinar.

¢) Varsayimiile ilgili ulastigr sonuca yonelik dogrulayabilecedi 6nermeyi sézel
veya sembolik temsiller kullanarak sunar.

d) Sundugu énermenin kullanisliigina yénelik gerekgeler sunar.

e) Sundugu énermenin gecerliligini destekleyen kapsayici 6rnekler verir.

f) Ise kostugu dogrulamanin benzer énermelere uyqulanip uygulanamayaca-
gini degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI Cebirsel Disiinme:

Esitligin Korunumu, Degisme-Birlesme ve Dagilma Ozellikleri, islem Onceligi, Ortintiler

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler - Esitligin her iki tarafina ayni sayinin eklenmesi veya her iki tarafindan ayni
sayinin ¢ikarilmasi ve iki tarafin ayni sayiyla carpilmasi veya bélinmesi duru-
munda esitlik korunur.

Anahtar Kavramlar
birlesme 06zelligi, dagiima 6zelligi, degisme 6zelligi, esitlik, druntdler, Usli ifade

Sembol ve Gosterimler
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40

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogrenme ciktilart; izleme testi, calisma kagidi, gézlem formu, 6z ve akran degerlendirme
formu, grup degerlendirme formu, performans garevi, poster ve afis ile degerlendirile-
bilir.

Performans gorevi kapsaminda islem onceligindeki adimlari gésteren bir afis hazirlanmasi
istenebilir. Performans gorevinin degerlendirilmesinde slrec bilesenleriyle olusturulmus
kriterleriiceren butuncul dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin kendi sekil driintilerini olusturmalari ve olusturduklari kurali sayi temsilleri ile
ifade etmelerini gerektiren bir poster hazirlamalari istenebilir. Ogrenciler bu stiregte grup
calismasi yapabilir. Calismalarinin sonunda 6grencilerin kendilerini ve akranlarini deger-
lendirmeleri icin 6z ve akran degerlendirme formu doldurmasi saglanabilir. Posterin de-
gerlendirilmesinde 6rdntu olusturma stratejileri ve olusturulan 6rinttnin kuralina yonelik
matematiksel islemleri ifade etme gibi kriterleri barindiran butuncul dereceli puanlama

anahtari kullanilanilabilir.

Performans urinu, izleme testi, calisma yapragi ve gozlem formu sonu¢ degerlendirme
olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin dogal sayilarla dért islem yapabildikleri ve bu sirecte zihinden islem yapma

stratejilerini aktif olarak kullanabildikleri, toplama ve carpma islemlerine iliskin ozellikleri
bildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin bu sinif diizeyinde sayi ve sekil drintdlerini taniyabildikleri, drintinin artisini
ya da azalisini agiklayabildikleri ve verilen yakin adimlardan yola gikarak (6rnegin ilk dort
adimiverilen érinttnin) devam eden adimlari olusturabildikleri kabul edilmektedir.

On degerlendirme sirecinde 6grencilere verilen bir toplama isleminde toplananlar ile
toplam, verilen bir carpma isleminde ise carpanlar ile garpim arasindaki iliskilerin analiz
edilmesine yonelik sorular sorulabilir. Esit isaretinin anlamina ve verilen problem duru-
munda islemlere uygun sayi cimlesi yazmaya yonelik acik uclu sorulardan olusan bir ¢ca-
lisma ké&gidi kullanilabilir.

Oriintller konusuna baslarken 6grencilerden artan ve azalan ériintilerin terimleri arasin-
daki sabit farki belirlemelerini ve yakin bir adima devam ettirmelerini gerektiren acik uclu
sorulardan olusan bir calisma kagidindan yararlanilabilir.

Ogrenciler ile esitligin korunumuna yénelik uygulamalar (&rnegin toplamlari 30 olan sayi
ikililerini tablo Uzerinde gosterme ve iki toplanan arasindaki artis ve azalis miktarlarinin
esit oldugunu fark etmeye yonelik uygulama) yapilir. Toplamanin degisme ve birlesme
ozelliklerini birlikte ele alarak bu 6zellikleri iceren cesitli sayr cimlelerini incelemeleri is-
tenir. Toplamanin degisme 6zelligi ele alinirken 6grencilerden sayi cimlelerinin (6rnegin
25+48=48+25 ve 25+48=45+28 gibi sayi cimleleri) es deger olup olmadigini incelemeleri
saglanabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

MAT.5.2.1
Ogrencilerin -hesaplama yapmaksizin- verilen esitliklerin iki tarafindaki sayi ciimlelerini
karsilastirmalari, esitliklerdeki sayi ve islemler hakkinda tartismalari saglanir. Tartisma
sonucunda ogrencilerin esitligin korunumuna iliskin varsayimda bulunmalari istenir. Bu
sirecgte 6grencilerin giinlik yasamda asina olduklari durumlardan (kefeli terazi, tahtere-
valli gibi) ya da gesitli arag ve teknolojilerden (sanal manipulatifler gibi) yararlanilir. Varsa-
yimlarina dayali olarak cift tarafli sayl cimleleri Uzerinde islem yapan dgrencilerin esitligin
korunumuna yonelik "Esitligin her iki tarafina ayni sayinin eklenmesi veya her iki tarafindan
ayni sayinin ¢ikariimasi ve iki tarafin ayni saylyla garpilmasi veya bolinmesi durumunda
esitlik korunur.” gibi bir genellemede bulunmasi beklenir. Diger yandan islem ozellikleri
kapsaminda o6grencilerden drnegin toplama islemine iliskin olarak “sayilarin yerinin de-
gismesinin sonucu degistirmedigi” varsayiminda bulunmalari beklenir. Ardindan toplama
ve carpma islemlerinde degisme ve birlesme ozelliginiiceren ¢esitli drnekleri -dogru veya
yanlis sayl cimleleri gibi- incelemeleri istenebilir. Bu strecte 6grencilerin ginlik yasam
durumlarinda karsilasabilecekleri problemler Gzerinden degisme ve birlesme ozellikleri-
ni kullanabilmelerine yénelik gérevler verilebilir. Ornegin (20x10)x 25=20x(10x25 ) icin “Bir
biskUvi paketinde 10 adet biskuvi vardir. 20 paket biskvi bir kutuya yerlestirilir. Bir koliye
ise 25 kutu sigmaktadir. Buna gore bir kolideki biskUvi sayisini gésterecek ifadeyi yaziniz."
seklinde bir problem ele alinabilir. Ornekler ya da modeller tizerinde acik uclu sorular [ Ay-
ritlari 20,10 ve 25 olan prizma bigiminde bir kutunun icine yerlestirilebilecek birim kip sa-
yist nasil gruplanabilir? (20x10)x25) gibi] sorulur. Béylece égrencilerin islem 6zelliklerine
ait genellemeleri kesfetmeleri saglanir. Carpmanin birlesme 6zelliginde gunltik yasam du-
rumlarindan hareketle yazilan sayi cimlelerinin aciklanmasinda 6grencilerin sayl cUmlesi-
ni cozimlemeleri ve sonucun neden degismedigine yonelik genellemelerde bulunmalari
beklenir. Carpanlarin farkli gruplandiriimasinin ¢carpimi degistirmedigi fikri Gzerinde duru-
lur[6rnegdin(2x9)x30=2x(9x30)isleminin ayni zamanda 18x 30, 4x9x15, 4x27x5, 20x27
islemleriile ifade edilmesi]. Ogrencilerden esitligin korunumu, degisme ve birlesme ézel-
likleriicin elde ettikleri genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini cesitli gift ta-
rafli sayl cimleleri Gzerinden gostermeleri istenir. Stre¢ sonunda 6grencilerden esitligin
korunumu igin “2+3=7-2 ise 2+3+4=7-2+4" ve islem dzellikleriicin “Toplama isleminde top-
lananlar ya da carpma isleminde carpanlar yer degistirirse esitlik bozulmaz.” gibi sembolik
ya da s0zIU temsiller kullanarak dogrulayabilecekleri 6nermeler sunmalari beklenir.
Carpma isleminin toplama ve ¢ikarma islemleri Uzerine dagilma ozelliginde ise 6grenci-
lerden bir carpma isleminde iki carpandan birinin iki veya daha fazla parcaya ayrilabilecegi ve
boylelikle her parcanin ayri ayri carpilarak sonugclarin toplanabilecedi ya da ¢ikarilabilecegi
yénunde bir varsayim gelistirmeleri beklenir. Bu sdregte 6grenciler carpma isleminde fark-
i stratejileri kullanabilir. Ogrencilerin toplama ve carpma islemi gerektiren problem durum-
larinda degisme ve birlesme 6zelliklerinin birim kdplerle modellenmesinden yararlanarak
carpmanin toplama islemi Gzerine dagiima 6zelligini genellemeleri beklenir. Dagiima o6zelli-
gine yonelik ulasilan genellemelerin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini sinamalari igin
ogrencilerin farkli renklerde kullanilan birim kupler ile bir prizmanin icini doldurulmala-
ri ve toplam birim kiip sayisini hesaplamalari istenebilir. Ornegin ayritlari 20,10 ve 25 birim
olan prizma igine yerlestirilecek birim kip sayisi igin (20x10)x25=(25x100)+(25x100)=
25x(100+100) islemleri ifade edilebilir. Bu siirecte “islem yapmadan nasil bulurdun? Dii-
sinceni aciklar misin? Farkli bir ddstncesi olan var mi?” gibi sorular ile 6grenciler fark-
[l ¢cozUm vyollarini bulma konusunda cesaretlendirilerek caliskanlik degerini kazanmalari
desteklenir (D3.3, SDB3.3). Ayrica dagiima 6zelligi ile ilgili 6grenciler kareli kagit tzerine
cizilmis bir dikdértgenin genisligini (5 birim) ya da uzunlugunu (9 birim) parcalara ayirabi-
lir ve her bir pargadaki birim kareleri toplayarak alani [(5x3)+(5x6) gibi] hesaplayabilir.

A
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Bu sUrecte 6grencilerin dagiima 6zelligine yonelik cesitli dnermeler sunmalari beklenir.
Ogrencilerden sunduklari 5nermelerin akici islem yapmaya katkisini ifade etmeleriistenir.
Ogrencilere esitligin korunumunu ve islem &zelliklerini iceren gercek yasam problemle-
ri kurmalarini ve ¢cozmelerini gerektiren bir calisma kagidi verilebilir. Bu gorevde kurulan
problemlerin cozimuinun degerlendiriimesinde problem ¢ozme sureg bilesenleriniiceren
analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ayrica 6grencilerin problemlerin ¢ozim
slrecindeki islemlerde sayl cimlelerini incelemeleri, islem yapmadan hangi stratejileri
kullandiklarini sinifta arkadaslarina sunmalari istenebilir (SDB2.1).

MAT.5.2.2

islem 6nceliginde birden fazla islemi icinde barindiran matematiksel hesaplamalarin
dogru sekilde gerceklestiriimesiicin gerekli kriterler tanimlanir. Bu sUrecte 6grencilerin
verilen sayl cimlelerinde parantezli ifadelerden baslanarak parantez yoksa soldan saga
Usliifadeler, carpma veya bolme ve toplama veya cikarma seklinde bir sira takip edildigini
incelemeleri istenir (E3.7). Bir dogal sayinin karesi ve kiipinu Usli olarak ifade etme ve
degerini hesaplama calismalari bu siirece dahil edilir. islemlerde sadece bir dogal sayinin
karesi ve kiipU ile sinirli kalinir. Ogrencilerin islem dnceligi kriterlerini uygulamalariicin ez-
berden ziyade problem ¢tzme ve kendi problemlerini kurma (E3.3) galismalari yapilir. S6-
zel problemlerin ¢6zimudnUn sayl cimlesine dondstirtlmesiya da verilen sayi cimlesine
uygun problem yazma Uzerinden islem dnceligi tartisilir. Ogrencilerin verilen problemler-
de ve sayi cimlelerinde islem dnceligini uygulamalarina yonelik calismalar yapilir. islem
onceligiicin gruplar olusturularak 6grencilerden verilen sayl cimlelerinin dogrulugu hak-
kinda gerekgeler sunmalari istenir (SDB2.2). Gruplarin galismalari grup degerlendirme
formu kullanilarak degerlendirilebilir. Hatall sonuclarin ya da islem dnceliginde karisiklik
yaratan hatali durumlarin sunuldugu calisma kagitlari sinif icinde tartisilir. Boylece 6g-
rencilerin benzer hatalara dismesi engellenebilir. Sayi cimlesinin ne anlama geldigi sinif
icinde tartisilir ve 6grencilerin kendiifadeleriile islem dnceligini agiklamalari beklenir. St-
rec icerisinde islem onceligine iliskin calisma kagitlari puanlama anahtari ile degerlendi-
rilebilir. Ogretmenden bu temada gézlem yapmasi ve bunlara ydnelik bir gézlem formu
olusturmasi istenebilir. Gozlem sonuclarina dayali olarak 6grencilere geri bildirim verilir.
Ogrencilerin de bu geri bildirimler dogrultusunda gelisimlerine yénelik planlama yapma-
lari saglanir (SDB1.2).

MAT.5.2.3

Ogrencilerden giinlik yasamda karsilasabilecegi -birikim yapmak icin her giin kumba-
raya ayni miktar para atma gibi- durumlari gosteren bir éruntd olusturmalari istenerek
tasarruf degerini kazanmalari desteklenir (D17.2). Oriintii calismalarinda ilk olarak kura-
I tek islem igeren (2x2, 2x3, 2x4 gibi) sayi 6rintileri ya da sayi temsiline donisen sekil
érantdleri ele alinir. Ardindan kurali iki islem iceren (2x3+1, 2x4+1, 2x5+1 gibi) érintilere
yer verilir. Ortintiiler, sabit artis miktarina sahip driintiler arasindan secilir. Ogrencilerin
karsilastigi artan veya azalan sayl 6runtualerinin ve sayl temsiline dontsen sekil 6rintale-
rinin kurallarina iliskin varsayimlarda bulunmalari istenir. Ornegin dgrenciler “4,7,10,13,...
seklindeki bir 6rintindn ellinci adimindaki terimin 3x50 ile hesaplanabilecedine (sonu-
ca ulastirmayan varsayim)’ ya da "2,4,6,8,10,... seklindeki bir ¢rintinin ellinci adimin-
daki terimin 2x50 ile hesaplanabilecedine (sonuca ulastiran varsayim)’ yénelik varsa-
yimlar olusturabilir. Sonuca ulastirmayan varsayimlar olusturulmussa bu varsayimlar
farkll érnekler Gzerinde uygulanarak carttilir. Orlntilerin kurallarina yénelik varsa-
yimlar olusturmalarinin ardindan 6grencilerden ¢esitli genellemeler yapmasi beklenir.
Ogrenciler sayi ériintileri ve sayi temsiline déntsen sekil driintuleri Gzerinde calisirken
grup calismasi yapilabilir. Grup calismalarinda 6grenciler kendi distnme yollarini diger
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

V4

gruplardaki 6grencilerle paylasabilir (SDB2.1). Bu sayede 6grenciler, farkli genellemeler
Uzerine tartisarak yeni ve farkli distinme yollarina ulasabilir (SDB3.2). Genellemeler ya-
pilirken farkli somut veya sanal manipdlatifler ya da cizim ve tablo gibi gorsel temsiller
(MAB3) kullanilir.

Adim Sayisi Terim Liliski 2.iliski

50

Ornegin tablo temsili kullanan 8grencilerin “4,7,10,13, ..." seklinde devam eden bir sayi
orintUsU ya da sayl 6rantlstne donusen sekil ordnttstnde farkl iliskiler bulmalari ve
tablo temsili Gzerinden iliskileri yorumlamalari saglanir (OB4). Bu sirecte 6grenciler
ornegin “verilmeyen terimin bir dnceki terime 3 eklenerek bulunabilecegi” veya "adim
sayisinin 3 katinin 1 fazlasi ile adima karsilik gelen terim sayisinin hesaplanabilecegi”
seklinde genellemelere ulasabilir. Ogrencilerin rintiinin kuralina yonelik genelledigi
iliskilerin varsayimini karsilayip karsilamadigini test etmeleri amaciyla 6rantdndn yakin
ve uzak bir adimina karsilik gelen terimlerini bulmalari istenir. Bu noktada 6grencilerin
uzak bir adima karsilik gelen terimin bulunabilmesi icin adim sayisi ile terim sayisi ara-
sindaki iliskiye dayanan bir kuralin bulunmasi gerektigini fark etmeleri saglanir. Ogren-
cilerden daha sonra ortntdnun kuralina iliskin olarak ornegin “4,7,10,13,..." orintdsun-
de "Adim sayisinin 3 katinin 1 fazlasi terim sayisini verir.” ya da "Terim sayisi = 3 x (adim
sayisi - 1) + 4" seklinde 6dnermeler sunmalari ve bu énermelerin kullanisliigina yonelik
aciklamalar yapmalari istenir. Ogrencilerin ériintiilerde baslangig terimi ya da artis mik-
tari degistirildiginde adim sayisi ile terim sayisi arasindaki iliskide ne gibi degisiklikler
olduguna yonelik arastirmalar yaparak dnermelerin gecerliligini destekleyen kapsayici
ornekler vermeleri saglanir. Ogrencilerden bulduklari genellemelerin sabit artan ya da
azalan orlntllerle galisirken gecgerli oldugunu ancak diger érintllerde (6rnegdin artis
ya da azalis miktari sabit olmayan) yeni genellemelerin ve kurallarin belirlenmesi ge-
rektigini degerlendirmeleri beklenir. Ogrencilere ériintlyl devam ettirmesi, drintinin
terim ve adim sayisi arasindaki iliski hakkinda ¢ikarim yapmasi ve uzak adimlardaki te-
rim sayisinin bulunmasina yonelik orantd problemlerini iceren izleme testi verilebilir.
Grup calismalari sonunda ogrencilerin kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmeleri
icin 6z degerlendirme (SDB1.1) ve akran degerlendirme (SDB2.3) formlari kullanilabilir.

Ogrencilere bir tarlada sadece bir cizgi cekerek iki farkl triin dikmek icin gerekli alanin
nasil bulunabilecegdine ydnelik esitligin korunumunu esas alan bir problem durumu sunu-
labilir. Bu gercek yasam problemiile 6grencilerden 6rnegin 10x8'lik bir dikdoértgenin olasi
tim parcalanmalarinin listelenmesi ve bu parcalari temsil eden esitliklerin yazilmasi bek-
lenebilir. Ogrencilere “Bir carpma isleminde bir garpanin yarisini alip diger garpani iki ka-
tina cikardiginizda sonuc degismez.” gibi bir varsayim sunularak bu varsayimin her zaman
dogru olup olmadigini 6nce orneklerle sinamalarinin ardindan dtsdncelerini gerekgeleriy-
le savunmalari ve modellemeleriistenebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Uc dogal sayi kullanarak dort islemle sonucun ayni oldugu sayi ciimleleri olusturmalari
istenebilir. Bu sayi cimlelerinde bazi bolimleri bos birakarak 6zglin zekéa sorulari tasarla-
malari saglanabilir.

Bir adimiya da iki adimi verilmis sekil drintulerini olusturmalari ve olusturduklari 6rantu-
ndn kuralinailiskin ¢cikarim yapmalari saglanabilir.

Carpma isleminin degisme ve birlesme o6zellikleri icin somut materyallerden ya da alan
modellerinden yararlanilabilir. Sayi 6rdntulerinde kurali basitten karmasiga ya da kolay-
dan zora giden oruntdler ile calisilarak pratik yapmalari saglanabilir. Sekil értntilerinde
ise aruntu bloklarindan yararlanilabilir, 6grencilerin basit artislari kendi cimleleriile ifade
etmelerive verilmeyen adimlari devam ettirmeleri istenebilir.

[=] %42 =]
Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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3.TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin temel geometrik cizimleri yapabilmeleri, acilari 6lcme ve cokge-

nin ozelliklerini incelemede matematiksel ara¢ ve teknolojiden yararlanabilmeleri, dtz-
lemde kesisen iki cemberin merkezleri ve kesisim noktalarindan biriile insa edilen Gcgen-
lere yonelik muhakeme yapabilmeleri amaclanmaktadir.

34

MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma, MAB1.1. Matematiksel Dogrula-

ma veya Ispat Yapma)

MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma (MAB5.1. Matematiksel Arag ve Tekno-

lojiden Yararlanma)

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14. Yorumlama, KB2.15. Yansitma

E1.2. Bagimsizlik, E3.3. Yaraticilik

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D5. Duyarlilik, D7. Estetik

0B2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlk

Gorsel Sanatlar

MAB3. Matematiksel Temsil
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

MAT.5.3.1. Temel geometrik gizimler igin matematiksel ara¢ ve teknolojiden yararlana-
bilme

a) Nokta, dogru, dogru parcasi, isin, agi, gember ve dikme ciziminde gerekli
olan arag ve teknolojileri tanir.

b) Nokta, dogru, dogru parcasi, isin, agi, gember ve dikmeyi olusturmak igin ge-
rekliolan arac ve teknolojileri belirler.

c) Nokta, dogru, dogru pargasi, isin, agl, cember ve dikmeyi olusturmak icin
arag ve teknolojileri kullanir.

MAT.5.3.2. Temel geometrik gizimlere dayali deneyimlerini yansitabilme
a) Temel geometrik gizimlere dayali deneyimlerini gézden gegirir.
b) Temel geometrik ¢izimlerin 6zelliklerine yénelik cikarim yapar.

c) Temel geometrik cizimlere dayali ulastigi cikarimlarin geometrik sekillerin
insasindaki rolind degerlendirir.

MAT.5.3.3. Acilan élgmek icin matematiksel arag ve teknolojiden yararlanabilme
a) Aci6lgcmek icin gerekli arag ve teknolojiyi tanir.
b) Aciélcmek icin uygun arag ve teknolojiyi belirler.
c) Aciélgmek igin uygun arag ve teknolojiyi kullanir.

MAT.5.3.4. Dizlemde iki veya G¢ dogrunun birbirine gore durumuna bagli olarak olusabi-
lecek acilara dair ¢cikarim yapabilme

a) Dizlemde ikiveya (¢ dogrunun birbirine gére durumuna bagli olarak olusabi-
lecek agilara dair varsayimlarda bulunur.

b) Dizlemde iki veya (i¢ dogrunun birbirine gére durumuna bagli olarak olusan
acilari belirleyerek listeler.

c) Belirledigi agilari varsayimlariyla karsilastirir.

¢) Diuzlemde iki veya (¢ dogrunun birbirine gére durumuna baglh olarak olusan
acilara dair énerme sunar.

d) Sundugu énermelerin, dogrularin olusturdugu acilarin incelenmesine yénelik
katkisina dair gerekce sunar.

MAT.5.3.5. Cokgenleri dizlemde ardisik olarak kesisen dogrularin olusturdugu kapali
sekiller olarak yorumlayabilme

a) Diizlemde en az i¢ dogrunun -son dogru ilk dogruyla kesisecek bicimde- ar-
disik kesiserek olusturduklari durumlariinceler.

b) Diizlemde en az li¢ dogrunun - son dogru ilk dogruyla kesisecek bicimde - ar-
disik kesisimleriile cesitli cokgenler olusturur.

c) Cokgenlerin dizlemde en az (¢ dogrunun -son dogru ilk dogruyla kesisecek
bicimde- ardisik kesisimleriile meydana geldigini ifade eder.

MAT.5.3.6. Cokgenlerin 6zellikleriile ilgili edindigi deneyimleri yansitabilme
a) Cokgenlerin 6zellikleriile ilgili edindigi deneyimleri gézden gegirir.
b) Cokgenlerin kenar sayilari, kenar uzunluklari ve acilari tzerinden isimlendiril-
mesine dair ¢ikarim yapar.

c) Cokgenlerinisimlerinin kenar sayisi ve agi 6zellikleriyle ilgili sagladigi bilgilere
iliskin degerlendirmede bulunur.

MAT.5.3.7. Matematiksel arag ve teknoloji yardimiyla diizlemde iki noktada kesisen gem-
ber ciftinin merkezleri ve kesisim noktalarindan biri ile insa edilen Gggenlere
yonelik muhakeme yapabilme
a) Iki noktada kesisen cember ciftinin merkezleri ve kesisim noktalarindan biri

ile insa edilebilecek Ug¢genlere yonelik varsayimlarda bulunur.
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ICERIK GERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

V4

b) Ornek gizimler tzerinden, kesisen iki cemberin merkezleri ve kesisim nokta-
larindan biriile insa edilebilen Gggenleri belirler.

c) Belirledigi Gggenlerin ézelliklerini varsayimlari ile karsilastirir.

¢) Varsayimlarini, insa ettigi Gggenler ile karsilastirarak dogrulayabilecedgi
onermeler seklinde ifade eder.

d) Sundugu 6nermelerin katkisini degerlendirir.

e) Cemberin dzelliklerini kullanarak énermelerini dogrulamaya yénelik mate-
matiksel gerekgeler sunar.

f) Cemberin ézelliklerinin benzer insa slreclerindeki rollini degerlendirir.
Temel Geometrik Cizimler ve insalar, Aci Olcme, Cokgenler ve Cember

Genellemeler
- Pergelve 6lclsiz cetvel (cizgeg) temel geometrik insa araglaridir.

- |kizkenar ve eskenar Ucgenlerin insa edilmesinde ¢cemberin ézelliklerinden
yararlanmak etkin bir yéntemdir.
Anahtar Kavramlar

acl, butunler acilar, cakisik dogrular, cap, cember, cokgen, daire, derece, dis a¢i, dik acl,
dikme, dogru, dogru acl, dogru parc¢asi, dizgun cokgen, duzlem, es acl, I1SIn, i¢ acl, kesen,
komsu acl, merkez, nokta, paralellik, tam acl, ters aci, tumler acilar, yaricap

Sembol ve Gdsterimler

~ A~ AN A
1.//,AB,[AB], |ABl, [AB, m(A), m(ABC), ABC,r, R,

Ogrenme ciktilari; gdzlem formu, kisa cevapli ve acik uglu sorulardan olusan calisma kagi-
di, kontrol listesi, performans gorevi, 0z ve akran degerlendirme formlari, dgrenme gunli-
gu ve zihin haritasi ile degerlendirilebilir.

Cember, dogru, dogru parcasli ve cokgenlerden olusan 6zgun ve estetik tasarim ¢alisma-
lari (logo, kitap kapagi, hali veya kilim deseni tasarimi, ¢ini gibi) performans gorevi olarak
verilebilir. Ogrencilerden bu gdreve iliskin pano hazirlamalari istenebilir. Bu grev uygun
matematiksel arac ve teknolojiyi kullanma, hedefledigi geometrik sekilleri olusturma,
amacladigl tasarimi uygulama gibi kriterleri barindiran analitik dereceli puanlama anahtari
ile degerlendirilebilir.

Temel geometrik kavramlarin Turkcelestiriimesine iliskin Atatlrk'in “Geometri” kitabi kila-
vuz alinarak grup calismasi ile bir arastirma yapilmasi istenebilir. Yapilan ¢alismaicin dijital
sunum hazirlanmasi performans garevi olarak verilebilir. Performans gorevinin degerlen-
dirilmesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogretme-6grenme uygulamalarinda yapilan grup calismalarinda, 8grencilerin 6z ve akran
degerlendirme formlarini kullanarak kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmeleriistene-
bilir.

Performans Urlnleri, ¢calisma kaditlari ve izleme testleri sonuc degerlendirme olarak kul-
lanilabilir.

Ogrencilerin cetvelle uzunluk élcebildikleri, kagit katlama calismalariyla kare ve dikddrt-
genin kosegenlerini olusturabildikleri, dik aciyi referans alarak acilari dar, dik ve genis aci
olarak siniflandirabildikleri, belirledikleri standart olmayan agi 6l¢gme birimleriile agi 6lce-
bildikleri, sayisal nicelikler arasinda karsilastirma yapabildikleri kabul edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci

Koprua Kurma

Ogretme-0grenme
Uygulamalari

On degerlendirme siirecinde dgrencilerin cetvel yardimiyla cevrelerindeki nesnelerin (ka-
lem, silgi gibi) uzunluklarini 6lgtikleri calismalar yapilabilir. Cevrelerindeki nesnelerde var
olan aclilari -0lgcme yapmaksizin- dar, dik, genis aci olarak belirleme calismalarina yer ve-
rilebilir. Aci cesitleriile ilgili zihin haritalarinin yapiimasi saglanabilir.

Ogrencilerin sinifta mimari eserlere yonelik cesitli fotograflarda yer alan geometrik sekil-
leri incelemeleri istenebilir. Eserlerdeki geometrik sekillerin olusturulmasi icin gereken
araclar hakkinda yorum yapmalari ve bu araclar yardimiyla ¢izilen geometrik sekillerin
neler oldugunu incelemeleri beklenebilir. Ogrencilerin geometrinin giinlik yasamdaki uy-
gulama alanlarihakkinda fikir sahibi olmalari ve geometri 6grenmeye yonelik motivasyon-
larinin artiriimasi saglanabilir.

Ogrencilere dnceki yillarda kullandiklari matematiksel arac ve teknolojiler sorularak giris
yapilir. Bu arac ve teknolojilerle gizebildikleri sekiller sorgulanir. Ogrencilerin séz konusu
sekillerin ciziminde farkli araclarin kullanilip kullanilamayacagini merak etmeleri saglanir.
Verilen bir acinin ¢esidinin ne oldugunun belirlenmesinde kullanilabilecek araclar sorgu-
lanir. Daha dnce temel ozellikleri 6grenilen cokgenlerin ve 0zel olarak Gggenlerin olustu-
rulmasinda farkli araclarin ve yéntemlerin kullanilip kullanilamayacagi tartisilir.

Tdrkiye haritasi Uzerinde daha dnce seyahat edilmis sehirler hakkinda konusulur. Sehirle-
rin kultdrel benzerlikleri ve farkhliklari agiklanarak Tarkiye'nin kultdrel zenginligine vurgu
yapilir. Tekirdag'dan Hatay'a, Mugla'dan Agri'ya ucak ile seyahat edildiginde Uzerinden ge-
cilecek sehir merkezleri 6grenciler tarafindan Turkiye haritasinda gosterilir. Ucus takip
sisteminde ucagin ucus sirasindaki konumlarinin cesitli semboller ile gorsellestirilebildi-
ginin ve bu semboller arasinda nokta temsilinin de kullanilabileceginin fark edilmesi sag-
lanir. Iki ugusta da (zerinden gegcilen sehrin dgrenciler tarafindan harita izerinde géste-
rilmesi beklenir.

MAT.5.3.1

Ogrencilerle birlikte dncelikle nokta ve nokta temsiline yénelik calismalar ve aciklamalar
yapilir. Ogrencilerin, kagit Gzerinde verilmis iki nokta arasinda ayni hizada isaretlenen tim
noktalarin meydana getirecedi sekli(dogru pargasini) sorgulamalari saglanir. S6z konusu
seklin olusturulmasi icin hangi aracin kullanilabilecegini tartismalarina olanak verilir. Bu
esnada matematik yazilimindaki uygun arac da incelenebilir (0B2). Ogrencilerin bu arag-
lardan 6lgUsUz cetveli(gizgeg) secerek (matematik yaziiminda “dogru pargas!” aracini ta-
nima (0B2)) kullanmalari beklenir. Ortaya cikan sekil dogru pargasi olarak tanitilir. Ogren-
cilerden dogru parcasinin u¢ noktalarindan baslayarak ayni hizada noktalar isaretlemeye
devam ettiklerinde, isaretlenen noktalarin meydana getirecegi sekilleri sorgulamalari sag-
lanir. isaretlenmekte olan noktalarin bir sinira ulasip ulasmayacadi tartisilir. Olciisiiz cetvel
kullanimiyla (matematik yaziliminda “isin” ve “dogru” aracglarini tanima (0B2)) ortaya gikan
sekiller 1sin ve dogru olarak tanitilir. Ogrencilerin matematik yazilimi yardimiyla dogrunun
uc noktalara sahip olmadigini ve i1sinda baslangic noktasi haricinde bir u¢ noktanin bulun-
madigini gozlemlemeleri saglanabilir. Daha sonra 6grencilerin dlcuslz cetvel yardimiyla
bir noktadan iki farkli noktaya isinlar cizmeleri saglanir ve meydana gelen sekil aci olarak
tanitihr. Acinin bir isinin dénme miktari olarak tanimi da ele alinir. Bir noktaya esit uzaklik-
taki noktalarin, cetvelle uzaklik 8lcimi yapilarak isaretlenmesiistenir. Ogrencilerin isaret-
lenebilecek noktalarin timunin meydana getirdigi sekli sorgulamalari saglanir. Ardindan
s6z konusu sekli olusturmak icin pergel (matematik yaziiminda “iz birakma” 6zelligini ve
“cember”aracini tanima(0B2)) kullanilabilecegini fark etmeleribeklenir. Ogrencilerin per-
gel yardimiyla gemberi gizmeleri saglanir. Ogrencilerden cemberin tanimina yénelik “bir
noktaya esit uzaklktaki tim noktalarin olusturdugu sekil” biciminde aciklamalar bekle-
nir. Ogrencilerin bir dogruya disindaki noktadan cesitli dogru parcalari cizmeleri saglanir.
Ardindan 6@rencilerin noktadan dogruya cizilebilecek en kisa dogru parcasinin 6zelligini
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sorgulamalari istenir. Ogrencilerin s6z konusu dogru parcasinin cizilebilmesi icin hangi
aracin kullanilabilecegini tartismalari saglanarak gonye (matematik yaziiminda "dik dog-
ru" aracini tanima (0B2)) yardimiyla istenen gizimi yapmalari beklenir. Bu sirecgte dikme
tanimi yapilir. Ogretmen tarafindan tiim siirec boyunca 6grencilerin bagimsiz olarak ha-
reket etmesine dikkat edilerek onlarin arac ve teknolojileri bireysel olarak kullanmalari
desteklenebilir (E1.2). Nokta, dogru, dogru pargasl, i1sin, acl, gember ve dikme ciziminde
gerekli olan arac ve teknolojileri tanima, belirleme ve kullanmaya yonelik calisma kagid
hazirlanabilir. Gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilerek gember, dogru, dogru parcgasi ve
cokgenlerden olusan 6zgln ve estetik tasarim calismalari (logo, kitap kapadi, hali veya
kilim deseni tasarimi, gini gibi) performans gorevi olarak verilebilir ve pano hazirlanarak
estetik degerini kazanmalari desteklenebilir (D7.1). Hazirlanan panonun dederlendiriime-
sinde 6grencilerin kendi galismalari hakkinda yargida bulunabilecekleri (SDB1.3) 6z de-
gerlendirme formu ile arkadaslarinin gcalismalari hakkinda goruslerini belirtebilecekleri
(SDB2.2) akran degerlendirme formu kullanilabilir.

MAT.5.3.2

Ogrencilerin dogru, dogru parcasl, 1sin, acl, cember ve dikmeye dair deneyimlerini gdzden
gecirmeleri saglanir. Bu slrecte 6grencilerden temel gizimleri yaparken 6l¢isiz cetvel,
gonye ve pergeli nasil kullandiklarina iliskin aciklama yapmalari istenir. A¢iklamalar dog-
rultusunda temel geometrik sekillerin olusturulmasina dair gikarimda (iki noktadan bir
dogru gegmesi, bir dogruya disindaki noktadan yalniz bir dikme cizilebilmesi gibi) bulun-
malari beklenir. Bogru, dogru parcasl, isin, acl ve dik acinin sembolle gasterimlerine
yer verilir (MAB3). Cemberin elemanlari (merkez, gap, yarigap) tanitilir. Ayrica daire de
tanitilarak agrencilerin cemberle iliski kurmasina firsat verilir. Pergel acikligi degistirilme-
den gizilen (matematik yaziiminda bu isleme karsilik gelen gember aracini tanima (0B2))
cemberlerin yaricap uzunluklarinin karsilastiriimasi saglanir. Pergel ve dlglsiz cetvel yar-
dimiyla bir 1sinin baslangic noktasindan itibaren yan yana esit uzunlukta dogru parcalari
kesme ve bir acinin kollarindan esit uzunlukta dogru parcalari kesme islemini kapsayan
insa calismalarina yer verilir.

(- LC%L

Ogrencilerin génye yardimiyla bir dogruya esit uzakliktaki noktalar belirlemeleri iste-
nerek ayni dogrultudaki tim noktalarin bir dogru olusturdugunu ifade etmelerine firsat
verilir. SUrecte matematik yazilimindaki uzaklik dlgme ve nokta strukleme islemlerinden
yararlanmalari saglanabilir (OB2). Olusan dogrularin ilk dogruyla ve birbiriyle iliskisini tar-
tismalari beklenir. Ginlik yasamdan orneklerle (6rnegdin tren raylar) iliski kurmalarina
firsat verilir. Paralel dogrular tanitilir. Bu ¢izim islemlerinin yapildigi yizey dizlem olarak
adlandirilir. Dogru, dogru parcasl, i1sin, aci ve dik acinin temsil edilmesinde sembollerin
kullanimina ve temel geometrik gizimlere dair yaptiklari cikarimlarin insa calismalarindaki
roline yonelik kisa cevapli sorular sorulabilir.

MAT.5.3.3

Ogrencilerin acidlgeri(matematik yaziliminda acl 6lgme aracini tanima (0B2))incelemele-
ri ve icerdigi aci 6lcme birimini yorumlamalari beklenir. Acinin bir 1sinin dénme miktarina
dayali tanimi hatirlatilarak bir tam donmenin meydana getirdigi a¢i “tam acl”, tam ac¢inin
yarisi da “dogru agi” olarak tanitilir ve 6grencilerin inceledikleri agi 6lgme biriminin tam
acinin 360 es diliminden biri oldugunu acgiklamalari saglanir. Standart acgi 6lgme birimle-
rinden derece tanitilir. Ogrencilerin acilarin élclsiini derece cinsinden belirlemek icin
uygun arag ve teknolojiyi secmeleri ve acilari 6lgmeleri saglanir. Stregte dgrencilerin dik
acinin 6lglsinG 90°, dogru aginin 6lglsini 180° ,tam acinin 6lglsini 360 ° olarak ifade
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etmeleri beklenir. Olclleri esit olan acilar es acilar olarak tanitilir. Ayrica égrencilerin
6lcme yaparak verilen bir aclya es bir agi olusturmalari (matematik yaziiminda belirli 61-
cllerde aci olusturmaya iliskin araci tanima (0B2)) ve glnlik yasamda karsilasilan gesitli
nesneler zerinde aci dlcme islemlerini gergeklestirmeleri saglanir. Ogrencilerin aciélcer
kullanarak ydruttikleri uygulamalar 6gretmen tarafindan kontrol listesi ile degerlendiri-
lebilir.

MAT.5.3.4

Ogrencilerin diizlemde iki veya ic dogrunun birbirine gére durumuna bagli olarak olusabi-
lecek acilarin ézelliklerine dair varsayimlarda bulunmalari saglanir. Ogrencilerin acidlger
(veya matematik yazilimindaki agi 6lgme araci (0B2)) yardimiyla 6lgcme yaparak dogrularin
olusturdugu agllari gesitlerine ve aralarindaki iliskilere (6rnegin “es olanlar”, “dlgileri top-
lami 180° olanlar” gibi) gore tablo temsili Gzerinde (MAB3) listelemeleri istenir. Dogrularin
olusturdugu acilara yonelik varsayimlarini, dlcme sonuclariyla karsilastirmalari bekle-
nir. Ogrencilerin karsilastirmalar sonucu dogruladiklari varsayimlara yénelik énermeler
(6rnegin “iki dogrunun kesisiminde iki dar ve iki genis aci veya dért dik aci meydana geli-
yor.”, “Iki dogrunun kesisiminde 6lcileri toplami 180° olan acilar olusuyor.”, “iki dogru, aci
olusturmayabiliyor.”, “iki dogrunun kesisiminde es acilar meydana geliyor.”, "Ug dogrunun
ayni noktada kesistigi durumda iki genis ve dort dar aci olusabiliyor, iki dik ve dort dar
acl olusabiliyor, 6 dar agi olusabiliyor.” gibi) sunmalari saglanir. Stregte 6grencilerin ac
olusturmayan dogrularin paralel oldugunu ifade etmeleri beklenir. Sunduklari 6nermele-
rin, Ucten fazla dogrunun birbirine gore durumuna bagl olarak olusabilecek acilarinince-
lenmesine yonelik katkisini degerlendirmeleri saglanir. DUzlemde yalniz bir ortak noktasi
bulunan dogrular "kesisen dogrular” olarak tanitilir. iki dogruyu farkli birer noktada kesen
dcUncu bir dogru bu iki dogrunun “keseni” olarak ifade edilir. Dik ac¢i olusturacak bigimde
kesisen dogrular “dik dogrular”, ortak noktasi bulunmayan ve dolayisiyla aci olusturmayan
dogrular “paralel dogrular”, tim noktalari ortak olan dogrular ise “cakisik dogrular” olarak
tanitilir. Ayrica ters, komsu, timler, batdnler, komsu tdmler ve komsu buttnler acilarin
tanimlari yapilir. Ogrencilerin dogrularin durumlarina bagl olarak olusan acilarda ters,
komsu, timler, buttnler, komsu timler, komsu butldnler acilari belirlemelerine ve ters
acilarin élgilerinin esit oldugunu ifade etmelerine firsat verilir. iki veya tic dogrunun bir-
birine gore farkli durumlari icerisinde olusabilecek acilarin dzelliklerine dair ¢ikarimlarin
degerlendiriimesinde zihin haritasi kullanilabilir. Ogrencilerin dik acinin 8lgiistini referans
alarak olctukleri acilara yonelik siniflandirmalarinin ve iki veya U¢ dogrunun birbirine gore
durumuyla olusabilecek acilarin dzelliklerine dair dair ¢cikarimlarinin degerlendirilmesinde
acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi kullanilabilir.

MAT.5.3.5

Ogrencilerin cetvel (veya matematik yazilmindaki dogru araci (0B2)) yardimiyla diiziemde
en az U¢ dogrunun -ilk dogrunun son dogruyla kesismesi kosuluyla- ardisik kesisimi ile
olusabilecek sekilleri cizmeleri istenir. Olusan kapali sekilleri incelemeleri saglanir. Su-
recte Ucgen, dortgen, besgen ve altigenin olustugunu aciklamalari beklenir. Cokgen ta-
nitilir. Dis biikey cokgenlere odaklanilir. Ogrencilerin farkli sayida dogru kullanarak cesitli
cokgenler olusturmalarina firsat verilir.

Ogrencilerin kullanilan dogru sayisina bagli olarak cokgenlerde elde edilebilecek kenar sa-
yilarina yonelik degerlendirme yapmalari beklenir. Belirli kenar sayisina sahip bir cokgenin
ayni sayidaki dogrunun -ilk dogrunun son dogruyla kesismesi kosuluyla- ardisik kesisimi
ile meydana geldigini ifade etmelerine firsat verilir. En az G¢ dogrunun -ilk dogrunun son
dogruyla kesismesi kosuluyla- ardisik kesisimleri sonucunda olusan ¢okgenlere yonelik
citkarimlarin degerlendirilmesiicin gdzlem formu olusturulabilir.
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MAT.5.3.6

Ogrencilerin dogrularin kesisimlerinden meydana gelen cokgenlere ait deneyimlerini,
cokgenlerin elemanlarina dair cikarim yapmak tGzere gozden gecirmeleri beklenir. Buna
ek olarak cokgenlerde agilarinic aci ve dis aci olarak siniflandirildigr calismalara yer veri-
lir. Ogrencilerin kenar sayisina, kenar uzunluklarina ve ig agilarinin 8lgilerine bagh olarak
cokgenlerin isimlendirilmesine dair ¢cikarimda bulunmalari saglanir. Cokgenlerde i¢ aci
dlcileri toplamina deginilmez. Ogrencilerin kenar uzunluklari ve ic acilarinin dlcileri esit
oldugunda dlzgin ¢cokgenler olustugunu aciklamalari saglanir. Cokgenlere iliskin isim-
lendirmelerin cokgenlerin kenar sayilari ve aci ozellikleriyle ilgili sagladigi bilgileri de-
gerlendirebilmeleri beklenir. Atatirk'dn “Geometri” kitabinda ¢okgenlerin isimlendiriime-
sine yonelik drnekler incelenerek 6grencilerin kiltdrel mirasa deger vermesi saglanir ve
duyarllik degerini kazanmalari desteklenir (D5.3). Diizglin gokgenlerin olusturulmasinda
yaraticiligi ve estetik estetik degerini kazanmasini(simetri gibi) destekleyen kagit katlama
gibi 6zgln galismalar yapilir (D7.1). Ayrica gokgenlerde ardisik olmayan késeleri birlestiren
dogru parcalarinin 6grenciler tarafindan ¢izildigi ve kosegenlerin belirlendigi calismalar
yapilir. SUrecte cokgenlerin kosegen sayilarina deginilmez. Cokgenlerde kdsegen sayisi-
na dedinilmez. Ogrencilerin cokgenler igerisinde 6zel olarak (iggenlerde agilari inceleme-
lerive dar, dik ve genis aci olma durumlarini ele alarak t¢genleri siniflandirmalari beklenir.
Bir Gcgenin iki dik veya iki genis aciya sahip olup olamayacagini inceleyerek tartismala-
ri saglanir. Bu sUrecte ayrica acilarina ve kenarlarina gore Uggen c¢esitleri arasinda iliski
kurabilmeleri icin uygun 6grenme ortami olusturulur. Ornek olarak, ikizkenar Gicgenin ve
eskenar Gcgenin dik veya genis aglya sahip olup olamayacadgini inceleyerek tartismala-
rina firsat verilebilir. Ogrencilerin inceleme yaparken ikizkenar tiggende esit uzunluktaki
kenarlari géren ic acilarin ¢lculerinin esit oldugunu ve verilen eskenar Gggenlerin tim ic
acilarinin élgllerinin 60° oldugunu fark etmeleri saglanir. Performans gorevi olarak 6gren-
cilerden cokgenler ve temel dzellikleri Gzerine yaptiklari ¢ikarimlarin degerlendirilmesine
yonelik zihin haritasi hazirlamalari istenebilir. Hazirlanan zihin haritasi, analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Zihin haritalarinin incelenmesi sonu-
cunda ¢okgenlerin isimlendirilmesi, kenar ve kose sayilari, acilari, dizgun ¢cokgenler, ke-
narlarina gore Uggen cesitleri gibi baglamlarda 6grencilerin yasadiklari kavram yanilgilari
ortaya cikarilarak 6gretmen tarafindan gerekli donitler verilebilir. Ogretmenin yonlendir-
mesiyle 6grencilerin akran degerlendirme formu kullanarak birbirlerinin zihin haritalarina
geri bildirimler vermeleri (SDB2.3) ve yanilgilarini fark etmeleri saglanabilir. Bu siiregte
ogretmen tarafindan yanilgilarin giderilmesine yonelik tartismalara ve aciklamalara ola-
nak verilebilir (SDB2.2).

MAT.5.3.7

Ogrencilerin kesisen iki cemberin merkezleri ve kesisim noktalarindan biri ile insa edebi-
lecekleri ticgenlerin ézelliklerine dair varsayimlarda bulunmalari beklenir. Ogrencilerin ya-
ratici ddsdnme yollarinin tesvik edilmesiicin glnlik yasamda kesisen cemberleri iceren
logo ve stisleme 6rneklerini(6rnedin yasam cigedi) dikkate almalari ve farkli logolarin veya
sUslemelerinyer aldigi estetik tasarimlar Uzerine dustinmeleri saglanarak estetik degerini
kazanmalari desteklenir (D7.1, E3.3, 0B4). Olciisliz cetvel ve pergel yardimiyla (matematik
yaziliminda dogru ve cember araclarindan yararlanma (0B2)) kesisen iki gemberin mer-
kezlerini ve kesisim noktalarindan birini birlestirerek insa ettikleri Gcgenleri belirlemeleri
ve listelemeleriistenir. Bu sdrecte drnek olarak 6grencilerin matematik yaziliminda cem-
berlerin 6zelliklerini manipule ederek Gggenlerin degisimini dinamik olarak incelemeleri
saglanabilir (0B2, 0B4).

(D(PEHE)

Ogrencilerin kesisen cemberler araciligiylainsa ettikleri tiggenlerin 6zelliklerini 5nceki bil-
gileri araciligiyla fark etmeleri saglanir (SDB1.1). Varsayimlarini, olusturduklari Gggenlerin
ozellikleriyle karsilastirmalari beklenir. Cesitkenar G¢cgen, ikizkenar G¢cgen ve eskenar Ug-
geninsa edilebilmesiicin ¢izilen cemberlerin hangi sartlari saglamasi gerektigine yonelik
onermeler sunmalari saglanir. Ogrencilerin -herhangi bir 6lcme araci kullanmaksizin-
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

yalnizca cemberin Ozelliklerini kullanarak cesitkenar Gcgen, ikizkenar Uggen ve eskenar
Ucgen olusturabileceklerini fark etmeleri beklenir. Bu yontemin, tGggenlerin 6zellikleri-
nin gesitli tcgen temsilleri Gzerinde incelenmesine (6rnegdin olusturulan eskenar Gggen
temsilleri Gzerinde eskenar Gggenlerin i¢ acilarinin élgllerinin incelenmesine) sunacad
katkilari ifade etmeleri beklenir. Ogrencilerin insa edilen Gicgenlerin neden cesitkenar,
ikizkenar veya eskenar Gcgen olduguna dair gerekgceleri, farkli érnekler Gzerinden tartisa-
bilmeleri beklenir. Bu baglamda Oklidin "Elemanlar" kitabi tanitilarak 6grencilerin Oklid'in
birinci 6nermesini incelemeleri saglanabilir. Ogrencilerin iki veya daha fazla sayida cem-
ber araciligiyla farkli cokgenlerin insa edilebilecegi sonucuna ulasmalari saglanir. insa
edilen Ucgenlere yonelik ¢cikarimlarin degerlendirilmesiicin kontrol listesi olusturulabilir.

Tema sonunda islenen temel geometrik kavramlarin Turkcelestiriimesine iliskin Ata-
tark'lin “Geometri” kitabi kilavuz alinarak grup calismasiile bir arastirma yapilmasiistene-
bilir. Yapilan ¢calisma icin dijital sunum hazirlanmasi performans gorevi olarak verilebilir.
Performans gorevinin degerlendiriimesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullani-
labilir. Hazirlanan sunumlara iliskin, 6grencilerin kendilerini ve arkadaslarini 6z ve akran
degerlendirme formlariile degerlendirmeleriistenebilir (SDB1.2, SDB2.3).

Ogrencilerin temaya ydnelik dgrenme glinligu yazmalari saglanabilir. Bu sekilde 6gren-
cilerin hem gérev bilincine sahip olmasina hem de temayla ilgili kavram yanilgilari, ilgi
ve ihtiyaclari ortaya cikarilarak kendi 6grenme slreclerine yonelik farkindalik (SDB1.1)
kazanmalarina firsat verilebilir.

Ogrencilerden somut matematiksel araclar ile dijital araclarin avantaj ve dezavantajlarini
kiyaslayarak karsilastirmalari istenebilir.

Tarihi mekanlardaki geometrik sislemelerde kullanilan ¢cokgenler Uzerine arastirmalar
yaparak cektikleri fotograflari ve tespit ettikleri cokgenlerin isimlerini iceren portfolyolar
hazirlamalari beklenebilir.

Yaraticive bagimsizdtstnme slreclerini gerceklestirerek standart aci dlcme birimlerinin
disinda 6zgun ve farkli bir dlgme birimi olusturmalariistenebilir.

Farkli malzemelerden yararlanarak 6zguin bir acidlcer materyali gelistirmeleri beklenir.
Materyali gelistirirken geri donUsturtlen malzemelerin kullanilmasi 6nerilebilir.

Eskenar Gcgen veya ikizkenar Uggenin insa adimlarinin tekrarlanmasiyla sdsleme calis-
malarinin yapilmasi saglanabilir.

iki veya (ic dogrunun birbirine gére durumlari ve aci gesitlerine iliskin oyun, hikayelestir-
me, canlandirma calismalariniiceren yaratici drama uygulamalarina yer verilebilir. Bu ¢ca-
lismalarda 6rnegin 6grencilerin muzik esliginde hareket ederken muzik durdugunda her
birinin kollariyla agi gesitlerinden birini temsil ettigi isinma etkinligi, ¢ (veya daha fazla)
dog@runun birbirine gére durumlarinin temsil edilmesi amaciyla g (veya daha fazla) kisinin
hayatlarinin farkli bicimlerde kesistigi veya kesismeden devam ettigi hikayeleri konu edi-
nen canlandirma etkinlikleri yaratdlebilir.

Ogrencilerin iki veya (¢ dogrunun birbirine gére durumlarini olusturabilmeleri icin kagit
katlama ve geometri seritleri gibi araclarin kullanildigi uygulamalara yer verilebilir.

Ogrencilerin cesitli cokgenleri olusturabilmeleriicin geometri seritleri gibi araglarin kulla-
nildigi calismalar yapilabilir.

Ogrencilerle ip ve kalemlerle gember olusturma calismalari yritilerek pergel kullanimi-
na én hazirlik yapilabilir.

Uzerlerinde gember ve dogru gizimleri bulunan asetat kagitlarinin (st Uste getirildigi ve
olusan sekillerin dzelliklerinin incelendigi ¢alismalar araciligiyla égrencilerin geometrik

insa calismalarina hazirlik yapmalari saglanabilir.
[=]%4: =]
Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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4.TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin dikdértgenin cevre uzunlugunu, alanini yorumlayabilmeleri ve ilgili
problemleri cozebilmeleri amaclanmaktadir.

14

MABZ. Matematiksel Problem Cozme

KB2.14. Yorumlama, KB2.17. Degerlendirme

E1.1. Merak , E3.6. Analitiklik

SDB2.1. ileti$im, SDB2.2.1s Birligi, SDB3.1. Uyum, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D7. Estetik, D14.Sayq!

OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar

MAB3. Matematiksel Temsil, MABb. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BIiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI
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MAT.5.4.1. Kenar uzunluklari dogal sayi olan bir dikdértgenin gevre uzunlugu verildiginde
kenar uzunluklarini yorumlayabilme

a) Kenar uzunluklari dogal sayi olan bir dikdértgenin gevre uzunlugu verildigin-
de olasi kenar uzunluklariniinceler.

b) Verilen gevre uzunluguna sahip ve kenar uzunluklari dogal sayi olan dikdért-
gen olusturur.

c¢) Kenar uzunluklari dogal sayi olan farkli dikdértgenlerin ayni cevre uzunlugu-
na sahip olabilecegdini aciklar.

MAT.5.4.2. Birim karelerden yola ¢ikarak bir seklin alanini degerlendirebilme
a) Bir seklin alanini 6lcmede, sectidi birim kareleri él¢lt olarak belirler.
b) Bir seklin alanini segilen birim karelerle élcer.
c) Secilen farkli birim kareler araciligiyla ulasilan 6lgme sonuglarini karsilastirir.

¢) Bir seklin alanini birim kare sayisi ile iliskilendirerek 6zel olarak dikddrt-
genin alan bagintisina (iki ardisik kenarin uzunluklari ¢arpimi) iliskin yargida
bulunur.

MAT.5.4.3. Kenar uzunluklari dogal sayi olan bir dikdortgenin alaninin 6lgusu verildiginde
cevre uzunlugunu, gevre uzunlugu verildiginde alanini yorumlayabilme

a) Alaninin 6l¢lsi verilen bir dikdértgenin ¢evre uzunlugunu, gevre uzunlugu
verilen bir dikdértgenin alaniniinceler.

b) Ayni alana sahip farkl dikdértgenlerin cevre uzunluklarini ve ayni cevre
uzunluguna sahip farkl dikdértgenlerin alanlarini belirler.

c) Ayni gevre uzunluguna sahip dikdértgenlerin farkli alanlara ve ayni alana sa-
hip dikdaortgenlerin farkl ¢evre uzunluklarina sahip olabilecegini ifade eder.
MAT.5.4.4. Dikdortgenin gevre uzunlugu ve alaniile ilgili problemleri gozebilme

a) Dikdértgenin gevre uzunlugu ve alani ile ilgili problemde ilgili matematiksel
bilesenleri(sekil, uzunluk, alan élgdleri gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirler.

c¢) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndstdirdir.

¢) Matematiksel temsillere déntstird(igu problemi kendi ifadeleriile aciklar.

d) Problemin sonucuna iligkin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestirmek
icin stratejiler gelistirir.

e) Belirledigi stratejileri ¢éz(im igin uygular.

f) Cézim yollarini kontrol eder ve ¢ézime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢6zimu icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek alternatif ¢6zdm yollarini degerlendirir.

§) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢c6zimlerine geneller.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

Dikdartgenin Cevre Uzunlugu ve Alani
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Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

V4

Genellemeler
« Bir cokgenin alani birim alanlarin bir él¢cdmuddir.

 Dikddrtgenin alani, iki ardisik kenarin uzunluklari carpimi ile hesaplanir.

- Aynialana veya ¢evre uzunluguna sahip birden ¢ok dikdértgen bulunur.

Anahtar Kavramlar

alan, cevre, dikdortgen

Sembol ve Gosterimler

cm?, m?, br?, C(ABCD), A(ABCD)

Ogrenme ciktilart; izleme testi, yapilandiriimis grid, agik uclu sorulardan olusan calisma ka-
gidi ve performans goreviile degerlendirilebilir.

Dikdartgenin cevre uzunlugu ve alantile ilgili problemlerin ¢ozUmU calisma kagidi ve puan-
lama anahtariile degerlendirilebilir.

Ayni ¢cevre uzunluguna ya da ayni alana sahip farkli dikdortgenler ile hazirlanan piksel sa-
nati tasarimlariniigeren performans gorevi; anlama, icerik, dogruluk, gorsel materyal gibi
olgltlerden olusan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Performans
ardnu ve izleme testi, yapilandiriimis grid ve galisma kagidi sonuc degerlendirme olarak
kullanilabilir.

Ogrencilerin uzunluk dlciimiine iliskin standart élcme birimlerini tanidigi ve kullandigl,
standart uzunluk dlgme birimlerini birbirine dondstirdagd, geometrik sekillerin cevre

uzunlugunun olcimuinde matematiksel arac ve teknolojiden yararlandigi ve sekillerin
alanlarini standart olmayan 6l¢cme birimleriyle 6l¢tigu kabul edilmektedir.

On degerlendirme sirecinde égrencilere uzunluk ve alan élcme ile ilgili sorular sorulabi-
lir. Standart uzunluk 6lgme birimleri, birimler arasi déntstumler, ¢cevre uzunlugu ve alana
iliskin bilgi, beceri ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amaciyla 6grencilere acik uclu
sorular kullanilabilir.

Ogrencilerin geometri tahtasi, noktall kagit, ériintl bloklari gibi materyaller ile cesitli
boyutlarda dikdortgenler olusturmalari ve ¢evre uzunluklarini standart dlgcme birimleri-
ni kullanarak dlcmeleriistenir. Ardindan defter kapagi ve siranin Ust yUzU gibi nesnelerin
alanlarini nasil olcebilecekleri sorularak 6grencilerin standart olmayan dlgme birimleriile
alanlari 6lgmeleri saglanir. Standart birimlerle uzunluk 6lgcmeye iliskin deneyimlerinden
yola cikarak alan 6lcmede kullanilabilecek standart dlgme birimleri Gzerine tartisma or-
tami olusturulabilir.
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Ogretme-Ogrenme  MAT.5.4.1
Uygulamalari  Qgrencilerden belirli cevre uzunluklarina sahip dikdértgenleri gcizmeleriistenir. Ogrencile-

rin dikdortgenlerin kenar uzunluklarinin ne olabilecedi hakkinda etkili iletisim becerilerini
kullanarak saygi cergevesinde tartisabilecekleriuygun 6grenme ortamiolusturulur(D14.1,
SDB2.1). Ozel bir dikdértgen olarak kare de ele alinir. Ogrencilerden ayni gevre uzunlugu-
na sahip farkl dikdértgenlerin kenar uzunluklariniincelemeleri ve ayni gevre uzunluguna
sahip farkl dikdartgenler olusturabileceklerini agiklamalari beklenir. Dikdortgenin kenar
uzunluklarr ile cevre uzunlugu arasindaki iliskiyi incelemeye, verilen ¢evre uzunluklarina
uygun dikdortgen olusturmaya ve kenar uzunluklari farkl olan dikdértgenlerin ayni cevre
uzunluguna sahip olabileceklerini aciklamaya yonelik farkli soru turlerinden olusan izleme
testi kullanilabilir.

MAT.5.4.2

Ogrencilerin birbirine yakin alana sahip sekillerin alanlarini standart olmayan farkli birim-
lerle 6lcerek karsilastirmalari daha sonra farkl buyUklUkte kesilmis karelerden birim sec-
meleri ve gevrelerindeki bir nesnenin (kitap, defter gibi) yiztntn alanini 6lcmeleri bekle-
nir. Ulastiklari 6lcme sonuclarini birbirleriyle karsilastirmalari ve farkli 6lcme sonuclarina
ulastiklarini fark etmeleri saglanir. Farklh dlgme sonugclarina ulasiimasinin nedeninin 6g-
renciler tarafindan sorgulanmasi istenir. Tium 6grencilerin alan dlgimuande ayni sonuca
ulasmalariicin alan 6lcme birimi olarak en uygun seklin ne olacagi Gzerine tartismalari ve
ortak bir sekli belirlemeleri istenir (SDB2.1). Ogrencilerin (izerinde uzlasmaya vardiklari
birim karenin ortak alan 6l¢cme birimi olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasmalari bekle-
nir. Verilen bir seklin alaninin birim karelerle (birim alan) 6l¢lldigu ve alan korunumu bag-
laminda birim karelerin kullanildigi calismalar yiritmeleri sadlanir. Ogrencilerin verilen
cesitli dikdortgenlerin alanlarini birim kareler yardimiyla élcmeleriistenir. GUnlik yasam
durumlari veya problemlerinde (masa, yazi tahtasi, pano yiizlerinin alanlarinin 6lgtlmesi
gibi)daha blylk alanlar s6z konusu oldugunda birim kare saymanin fazla zaman alacagin
fark etmelerive “Toplam birim kare sayisina nasil ulasabilirsiniz?” sorusuyla birim kare sa-
yisini merak etmeleri saglanir (E1.1). Ardindan 6grencilerin dikdortgen igerisindeki birim
kare sayisinin dikdortgenin bir kenar uzunlugu ve o kenara ait yuksekligi ile nasil iliskili
oldugunu incelemeleri istenir. Buradan 6grencilerin dikdértgenin alan bagintisina (iki ar-
disik kenarin uzunluklari carpimi) ulasmalari beklenir. Ayrica bir dikdortgenin parcalariyla
yeni bir dikdortgen olusturuldugunda alanin korunup korunmadigina yonelik tartisma or-
tami yaratilabilir. Birim karelerden yola ¢ikarak bir seklin alaninin élcimune yonelik acik
uclu sorular 6grencilere sorulabilir.

MAT.5.4.3

Ogrencilerin alaninin élcisi verilen bir dikdértgenin gevre uzunlugunu, cevre uzunlugu
verilen bir dikdértgenin alanini incelemeleri saglanir. Strecte kareli kagit veya geomet-
ri tahtasi kullanilabilir. Ogrencilerin ayni alana sahip ve kenar uzunluklari dogal sayi olan
farkli dikdortgenler olusturmalari ve ¢evre uzunluklarini hesaplamalari igin uygun 6gren-
me ortami olusturulur. Dikdortgenlerin gevre uzunluklari ve alanlarini karsilastirmalari
icin 6grencilerin tablo temsili kullanmalari saglanir (MAB3). Tabloyu inceleyen 6¢renci-
lerin “Dikdortgenlerin alanlarini ve cevre uzunluklarini karsilastirdiginizda ne fark ediyor-
sunuz?” gibi sorular tizerinde distnmeleri beklenir (E3.6). Ayrica 6grencilerin, ayni gevre
uzunluguna sahip ve kenar uzunluklari dogal sayi olan farkl dikdortgenler olusturarak
alanlarini incelemeleri saglanir. Kenar uzunluklari ile alan arasindaki iliskinin dgrenciler
tarafindan tartisiimasi saglanir. Tartisma sonunda 6grencilerin cevre uzunluklari esit olan
dikdortgenlerin farkli alanlara; alan ¢lculeri esit olan dikdortgenlerin farkli cevre uzunluk-
larina sahip olabileceklerini ifade etmeleri beklenir. Kenar uzunluklari dogal sayi olan bir
dikdartgenin alaninin olctsu verildiginde cevre uzunlugunu, gevre uzunlugu verildiginde
alanini yorumlayabilmelerine yonelik yapilandiriimis grid hazirlanabilir. Dijital araglarla is
gorme amaciyla ayni ¢cevre uzunluguna ya da ayni alana sahip farkli dikdartgenleri kulla-
narak piksel sanatina yonelik calismalar d6grencilere performans gorevi olarak verilebilir
(0B2). Gorsel sanatlar dersi ile iliskilendirilerek estetik bakis agisiyla olusturulan 6zgin
tasarim calismalariicin sanal bir sergi dizenlenebilir. Béylece 6grencilerin yaraticiliklarini
ifade etmelerine olanak taninir ve estetik degerini kazanmalari desteklenmis olur (0B4,
D7.1).
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MAT.5.4.4

Dikdortgenin gevre uzunlugu ve alanina yonelik gunlik yasamla iliskili problemlerin ¢ozu-
munde once 6grencilerden probleme iliskin sekil, uzunluk, alan 6lculeri gibi matematik-
sel bilesenleri belirlemeleri beklenir. Bu strecte problemden ne tir bilgiler elde edilece-
ginin ifade edilmesi, olaylara ve iliskilere yonelik basit sekil ya da diyagram ¢izilmesi gibi
bilgiler, problemin anlasiimasina ydnelik gdstergeler olarak ele alinir. Ogrencilerin mate-
matiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirleyip problem baglamindaki temsillerini farkl
temsillere dondstudrmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle aciklamalari istenir. Problem-
lere yonelik matematiksel ¢cozdmler gelistirilirken dgrencilerin sonuca iliskin tahminde
bulunmalari, dikdértgenin cevre uzunlugu ve alanini bulmak icin stratejiler gelistirmeleri
saglanir. Stratejiler gelistirilirken 6grencilerin farkli temsillerden (birim kareler, geometri
tahtasl, geometri seritleri, tablo gibi) (MAB3) ve teknolojilerden (sanal manipulatifler gibi)
(MABS)yararlanmalariistenir. Ogrenciler sectikleri stratejiler ile problem ¢ézmeye, ¢ozii-
me ulasamadiklari durumlarda farkl stratejiler kullanmaya tesvik edilir. CozUm strateji-
leri gelistirme ve uygulama sureclerinde dgrencilerin grup calismalari yapmalari saglanir
(SDB2.2). Problem ¢ézimlerinin ardindan égrenciler ¢ozim yollarini kontrol etmeleriigin
tesvik edilir. Stratejilerini ve bulduklari yollari gozden gecirmeleri, alternatif yollara iliskin
cikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari saglanir. Ogrencilerin cevre ve alan arasindaki
iliskilere yonelik ¢cikarimlar yapmalarini ve yorumlamalarini saglayacak problem durumlari
ele alinir. Ogrencilerin ¢dziim sirecinde kullandiklari stratejileri hangi tir problemlerde
kullanabileceklerine dair genellemeler yapmalari, bu genellemelerin gecerliligini mate-
matiksel orneklerle degerlendirebilmeleri beklenir (SDB3.1, SDB3.2). Bu amagla benzer
problemler kurmalari saglanabilir. Kurduklari problem baglamlarina yonelik yansitmalar
yapilarak 6grencilerin ¢ikarimlarini degerlendirmeleri ve karar verme sureclerine ait dav-
ranislarinin sorumlulugunu kabul etmeleri saglanir (SDB3.3). Gergek yasam durumlarina
yonelik problemlericeren galisma k&gidi hazirlanabilir. Puanlama anahtari kullanilarak 63-

rencilere donut verilebilir.

Ogrencilerin kenar uzunluklari dogal sayi olan ve ayni cevre uzunluguna sahip dikddrtgen-
lerden en kic¢Uk ve en buyUk alana sahip olanlari belirlemelerine yonelik ¢calismalar yap-
malari saglanabilir.

Ogrencilerin kenar uzunluklari dogal sayi olan ve ayni alana sahip dikdortgenlerden en k-
cUk ve en bUyUk cevre uzunluguna sahip olanlari belirlemeye yanelik calismalar yapmalari
beklenebilir.

Estetik olgulari, sanat ve simetri 6gelerini iceren piksel sanatiyla olusturulan 6zgun ta-
sarim galismalarinda farkli alan hesaplama stratejilerine yonelik Pick (Pik) Teoremi gibi
uygulamalara yer verilebilir.

Dikdartgenin gevre uzunlugu ve alanini hesaplamayi gerektiren egitsel oyunlara yer veri-
lebilir. Ornegin, 5grencilere bir zemin doseme ustasi roll verilerek kaplamalari istenen bir
bolgenin alanini ve gevresini hesaplamalarini gerektiren uygulamalar tasarlanabilir. Bu su-

recte renkli karolar ya da gorsel nesneler gibi somut materyallerden veya dijital araglardan
yararlanarak gevre ve alan hesaplamalarina yonelik deneyimler kazanmalari saglanabilir.

Ogrencilerin somut materyallerden yapilmis ayni sayida birim kareler kullanarak olustur-
duklari farkl dikdartgen modellerinin cevre uzunluklarini belirlemeleriistenebilir.

Ogrencilerin cocuk edebiyati eserlerini inceleyerek dikdértgenin cevre uzunlugu ve alani
ileilgili olan eserlerden okumalar yapmalari saglanabilir.

[=] %5 =]
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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5.TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Bu temada 6grencilerin kategorik veriye dayali istatistiksel arastirma gerektiren gercek
yasam durumlarinda istatistiksel arastirma surecini yurutebilmeleri ve baskalari tarafin-
dan olusturulmus grafik, gorsel, rapor, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminler hakkinda
tartisabilmeleri amaclanmaktadir.

24

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayall Karar Verme

KB2.18. Tartisma

E3.4. Gercegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma,
E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.9. SUphe Duyma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Dizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D5. Duyarlilik, D6. DurUstltk, D17. Tasarruf, D18. Temizlik
OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OBZ2. Dijital Okuryazarlik, 0B3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel
Okuryazarlk, OBB. Vatandaslik Okuryazarhgi, OB8. Strdurulebilirlik Okuryazarlig

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MABJ3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknolgjiile Calisma,
KB3.3. Elestirel Dustnme
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MAT.5.5.1. Kategorik veriile calisabilme ve veriye dayal karar verebilme

a) Kategorik veriye dayanan istatistiksel arastirma gerektiren durumlari fark
eder.

b) Kategorik veriye dayanan betimleme veya karsilastirma gerektirebilecek
arastirma sorulari olusturur.

c) Kategorik veriye ulasmak igin plan yapar.

¢) Kategorik veriye ve arastirma sorusuna uygun anket sorulari hazirlar.

d) Anketikullanarak veri toplar veya hazir veriye ulasir.

e) Veri gérsellestirme aracini (siklik tablosu, stun grafigi, daire grafigi, nokta
grafigi gibi) segme gerekgelerini belirtir.

f) Toplanan veriyi uygun gérsellestirme araci ile analiz eder.

g) Arastirma sonuclarini elde eder.

g) Arastirmada ulastigi sonuclara yénelik gerekgeler sunar.

h) Arastirma sonuglarinin arastirma sorusuna ne diizeyde cevap verdigini de-
gerlendirir.

1) Arastirma sdreci adimlarini degerlendirerek arastirma sdrecine uygun ol-
mayan adimlari yeniden planlar.

MAT.5.5.2. Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veriye dayali istatistiksel gorsel,
0zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminleri tartisabilme

a) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veriye dayali istatistiksel gorsel,
6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminlere yonelik istatistiksel temellen-
dirme yapar.

b) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veriye dayali istatistiksel gérsel,
6zet, sonug, yorum, ¢cikarim veya tahminlere yonelik hatalari ya da yanliliklari
tespit eder.

c) Baskalari tarafindan olusturulan istatistiksel gérsel, 6zet, sonug, yorum, ¢i-
karim veya tahminleri clrGtur ya da kabul eder.

Kategorik Veri Bagilimlari

Genellemeler
 Veridadilimlari, verinin degisebilirligi hakkinda bilgi verir.

« Kategorik veriye dayali karar vermek icin amaca yénelik siniflama yapiimasi
gerekir.

- Siklik degeri kategorik veri setlerinde dagilimi yansitir.

Anahtar Kavramlar
dagihm, daire grafigi, degisebilirlik, kategorik degisken, nokta grafigi, siklik degeri, situn
grafigi, veri

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; performans gdrevi, 6z ve akran dederlendirme formlari ve gézlem for-
mu ile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden giinliik yasam durumlarina ydnelik istatistiksel arastirma sirecinin bit-
niint kullanacaklari bir performans gérevi hazirlamalari istenebilir. Istatistiksel arastirma
sUrecinin butindnU yansitan ve arastirma sonuclarini agiklayacaklari poster hazirlamalari
beklenebilir. Ogrencilerin hazirladigi posterler, arastirma sorusuna gore veri toplama, ver
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gorsellestirme, sonuglari arastirma sorusu baglaminda yorumlama, posterin tasarimi ve
sunumu gibi Olcttlerden olusan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.
0z degerlendirme formu ile 6grencilerin zorlandigi ve keyif aldigi noktalari agiklamalari ve
yeniarastirma sureclerinde farklilastiracagi adimlari ifade etmeleriistenebilir.

Ogrenciler arkadaslarinin arastirma siirec ve sonuclarini inceledikleri grup calismalarin-
da, arastirma sorusuna gore veri toplama surecine; grafik ve tablo gibi gorsellerin uygun-
luguna; sonug, yorum, ¢ikarim ve tahminlerin dogruluguna iliskin kriterleri igeren akran
degerlendirme formu doldurabilir.

Performans Urlnleri ve calisma kagitlari sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Bir problemin ¢cézimunde istatistiksel arastirma sutrecinin adimlarini takip etmeleri ge-
rektigini fark edebildikleri, kategorik veriye ve sayma ile elde edilen nicel veriye dayali
sonuclari yorumlayabildikleri, istatistiksel sonuc ve ¢ikarimlari sorgulayarak veriye dayali
karar verebildikleri kabul edilmektedir.

Istatistiksel arastirma siireci temasina baslarken 6grencilerin énceki 6grenme sirecleri
dikkate alinabilir. Kategorik veriye dayall olusturulan arastirma sorularinin neler olabile-
cedi tartisilabilir. En gok iki veri setine iliskin tablo (siklik, getele gibi) ve grafikler (nokta
grafigi gibi) yoluyla veriyi gorsellestirmeye ve yorumlamaya yonelik calismalar yapilabilir.
Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini belirlemek ve eksiklerini tespit etmek icin goz-
lem formu ve kontrol listesi kullanilabilir.

Dikkat ¢ekici bir materyal(afis, brostr, makale, gazete, gérsel gibi)hazirlanarak 6grencile-
rin materyal hakkinda distinceleri ve 8nceki deneyimleri sorgulanir. Ogretmen tarafindan
ogrencilerin bu materyalle ilgili nasil bir arastirma sorusu Uretebilecedi, soruya ait verinin
nasil toplanabileceqi, toplanan verinin nasil gorsellestirilebilecegi ve yorumlanabilecegdi
sinif ici tartisma sureciyle gozlemlenir. Boylelikle dgrencilerin ilkokulda 6grendikleriista-
tistiksel arastirma sdreci hatirlatilir.

Ornegin 6grencilere “Cevre sorunlari ile ilgili istatistiksel arastirma gerektiren bir gergek
yasam problemine ornek verebilir misiniz?” gibi merak uyandiran sorular yoneltilebilir. Ve-
rilen yanitlarin arastirma sorusu olup olmadigi 6grencilerle tartisilarak istatistiksel aras-
tirmaya duyulan ihtiyac ortaya cikarilir. Ornekler égrencilerin yakin cevresindeki gercek
yasamlarindan secilir.

MAT.5.5.1

Ogrencilerin ilgisini ceken ve gercek yasam deneyimlerine dayanan érnek durumlar ile is-
tatistiksel arastirma gerektiren durumlari fark etmeleri saglanir. Ogrencilerin belirleyece-
gi arastirma sorusuna yonelik gozlem ve kesif yapmalarina imkan verilerek arastirma si-
recine dahil olmalarinin yani sira merak ettigi sorulari sorma egilimleri desteklenir (E3.8).
Ogrencilerin ihtiyaclari dogrultusunda sosyal bilgiler (kitle iletisim araclarinin kullanim
nedenleri, kullanilan sosyal medya platformlari, tiketici aliskanlari gibi) veya fen bilimleri
(cevresorunlari, salgin hastaliklar, galismasartlarigibi)ile iliskili gercek yasam durumlarina
yonelikarastirmasorulariolusturmalariistenir. Olusturulan arastirma sorulari; amacin net
olmasi, degiskenlerin belirlenebilir olmasi, veritoplanarak cevaplanabilir olmasive degise-
bilirlik (dogal ortamdan, midahaleden veya 6lgimden kaynakli) kriterlerini saglayacak se-
kilde ele alinir. Bu kriterleri saglayan ve saglamayan arastirma sorularinailiskin érneklerin
incelenmesiistenir. Ogrencilerin veri toplayacaklari arastirma sorularticin kisisel bilgilerin
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gizliliginin korunmasi ilkesi gozetilerek surec tasarlanir.

Veriye dayali cevaplanabilecek arastirma sorulari olusturabilmeleriicin kategorik veri set-
lerinden elde edilmis baziistatistikler dgrencilerle paylasilir. Ornegin cesitli bakanliklar ta-
rafindan olusturulmus, cevrim ici ulasilabilen veriye gore hazirlanmis bazi gorseller ve bu
gorselleri yorumlamalari saglanabilir (SDB2.3, 0B4, 0B6). Ogrencilerin gercek yasam du-
rumlari Uzerinden tasarruf degeri konusunda bilinclenmeleri amaciyla intiyac duyduklari
kadar Grin almalari (D17.1, D17.2), gelecek nesilleri distinerek temiz bir gevre birakmaya
6zen gostermeleri(D18.3) veya strdlrilebilir tiketim tercihinde bulunmalari (D5.1) tesvik
edilerek duyarli olmalari desteklenir. Ulasabilecekleri baska hazir veri kaynaklarinin neler
olabilecedi tartisilarak d¢grencilerin bilgi toplama becerilerinin gelisimi desteklenir (0B1).
Ogrencilerin olusturduklari arastirma sorusunu nasil yanitlayabileceklerine iliskin fikirle-
rini paylasmalari ve bu fikirler Gzerinde grup ya da tim sinif olarak tartismalari beklenir
(SDB2.2).

Veriyi nasil toplayacaklari ve analize nasil hazirlayacaklarina iliskin yarttulen tartisma or-
taminda 8grencilerin veri toplama plani yapmalari tesvik edilir. Ogrencilerin veriye dayall
karar verme hedeflerini gerceklestirmeleriicin 6z dizenleme kapsaminda kendini izleme
ve yonetme becerileriise kosulur (SDB1.2). Bu asamada veri toplama ve topladigi verileri
kaydederken not defteriya da dijital aracglardan yararlanmalari saglanir. Veri toplama pla-
nini olusturan 6grencilere veri toplama ve analize hazirlama strecinde kullanabilecekleri
cevrim igi uygulamalar ve istatistik yazilimlari tanitilir (OB2, MAB5). Bu adimda “Arastir-
maniz icin veriyi nasil analize hazirlayacaksiniz?", “Veriyi gruplamaniz gerekiyor mu?”, “Veri
gruplamayi nasil yapabilirsiniz?” gibi sorular yoneltilebilir. Bu strecte dgrencilerin kate-
gorik veriye yonelik arastirma sorularina cevap ararken kanitlar veya gerekceler sunarak
analitiklik egilimi desteklenir (E3.8). Ogrenciler, veriyi kendileri toplayabilecedi gibi hazir
veri de kullanabilir. Veri toplamaya karar veren 6grenciler, veri toplama plani dogrultusun-
da arastirma sorusu baglamina uygun anket sorulari hazirlar. Bu anket sorularinin acik,
anlasilir ve amaca uygun olmasi, sorulacak katilimcilarin profiline ve beklenen muhtemel
bulgulara gore sekillendirilmesi istenir. Anket sorulari hazirlandiktan sonra hedeflenen
grup Uzerinde ders ici veya ders disi zamanda ogrenciler tarafindan veri toplanir.

Veri gorsellestirme adiminda sekil grafigi, getele, siklik tablosu ve nokta grafiginin kullani-
labilecedi veri setleriincelenir. Ardindan nokta grafiginden sutun grafigine gecise yonelik
calismalar yapilir. Ogrenciler intiyaclari dogrultusunda veriyi istatistik yazilimlarinda tem-
sil etmeye tesvik edilir (MAB3, MAB5, 0B2). Bu adimda 6grencilerin nokta grafigi, stitun
grafigi, daire grafigi gibi grafiklerden birini tercih etmeleri beklenir. Daire grafigi yalnizca
parca-bitin iliskisi tizerinden ele alinir. Ogrencilerin farkli bir grafik tir( ile gorsellesti-
rilen veri setinde parca-butun iliskisini gérebilmeleriicin yeni bir gorsellestirme aracina
ihtiyac oldugunu fark etmeleri saglanir. Bu amac dogrultusunda farkl renk ve sayilardaki
boncuklarin dairesel olarak dizilmesi gibi oyunlardan yararlanilarak daire grafiginin nasil
olusturuldugu incelenir. Elde edilen verinin gorsellestiriimesinde daire grafiginin kullanim
amaci tartisilir. Bir ailenin harcamalarinin planlama ve tasarruf degeri (D17.2) baglaminda
baglaminda incelenmesi ve sinif baskanligi oylamasinda oylarin adaylara gore dagihmi-
nin degerlendiriimesi gibi 6rnekler Uzerinden daire grafigi ele alinabilir. 5. sinif dizeyinde
daire grafiginde dilimlerin acilarini hesaplama islemine basvurulmadan gesitli uygulama-
lar araciligiyla grafik olusturulur. Cevrim ici uygulamalar, istatistik yaziimlari veya elekt-
ronik tablolar daire grafiginin hazirlanmasina yardimci olabilir (MAB5). Renkli boncuklar
ve sayma pullari gibi somut manipulatifler de daire grafigi olusturmada kullanilabilir.

Kategorik veriye dayali veri setlerinde dgrencilerin verinin degisebilirligini distnmeleri ve
fark etmeleriicin kategorilerin siklik degerleriniincelemeleriistenir. Burada dogal degise-
bilirlik kavrami ele alinir. Ogrencilerin kategorik veri dagilimlari icin veriyi 6zetleme ama-
clyla siklik degeri kullanma tercihlerini gerekcelendirmelerinin ardindan verinin siklik de-
gerini hesaplamalari beklenir. 5. sinif dizeyinde dagilim incelemeleri veri setinin butinu
Gzerindenyapilanincelemelerle sinirlandirilir. Merkez kavramina girilmeden veri setindeki
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en blyUk-en kicUk degerlerle birlikte verinin yogunlastigi noktalarin tartisiimasi istenir.
Ogrencilerin istatistiksel arastirma stirecinin son adiminda veri ile ilgili yorumlarin baglam
icinde anlamli olabildigini fark etmeleri beklenir. Arastirma sorulari cevaplanirken veri
toplama ydnteminin uygunlugunun ve dogru gorsellestirme araclarinin segiminin énemi
vurgulanir. Ogrencinin elde ettigi arastirma sonuclarina gerekceler sunmasi istenir. Bu
temada ogrencilerin istatistiksel arastirma slreci adimlarini takip etmesi ile sistematik
olma egilimi (E3.7) desteklenir. Ogrenciler yirittiikleri istatistiksel arastirma streclerini
gozden gecirerek ulastiklari sonuglari sinifta paylasir. Ogrencilerin istatistiksel arastirma
strecini (déngUstni) dederlendirerek uygun olmayan adimlari yeniden planlamasi
saglanir.

Ogrencilerden performans gorevi olarak elektrik ve su tiketim siniflandirmalarinin ta-
sarruf degerine etkisi (D17.2), gida alisverisinde ¢esitlilik, glinlik planda yapilacak isler
gibi gunltik yasam durumlarina yonelik ya da ¢evre kirliliginin kaynaklarini, nedenlerini ve
sonuclarini arastirma baglamlarini iceren ve istatistiksel arastirma sUrecinin batintna
yansitmasi beklenen poster hazirlamalariistenerek duyarlilik ve temizlik degerleriyle ilis-
kilendirilebilir (D5.2, D18.3, 0B3, 0B8). O(jrencilere olusturacaklari poster icin istatistik
yazilimlarindan yararlanabilecekleri belirtilir. Ayni zamanda hazirladiklari posterleri sun-
malari ve arastirma Uzerine tartismalari desteklenir. Bu strecte dgrencilerin etkilesimde
bulunarak distncelerini ifade etmelerine firsat sunulur (SDB2.1). Oz degerlendirme for-
muile 6grencilerin zorlandigi ve keyif aldigi noktalari aciklamalari ve yeni arastirma slrec-
lerinde farklilastiracagi adimlari ifade etmeleri istenir (SDB1.1).

MAT.5.5.2

Istatistiksel arastirma sirecini deneyimleyen dgrencilerin baskalari tarafindan olustu-
rulmus kategorik veri iceren istatistiksel sonug, yorum, cikarim ve tahminleri tartisma-
st saglanir. Bu tartismalara siniftaki grenciler kicuk gruplara ayrilarak grup Uyelerinin
istatistiksel arastirma sirecindeki adimlari incelemeleri ile baslanir. Ogrencilerin ar-
kadaslari tarafindan yurtttlen arastirma sureci adimlarini inceleyerek kategorik veriye
dayall istatistiksel gorsel, dzet, sonug, yorum, gikarim veya tahminlere yonelik istatis-
tiksel temellendirme yapmalarina firsat sunulur. Yakin cevreden veya sosyal medyadan
kategorik veriye dayali uygun olan veri setleri sinif ortaminda tartisilir. Arastirma adim-
larinda gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminlerin yanli olup olmadigi, veri
sonuclarinin dogru ve objektif sekilde yansitilip yansitiimadigina yonelik tespitlere ula-
silmasi saglanir. Bu surecin bir yansimasi olarak ogrencilerin istatistiksel arastirma su-
recine dair etik anlayislarini giglendirmesi beklenir (E3.10). Ogrencilerin hazir veriye
yonelik gorsellestirme ve sonuclari yorumlama adimlarindaki yanhliga dair incelemeler
yapmasli saglanarak gercedi aramalari (E3.4) desteklenir, toplumda diristlik degerinin
yayginlasmasi igin dogru ve glvenilir olmanin gerekliligi (D6.2) vurgulanir. Sosyal med-
yada yer alan yaniltici haberlerle iliskilendirilerek dijital bilginin kullanimina dair elestirel
distinme tesvik edilir (0B2). One sriilen istatistiksel hatalara ya da yanliliklara yénelik
ogrencilerin goruslerini ve gerekcelerini elestirel bir gozle degerlendirerek agiklamala-
ri istenir (KB3.3). Veriye yonelik gorsellerin, 6zetlerin ya da sonuglarin hatali veya yanli
olup olmadigina, olumsuz yonde manipule edilip edilmedigine iliskin tespitler tartisma
ortaminda savunulur veya ¢UrGtalir (E3.9). Tartismalarda 6grencilerin birbirlerinin fi-
kirlerine 6n yargisiz ve saygill yaklasimlar sergilemeleri icin uygun ortam olusturulur
(SDB2.1, E3.5). Tartisma ortaminin degerlendiriimesinde arastirma sireci adimlari, analiz
araglari ve arastirma sonuclarinin hatali veya yanli olma durumlarinin incelemesine yo-
nelik gézlem formu kullanilabilir. Ogrenciler arkadaslarinin arastirma sonuclarini ince-
ledikleri grup calismalarinin sonunda akran degerlendirme formu doldurabilir (SDB2.3).
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Ogrencilerle ilgi alanlarina yénelik kategorik verinin toplanacadi arastirma durumlari be-
lirlenebilir. Istatistiksel arastirma siireci adimlarinin bireysel ve esnek olarak yiriitilecedi
calismalar yaptirilabilir. Bu ¢alismalarin bir Grdnt olarak brosur ya da infografikler hazirla-
malari ve sunmalari istenebilir.

Tek bir veri setiniinceleme yerine iki veri setini karsilastirma calismalari yapilabilir.

Ogrencilerden hazir veri sunan genel ag adreslerinden veri alarak istatiksel arastirma sii-
reciyle ilgili calisma yapmalari istenebilir.

Gercek yasam durumuna yonelik bir ifadenin arastirma sorusu olup olamayacagi Gzerinde
durulabilir. Ogrencinin kendi arastirma sorusunu olusturmasina yardimci olunabilir.

Surecinilk adimlarinda karsilastirma gerektiren arastirma sorularina gegmeden 6nce tek
degiskenli veri setleriincelenerek kolaydan zora planlama yapilabilir.

Veri analizi adiminda gorsellestirme araglarini (6rnegdin getele tablosu) olusturmalarr igin
destek olunabilir. Veri gorsellestirme igin hangi araci tercih edecegine dair ipuglari veri-
lebilir.

[=] %% =]
Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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6.TEMA: VERIDEN OLASILIGA

Bu temada 6grencilerin bir olayin olasiligini 6znel olarak yorumlayabilmeleri amagclan-

maktadir.

KB2.13. Yapilandirma , KB2.14. Yorumlama

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.9. Stiphe Duyma, E3.11. Ozgiin Distinme

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB1.3. 0Oz Yansitma/Kendini Uyarlama,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet

0OB4. Gorsel Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler

MABZ3. Matematiksel Temsil
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.5.6.1. Herhangi bir olayin olasiliginin 0 (imkansiz) ile 1(kesin) arasinda (0 ve 1 dahil)

ICERIK GERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

V4

oldugunu (olasilik spektrumu) yorumlayabilme
a)Olaylari ve olasi durumlarrinceler.
b) Bir olayin olasiligina dair tahminlerini farkl sayi temsillerine dénistur(r.

c¢)Kendi ifadeleriyle tahminde bulundugu bir olayin olasiliginin O ile Tarasinda (0
ve 1dahil) oldugunu ifade eder.

MAT.5.6.2. Olaylari az ya da ¢ok olasilikli seklinde yapilandirabilme
a)Olaylarin olasiliklarina iliskin nedensel veya mantiksal iliskiler ortaya koyar.

b)Kendi 6z bilgisi ile elde ettigi iliskilere dayanarak olaylarin olasiliklarini az veya
cok olasilikli seklinde ortaya koyar.

Oznel Olasilik

Genellemeler
- Herhangi bir olayin olasilik degeri 0 ve Tarasindadir (0 ve 1dahil).

Anahtar Kavramlar
az olasilikli, cok olasilikli, olasilik spektrumu, olay

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; 6z degerlendirme, akran degerlendirme ve grup degerlendirme form-
lari, calisma kagidi (kisa cevapli ya da acik uclu sorulardan olusan), performans gorevi ve
gozlem formu kullanilarak degerlendirilebilir.

Herhangi bir olayin olasiliginin O ile Tarasinda(0 ve 1dahil) olmasini ve olaylarin az ya da gok
olaslilikli sekilde yapilandiriimasini gerektiren sorulariceren calisma kagitlariile dgrenciler
degerlendirilebilir. Bilgilendirici, aciklayici veya tanitici amaclarla poster, afis, gérsel gibi
performans garevleri verilebilir. Performans gorevi; icerik, dogruluk, bilgi toplama, bilgi
dizenleme ve gorsel materyal gibi dlgutlerden olusan analitik dereceli puanlama anah-
tariile degerlendirilebilir. Ogrencilerin sinif icinde ve disinda yaptiklari grup calismalari ve
performans gorevlerinin ardindan 6z degerlendirme, akran degerlendirme veya grup de-
gerlendirme formlari doldurmalari istenebilir.

Bu temada ele alinan tim 6grenme ciktilarina yonelik 6gretmenin gozlem formu olustur-
masi beklenebilir. Performans drunleri, calisma kagitlari ve izleme testleri sonuc deger-
lendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin herhangi bir olayin olasiliginin imkansiz ile kesin arasinda (imkansiz ve kesin
dahil) oldugunu belirleyebildikleri, bir olayin olasiligini az ya da gok olasilikli sekilde ifade
edebildikleri, sayilari yizde, kesir ya da ondalik gosterimler ile temsil edebildikleri kabul
edilmektedir.

Ogrencilere bir ucu imkansizi, bir ucu kesini temsil eden bir dogru parcasi verilerek, her-
hangi bir olayin olasilig hakkinda fikir yirtttrken bu dogru Gzerinde bir yerlerde isaret-
leme yapmalari istenebilir. Olasilik spektrumu, bir calisma kagidi Gzerinde hazirlanarak
ogrencilerin sunulan olaylarin olasiliklarini isaretlemeleri saglanabilir. On degerlendirme
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

sUrecinde ogrencilerin olasilik spektrumunu yorumlamaya dair 6n bilgiye sahip olma ve
bu bilgileri kullanmaya istekli olmalari gozlem formu gibi araclar kullanilarak degerlendi-
rilebilir.

Sosyal bilgiler gibi derslerden secilen cesitli 6rnek olaylar (yarin yagmur yagmasi, sinifa
kedi girmesi gibi) izerinden sinifta bir tartisma ortami olusturulur. Ogrencilerden bir ola-
yin olasiligr hakkinda giinlitk yasamdan belirsizlik ve sans kelimelerini (mimkin, mimkin
degil, olabilir, kesin, imkansiz, emin degilim, olasi degil, sans, asla, buylk ihtimalle, muh-
temelen, kesinlikle gibi) kullanarak olaylarin olasiliklari (izerine yorum yapmalari istenir.
Ilkokulda olaylarin olasiligi ve veriye dayali arastirma temasinda ele alinan bilgi ve bece-
rilere yonelik calismalar yapilir. Ogrencilerden verilen olaylarin olasiliklari icin yaptiklari
yorumlarini yizde, kesir veya ondalik gosterim ile ifade etmeleriistenir.

MAT.5.6.1

Verilen bir olayin imkansiz ya da kesin oldugunu belirleyen 6grencilerden bunlarin ola-
silik degeri hakkinda tahminde bulunmalari istenir. Ogrencilerden parca-bitin iliskisini
kullanarak olasilik tahminlerini ylzde ya da kesir iceren sayilar ile ifade etmeleri istenir.
Imkansiz bir olayin olasiligi igin “%0”, kesin bir olayin olasiligi igin “%100" ifadelerini kul-
lanmalari beklenir. Buradan hareketle %0n Q'a, %100°Un ise 1e denk oldugunu fark et-
meleri igin sorular sorulur. Ogrencilerin olaylarin olasiliklarini yiizde, ondalik gésterim ya
da kesir ile ifade ederek tahminlerinin her zaman 0 ile 1 arasinda (0 ve 1 d&hil) oldugunu
gormeleri beklenir. Sinif icinde 6grenciler tarafindan ifade edilen farkli olasilik degerleri
gozden gecirilerek olasilik degerinin sinirlarina yonelik genellemeye ulasiimasi saglanir.
Ogrencilere sunulan herhangi bir olayin (carki cevirdiginde kirmizi bdlgenin gelmesi, dart
oyununda okun kirmizi bélgeye isabet etmesi, yarin kar yagmasi gibi) olasiligi hakkinda
olasilik spektrumu Gzerinde isaretleme yapmalari istenebilir (E1.1). Asagidaki gibi verilen
bir olasilik spektrumunun yorumlanmasini gerektiren acik uglu sorular igeren ¢alisma ka-
gidi uygulanabilir (0B4, MAB3).

imkansiz Az olasi Esit Cok olasi  Kesin
= } a
0 1 1 Kesir
2
0 0,5 1 Ondalik gosterim
%0 %50 %100 Yizde
MAT.5.6.2

Ogrencilerin herhangi bir olayin olasiligi hakkinda kendi deneyimlerini ve kisisel yargilarini
gozden gecirmeleri, nedensel ya da mantiksal iliskiler kurmalariicin 6rnek bir olay verilir.
Ornegin 3 kirmizi ve 1 mavi 8zdes topun oldugu torbadan cekilen topun kirmizi olma olasi-
lig1 hakkinda beklentilerine yonelik tahminlerinin ne oldugu sorulur (E1.1). “Kirmizi benim
sansli rengim, en sevdigim renk kirmizi, kirmizi top daha fazla" gibi ifadelerle kendi de-
neyimlerini aciklamalari, gézden gecirmeleri (SDB1.3) ve beklentilerini gerekcelendirerek
birbirleriyle paylasmalari istenir (SDB2.1). Ogrencilere bu yargilara nasil ulastigi sorularak
yargilarini gesitli gerekcelerle temellendirme firsati verilir (SDB3.3). Ogrencilerin tahmin-
lerinde verdikleri gerekgeleriyle 6zgiin diisinme egilimi desteklenmis olur (E3.11). Ogren-
ciler kisisel yargilarindan ve deneyimlerinden yola cikarak olaylarin olasiliklarina yonelik
nedensel ve mantiksal ¢cikarimlarini ortaya koyar.
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Ogrencilerin topun kirmizi olmasi olasiligi icin “cok olasi, %50'den fazla, yiksek olasi, kir-
mizi topun sansi daha yuksek” gibi ifadelerle belirttigi tahminleri hakkinda siphe duyma-
si sadlanir (E3.9). Ogrencilerin kurdugu nedensel ya da mantiksal iliskilerle verilen olayin
olasiligini az ya da ¢ok olasilikli seklinde ortaya koymalari beklenir. Torbadan cekilen topun
kirmizi olmasinin ¢ok olasilikli oldugunu bekleyen bir 6grenciile az olasilikli oldugunu bek-
leyen bir 6grencinin birbirlerinin kisisel yargilarini ve kurduklari nedensel ya da mantiksal
iliskilerini gozden gecirmeleri saglanir. Bu sirada "Neden ¢ekilen topun kirmizi olma ola-
sihigi fazladir veya azdir?” gibi sorular yéneltilir. Torbadaki kirmizi top sayisinin fazlaliginin
cekilen topun kirmizi olma olasiligini artirdigini fark etmeleri saglanir. Sunduklari gerek-
celerin kendi deneyimlerinden yansiyan kisisel yargilara dayanmasi gerektigi vurgulanir.
Az veya gok olasilikli olaylarinincelenmesinde oyunlardan yararlanilabilir. Bu oyunlarin adil
olma ya da olmama durumlari, gorev, sorumluluk ve 6dul paylasiminda adalet degerinin
onemine dikkat cekerek incelenir (D1.2. ).0grencilerin oyun oynanmadan énceki beklenti-
leriile oyunun sonucunu karsilastirmalari ve 6znel olasilik tahminlerini kontrol etmeleriis-
tenir. Verilen 6rnek olaylarin olasiligini az veya cok olasilikli seklinde incelemek igin olasilik
spektrumu ve olasilik spektrumuna benzer sekilde hazirlanan mutlu yiz spektrumu (bir
ucu mutsuz, bir ucu mutlu yiz olan olasilik spektrumu) da kullanilabilir. Bu incelemelerde
alan modelleri(MAB3) lizerinde de incelemeler yapilabilir.

Ogrencilerin olaylarin olasiligini az veya cok olasilikli seklinde belirlemelerini saglayacak
ve 0znel olasilik tahminlerine dayanak olan gerekcelerinin incelenebilecedi acik uglu so-
rulardan olusan bir izleme testi uygulanabilir. Birden fazla olayin olasiliklarini daha az ve
daha cok olasilikli ifadelerini kullanarak karsilastirmalari istenebilir. Ogrencilere adil bir
oyunu kurallariile tasarlamalari ve oyunda elde ettikleri sonuclari listelemelerini gerekti-
ren bir performans gorevi verilebilir. Ogrencilerden tasarlanan oyunu poster olarak hazir-
lamalari beklenebilir (E2.5). Bu sirecte 6grencilerin gruplar halinde galismalari saglanir
(SDB2.2). Performans gorevi hazirlama sirecini 6grencilerin 6z degerlendirme, akran
degerlendirme veya grup degerlendirme formlari (SDB2.2) ile degerlendirmeleri istene-
bilir. Bdylece dgrencilerin kendi 6grenmesini gelistirmeye yonelik 6z dizenleme yapmasi
saglanir (SDB1.2).

Ogrencilerden az veya cok olasilikli olaylarin olasiliklarini alan modeli kullanarak modelle-
meleriistenebilir. Verilen alan modelini temel alarak olasilik tahminlerini ylizde, kesir veya
ondalik gosterimlerle ifade etmeleriistenebilir.

Top gekme deneyindeki toplarin renk sayisi (3 ya da 4 farkli renk) artirilabilir. Bununla
birlikte 6grencilerden glnlik olaylari kesin ya da imkansiz olarak drneklendirmeleri iste-
nebilir. Ornegin yagmur yagma olasiliginin %100 olarak aciklandigi bir hava durumu ra-
porundan yola ¢ikilarak yagmur yagma olasiliginin kesin olup olmadigi hakkinda yorum
yapmalari istenebilir. Benzer sekilde dgrencilerden %90, %80 olasilikli olaylar icin “cok
olasilikli” veya %30, %40 olasilikli olaylar icin “az olasilikli” olay seklinde yorum yapmalari
beklenebilir. Ayrica 6@rencilerden hava durumu gibi baglamlarda ilgi alanlarina gore ken-
dilerinin sececekleri bir olayin olasiligini olasilik spektrumu ile modellemesini igeren bir
calisma yapmalariistenebilir.

Olasilik degerinin Qile Tarasinda(0 ve 1dahil) oldugu temel gorseller kullanilarak ele alina-
bilir. Az veya cok olasilikli olaylar oyunlastirmaiceren calismalardan yararlanilarak incele-
nebilir. Ogrencilerin ilgileri ve hazir bulunusluklari gdz éniine alinarak bireysel farkliliklara
gore somut Ornekler (glnlik yasama dair rutin isleyislerin gergeklesmesi, yer gekimi ka-

nunu gibi)ile sireg desteklenebilir.
ok

Programa yonelik goras ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza IFIE'E
okutunuz. E__I.:
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1.TEMA:SAYILAR VE NiCELIKLER

Bu temada ogrencilerin karsilastigi gercek yasam durumlarinda ondalik gdsterimlerin
basamak dederlerini kesirlerden yararlanarak yorumlayabilmeleri, kesir ve bdlme islemi
arasindakiiliskiye yonelik timevarimsal akil yurttebilmeleri beklenmektedir. Ayrica bu te-
mada, karsilastigi durumlarda uzunluk dlgme birimlerini inceleyerek degerlendirebilme-
leri ve gercek yasam durumlarinda karsilasilan kesir, ondalik ve ylzde ile ilgili dort islem
gerektiren problemleri cozebilmeleri amaglanmaktadir.

b3

MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.14. Yorumlama, KB2.16.1. Timevarimsal Akil Yaratme, KB2.17. Degerlendirme

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama,
E3.6. Analitiklik, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Dizenleme/Kendini Dizenleme, SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D4. Dostluk, D5. Duyarllik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D18. Temizlik,

D19.Vatanseverlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB3. Finansal Okuryazarlik, 0B8. Strdurdlebilirlik Okuryazarhg

Sosyal Bilgiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5.Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma,
KB2.9. Genelleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.6.1.1. Karsilasti§i gercek yasam durumlarinda ondalik gésterimlerin basamak deger-
lerini kesirlerden yararlanarak yorumlayabilme

a) Ondalik gésterimlerin basamak degerleriniinceler.

b) Ondalik gésterimlerin basamak degerlerini paydasi 10, 100 ve 1000 olan ke-
sirlerin toplamlarini kullanarak yeniden ifade eder.

c) Ondalik gésterimlerin basamak dederlerini kendi ciimleleriyle aciklar.
MAT.6.1.2. Kesir ve bdlme islemi arasindaki iliskiye yonelik timevarimsal akil ydrttebilme

a) Kagit-kalemle ve hesap makinesinde bélme islemi gerceklestirerek kesirle-
rin ondalik gosterimlerine iliskin gézlem yapar.

b) Kesirlerin sonlu ve devirli ondalik gésterimlerine ait 6rintdleri belirler.
c) Ordntilerde kesfedilen iliskileri geneller.
MAT.6.1.3. Karsilastigi durumlarda standart uzunluk dlgme birimlerini degerlendirebilme
a) Standart 6lcme birimlerini kullanarak 6lgme yapar.
b) Olcme sonuclarini belirledigi 6lcme birimleriile karsilastirir.
c) Karsilastirmalarina iliskin yargida bulunur.

MAT.6.1.4. Gergek yasam durumlarinda karsilasilan kesir, ondalik ve ylzde gosterimleri
ileilgili dort islem gerektiren problemleri ¢ozebilme

a) Kesir, ondalik ve ylizde gésterimleriile ilgili dért islem problemlerinde sayi ve
islem bilesenlerini belirler.

b) Kesir, ondalik ve ylizde gbsterimleri ile ilgili dért islem problemlerinde veri-
lenler ile istenenlerin gerektirdigi islemler arasindaki iliskiyi belirler.

c) Kesir, ondalik ve ylzde gbsterimleriile ilgili dort islem problemlerinde prob-
lem baglamina uygun temsilleri(sekil, tablo, diyagram gibi) kullanir.

¢) Kullanilan temsil tizerinden problemi kendi ifadeleriile aciklar.

d) Problemlerin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestir-
mek icin stratejiler geligtirir.

e) Stratejileriise kosarak problemleri ¢ézer.

f) Cozim yollarini kontrol eder ve ¢éziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemlerin ¢ézim icin kullandigi veya gelistirdidi stratejileri gézden gegi-
rerek kisa yollari degerlendirir.

§) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢ézlimlerine geneller.

h) Genellemenin gecerliligini degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI Kesirlerle islemler:
Ondalik Gosterimleri Cozimleme
Kesir-Bolme iliskisi
Uzunluk Olgme
Kesirlerle Dért Islem iceren Problem Cézme

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler

Sembol ve Gosterimler - Kesirler ve kesirlerin ondalik gésterimleri ile ilgili yapilan islemlerin anlami,
dodal sayilarile yapilan islemlerin anlami ile aynidir.

- Kesirlerle toplama ve ¢ikarma isleminde birim kesir sayisi toplanir ve ¢ikarilir.
« Tekrarli toplama, kesirlerle carpma islemini destekler.

« Kesirlerle bélme islemi, parg¢alara ayirma ve élgme fikrine dayanir.

69



70

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Anahtar Kavramlar
basamak degeri, uzunluk 6lgme
Sembol ve Gosterimler

dm, dam, hm

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, acik uclu sorular, eslestirme ve bosluk doldurma soru-
larindan olusan izleme testi, sayi kartlari, gorsel kartlar ve performans gorevi ile deger-
lendirilebilir.

Sinif icinde grup calismasi ile strdurdlebilirlik okuryazarligi baglaminda cevre ve cevreyi
etkileyen sistemler Gzerine arastirma yapmalarini ve arastirmalarinda elde ettikleri ve-
rilerle kesir, ondalik ve yUzde gésterimleriile ilgili problemler kurmalarini ve ¢ozmelerini
gerektiren performans gorevleri verilebilir. Ogrencilerden performans gérevinde dgren-
dikleri bilgileri, olusturduklari problemleri ve cozUmlerini bir rapor olarak hazirlamalari
istenebilir. Performans gorevinin degerlendirilmesinde bilgiye ulasma, ulastiklari bilgiye
dayali problem kurma ve problemleri cozme sureclerine yonelik kriterleri barindiran ana-
litik dereceli puanlama anahtari, grup ¢alismalarinin degerlendiriimesinde ise 6z, akran ve
grup degerlendirme formlari kullanilabilir.

Performans Urinu, izleme testleri ve calisma kagidi sonu¢ degerlendirme olarak kullani-
labilir.

Ogrencilerin dogal sayilari iceren gergek yasam problemlerini ¢ézebildikleri kabul edil-
mektedir. Ayrica birim kesirlerin bUyUklik ktucukltk iliskilerini cozimleyebildikleri; denk
kesirleri kullanmak icin matematiksel temsillerden yararlanabildikleri; paydalari esit ke-
sirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapilandirabildikleri; kesirlerin farkl gosterimlerini
temsil edebildikleri ve bu gasterimlerin karsilastiriimasina yonelik ¢ikarim yapabildikleri
kabul edilmektedir.

Ogrencilerin uzunluk 8lgtim birimlerini (km, m, dm, cm, mm)ve dénisimlerini yorumlaya-
bildikleri kabul edilmektedir.

Ondalik gasterimlerle islem yapma, basamak degeri bilgisi gerektirdiginden sanal mani-
pulatifler ya da onluk taban bloklari gibi modeller kullanilarak ondalik gosterimleri temsil
etme ve kesirlerle iliskilendirme gerektiren sorularla 6grencilerin 6n bilgileri degerlendi-
rilir.

Ogrencilerin bélme islemi ile ilgili &n bilgilerini degerlendirmek amaciyla dogal sayilarda
boélme isleminin anlamina yonelik sorular sorulur. Problemlerde balimdn 1den kicguk ve
Tden bayuk oldugu durumlar ele alinir ve sayi cimlesi olarak nasil yazildigi tartisihr.

Kesir, ondalik ve ylzde gosterimleri ile ilgili problemlerin ¢ézimlerine gecmeden once
ogrencilerden paydalari esit iki kesri toplama ve ¢ikarmayi iceren problem kurmalari ya
da bir hikaye olusturmalarristenebilir. Olusturulan problemin ¢ézimunde ¢esitli temsilleri
(sayi dogrusunu ya da alan modelleri gibi) kullanmalari ve yapilan islem sonucunda ulasi-
lan genellemeyi ifade etmeleri beklenir. Kesirlerle carpma ve bdlme islemlerini gerekti-
ren problemlerin gézimlerine gegmeden 6nce dgrencilerden dogal sayilarla carpma ve
bolme islemlerinin anlamlarini ve aralarindaki iliskileri aciklamalari istenir. Benzer strec¢
ondalik gosterimlerle carpma ve balme islemleri icin de uygulanir. Ytzde ile ilgili prob-
lemlere gegcmeden dnce ogrencilere, bir coklugun kesir kadarini alma ya da kesir kadari
verilen bir coklugu bulmayi gerektiren gunluk yasam problemleri verilerek problemlerin
cozUmleritartisilir.
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Koprid Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Uzunluk dlgmeye iliskin 6n degerlendirmede metrenin ast katlarina yonelik dlgme calis-
malari yapilir. Bu sdrecte 6grencilerin 6lgcme islemini dogru bir sekilde nasil yapacagini
(birimleri esit uzunlukta segme ve ug uca yerlestirme, cakistirmama, arada bosluk kalma-
yacak sekilde hizalama gibi) sorgulamasi saglanir.

Dogal sayilarin basamak iliskileri hatirlatilarak basamaklar arasindaki 10'un kuvvetlerine
dayali iliskinin ondalik gosterimler icin de gecerli oldugunu kesfettirmeye yonelik bir ca-
lisma gerceklestirilebilir.

MAT.6.1.1

Ogrencilere matematik tarihinden ondalik gésterimlerin basamak degerlerine yénelik or-
nekler sunulur. Ogrencilerden ondalik gésterimleri ilk kez kullanan Kasinin calismalarini
arastirmalariistenebilir. Bu calisma ile 6grencilere somut ve somut olmayan kalttrel mi-
rasl tanimak, tanitmak, korumak ve gelistirmek icin girisimlerde bulunarak vatanseverlik
degeri kazandirilabilir (D19.3). Ardindan 17. yizyila kadar farkl kiltlrlerde gerceklestirilen
calismalar [6rnegin Stevin (Sitivin), Napier (Napiyer), Kepler (Kepler)] incelenerek onda-
lik gosterimlerin kesir ile iliskisinin nasil kuruldugunu, basamak degerlerinin nasil ifade
edildigini tartismalari saglanabilir (SDB2.3). Bu sirecgte grup galismalari yapilabilir. Grup
calismalarinda 6grencilerden diger 6grencilerin aciklamalarini dinlemeleri, anlasiimayan
noktalari gostermeleri ve mumkunse problemiaciklayan dgrenciye sorular sormalari, 6g-
rencilerin gecersiz oldugunu disUndukleri aciklamalar Gzerinde tartismalari istenebilir
(SDB2.1, SDB2.2).

Kesirlerden ondalik gosterimlere gegiste 6nce paydasi 10°'un kuvvetlerine genisletilebi-
len kesirler segcilir ve bu kesirler cesitli temsillerden (kare veya dikdortgen alan modeli,
onluk sayi bloklari gibi) yararlanilarak (MAB3) gérsellestirilir. Ondaliklarin basamak degeri
(izerine yapilacak calismalarda gercek yasam durumlarindan yararlanilir. Ogrencilerden
ondalik gosterimlerin paydasi 10, 100, 1000 olan kesirlerin toplami bigiminde nasil yazila-
bilecegini kesfetmeleri ve basamak degeriniifade etmeleri beklenir. Bu sirecte hem alan
modelleri hem de bos sayl dogrusu Uzerinde verilen ondaliklarin temsili istenir. Boylece
ogrencilerin farkli temsilleri iliskilendirmeleri saglanir. Ogrencilerden bos sayi dogrusun-
dan yararlanarak ondaliklari belirlenen basamaga kadar yuvarlama calismalari yapmala-
ri istenir. Gercek yasam durumlarindan yararlanilarak 6grencilerden verilen ondaliklarin
buyUklUklerini karsilastirmalari ve siralamalari beklenir. Ondalik gosterimler karsilastiri-
lirken ve siralanirken cesitli temsillerden (6rnegin 0,6; 0,60; 0,600 ve 0,06 gibi 6rneklerin
10x10Iuk kareli k&git Gzerinde, onluk sayi bloklarinda ve sayi dogrusunda temsili) (MAB3),
etkilesimli uygulamalardan, dijital oyunlardan (E2.5) yararlanilabilir (MAB5). Ogrencilerin
kesirlerin ondalik gosterimlerin basamak degerlerini yorumlamalarinin degerlendirilmesi
icin strecte ve agrenme ciktisinin sonunda ac¢ik uclu sorulardan olusan calisma kagidi
kullanilabilir.

MAT.6.1.2

Ogrencilerin paydasi 10'un kuvveti bigiminde yazilamayan farkli kesirlerin ondalik géste-
rimlerinin nasil ¢ozimlenebildigini (uzunluk modeli ya da 10x10'luk kareli kagit Gzerinde
alan modeli gibi temsiller kullanilarak) incelemeleri istenerek siirece baslanir. Ogrencile-
rin bolme islemi ile kesir kavrami arasinda iliskilendirme yapmalarina yonelik ¢alismalar
gerceklestirilir. Ondalik gésterimleri elde ederken 6grencilerden kesirlerin payini payda-
sina bolmesi ve bélme islemini devam ettirmesiistenir. islem sonuclari hesap makinesiile
kontrol edilir (MAB5). Ogrencilerin cesitli kesirlerde payin paydaya bdlimiine ait islemleri
inceleyerek, kesirlerin sonlu ve devirli ondalik gosterimlerine ait oruntdleri belirlemeleri
saglanir. Ornegin bazi kesirlerde blme isleminin bitmedigi ya da hesap makinesinde on-
dalik gosterimlerde ayni sayinin ya da sayilarin strekli tekrar ettigini fark etmeleri beklenir.
Bu sirecte ornek olarak % kesrinin ondalik olarak modellemesi yapilabilir. Neden baz
kesirlerin sonlu bazilarinin ise de-
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virli ondalik gdésterimlere sahip oldugu tartisiimalidir. Ogrencilerden payi paydasina tam
bolinmeyen kesirlerde, kesrin sonlu ya da devirli oldugunun paydadaki degere gore be-
lirlenmesine iliskin genellemeleri agiklamalari istenir. Devirli ondalik gosterimlerin kesir
gdsterimine dénlstirildigi calismalara yer verilmez. Ogrencilerin kesir ile ondalik gos-
terimler arasindakiiliskiyi nasil genellediklerinin degerlendirilmesine yonelik acik uglu so-
rulardan olusan ¢alisma kagitlari kullanilabilir.

Surec bilesenlerinin degerlendirilmesi igin verilen kesirlerin sonlu ya da devirli ondalik
gosterimleri ile eslestiriimesine dayali sayi kartlari ve gorsel kartlar kullanilabilir. Sinifta
bu kartlar Uzerinde calisilirken yapilan hatalarin not edilmesi ve etkinligin degerlendiril-
mesi asamasinda hatalarin aciklanmasi ile 6grenciler problem ¢6zme slrecine de hazir-
lanabilir. Sayi kartlari siralanirken “Kartlarin yerinden nasil emin oluruz?’, “Farkli disincesi
olan var mi?” gibi sorular ile 6grencilerin dislncelerini ifade etmeleri saglanir (SDB1.3,
SDB2.1).

MAT.6.1.3

Ogrencilerden Tirkiyede metrik sisteme nasil gecildigine dair tarihsel siirece ve fark-
Il Ulkelerde metrik sistem disindaki kullanimlara iliskin arastirma yapmalari istenebilir.
Arastirmalardan elde ettikleri sonuclari kaydetmeleri ve sinif arkadaslari ile paylasmalari
saglanarak dostluk degerini kazanmalari desteklenir (D4.2, OB1). Cesitli sekillerin uzun-
luklarina yonelik tahminlerde bulunduktan sonra olcimler yapmalari istenir. Elde edilen
olcimler sonucunda égrencilerin birimlerin elde edilmesini ve birimler arasi déntstmleri
tartismalari saglanir. Olgme sonuclarinin farkli uzunluk 8lgme birimleriile karsilastirimasi
beklenir. Ogrencilerin élgme sonuglarinin her zaman tam sayi olamayacagina iliskin goz-
lemlerinden hareketle elde edilen uzunluklarda ondalik gosterimlerin basamak degerle-
rini yorumlamalari (KB2.10) beklenir. Bu degerlerin metrenin ast ve Ust katlari ile iliski-
lendiriimesine yénelik sinif tartismalari yapilir (SDB2.2) (Ornegin 634,9 cm=6 m 34 cm 9
mm=6m3dm4cm9mm=6349 mm). Bu slirecte metrenin tim ast ve Ust katlari tanitilir.
Standart uzunluk 6lgme birimleri arasindaki dontstmler ise metre-kilometre, metre-de-
simetre-santimetre-milimetre ile sinirlandirilir. Yapilan galismalar sonucunda uzunluk
olcme birimlerinin kullanilabilecegdi farkli baglamlar incelenerek, uygun ve elverisli birim-
lerin neler olabilecegine yonelik yargida bulunmasi beklenir.

Gunlik yasamda ogrencilerin karsilasabilecedi ¢esitli problem durumlarindan yararla-
nilarak hazirlanan bosluk doldurma, acik uclu ve eslestirme sorularindan olusan izleme
testi kullanilabilir. Olgme birimlerinin belirlenip sekillerin uzunlugunun tahmin edilmesi,
o6lgllmesive karsilastiriimasinda etkilesimliigeriklerden veya dijital oyunlardan (E2.5) ya-
rarlanilabilir. Uzunluk 6lcme birimlerive birimler arasindaki dontstmlere yonelik acik uclu
sorulardan olusan calisma kagidi ile degerlendirilebilir.

MAT.6.1.4

Dartislem problemlerinden dnce kesirlerin ve ondalik gosterimlerin matematik tarihinde-
ki gelisimleri ele alinabilir. Kesirlerin tarihsel gelisiminin Misirlilar ve Babillilere dayandigi
ifade edilerek [6rnegdin papirtsler (Rhind Papirlsi gibi) ve tas tabletler]islemlere yone-
lik hesaplama stratejileri tartisilabilir. Bu surecte farkli toplumlarin kilttrel miraslarina
deger vermenin saygi degeri acisindan énemi vurgulanabilir (D14.3). Ogrencilerin kesirler
ve ondalik gésterimlerle ilgilenen matematikcilerin calismalarini arastirarak sinifta tartis-
malari istenebilir (OB1). Bu tartismalarla matematigin insanligin ortak bir degeri oldugu-
nun bilinciyle 6grencilerin matematige deger vermeleri saglanabilir (SDB2.3).

Kesir, ondalik ve yUzde gosterimleri ile ilgili islemler matematiksel problem ¢ozme alan
becerisi kapsaminda ele alinmaktadir. islemler problem ¢ézme siirecinin matematiksel
coztmler gelistirebilme bitinlesik becerisi Uzerinden gerceklestirilir. Bu baglamda is-
lemler cesitli temsiller (alan modeli, sayi dogrusu, sanal manipilatifler gibi) (MAB3) ya da
teknolojik araclar (MABS)ile desteklenebilir. Bu sirecte 6grencilerdenislemlerini sembo-
lik temsiller ile iliskilendirerek gerceklestirmeleri beklenir. islemlere yénelik tahmin galis-
malarinin yapilmasi saglanarak sayilar ve islemler arasinda iliski kurmalarina firsat verilir.
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Bu siireg ile 6grencilerin yansitic disiinmeleri desteklenebilir (E3.2). Ogrencilerin prob-
lemlerde toplama, cikarma, carpma ve bolme islemlerinden hangisini sececeklerine ka-
rar vermelerini saglamak igin tek islem iceren durumlari incelemeleri saglanir. Ardindan
islemlerin karisik olarak ele alindigi problem durumlarina gegilir ve problemler ¢ozilur
(E3.6).

Kesir, ondalik ve ylzde gasterimleri ile ilgili dort islemlere d6grencilerin gercek yasam-
da karsilastiklari durumlarla ilgili (adil paylasim, saglkli yasam icin yuriyUs yapma, agag
dikme, is bolumu yapma, tasarruf, paralarimiz lira-kurus, zaman yonetimi, strdurdlebi-
lirlik gibi) problem baglamlari secilerek baslanabilir (E1.1). Ornegin siirdirilebilirlikle ilgili
“buzul alaninin her 1000 kilometrekarelik kaybinin kutup foklarinin popdlasyonlarinda %5
azalmaya neden oldugu” gibi bir baglam matematiksel bir problem olarak dgrencilere su-
nulabilir. Boylece matematik dersi ile sosyal bilgiler dersinin iliskilendirilmesi yapilabilir.
Secilecek problemlerde (Ornegin her 0,56 milyon ton karbon emisyonu yaklasik 145 futbol
sahasl buytkliginde buzul erimesine neden oluyor. Bu durumda son 10 yildaki insan fa-
aliyetlerinin ne kadar buzulun erimesine neden oldugu sorulabilir.) 6grencilerin bu etkiye
neden olan sistem parcalari arasindaki iliskileri matematiksel hesaplamalarla ortaya ko-
yarak parcalar arasindaki dénguleri (OB8) ve gevresel strdirllebilirligin saglanabilmesi
icin atik yonetiminin 6nemini anlamalari ve duyarlilik degerini kazanmalari saglanabilir
(D5.2, SDB2.3).

Problemlerin ¢ozUmunde 6grencilerden problemi anlayarak problemde verilenleri ve is-
tenenleri, istenenler ile secilen islemler arasindaki iliskiyi belirlemeleri beklenir. Problem
durumlarini yorumlarken o6grencilerin baglama uygun temsiller (sekil, tablo, diyagram
gibi) kullanmalari ve problemi kendi ifadeleriyle yeniden aciklamalari istenir. Problemle-
re yonelik matematiksel cozimler gelistirilirken 6grencilerin sonuclara iliskin tahminler-
de bulunmalari saglanir. Bu sdregte tahmin ¢alismalarinda 0, 1 e yakinlik temel alinir,
ogrencilerin bu bilgileri 3, 3 i2 4 gibi tam sayili kesirlere yansitmalari istenir (KB2.15).
Boylece 6¢rencilerin kesrin blyUkligu hakkinda gikarim yapmalari saglanir (KB2.10).Tah-
min calismalari ondalik ve ylzde gdsterimleri ile ilgili dort islem problemleri icin de ger-
ceklestirilir. Ogrencilerin problemin ¢éziimiine ydnelik stratejiler gelistirmeleri saglanir.
Secilen stratejilerin uygulanma surecinde grup calismasi yaptirilabilir. Gruplarin ¢6zim-
lerini arkadaslarina aciklamalari, bu strecte birbirlerini dinlemeleri ve distncelerini ifade
etmelerine firsat taninir (SDB2.1). Ayrica 6grencilerin verilen gérevleri zamaninda yerine
getirerek sorumluluk degeri ve 6z dizenleme becerilerini kullanarak zaman yonetimi ya-
pabilmelerini saglayacak problem ve gorevlere yer verilebilir. Boylece dgrenciler disiplinli
bir sekilde kendi duygu ve davranislarini yonetebilir ve kisisel gelisimlerini desteklemeye
yonelik planlama yapabilirler (D16.3, SDB1.2).

Problem ¢ozme sUrecinde kesirlerle toplama ve cikarmaislemlerinianlamlandiran 6gren-
cilerin “Toplama ve ¢cikarma islemlerini yapabilme es buyuklukteki birim kesirlerle mim-
kiindr.” genellemesine (KB2.9) ulasmalari beklenir. Ogrencilerden denk kesir iliskilendir-
mesi yapmalari ve es deder sayi cimleleri yazmalariistenir (6rnegin %+%toplammm

++ 5 toplamina es deger oldugu fikri).

Kesirlerle carpma islemiiceren problemlerin ¢ozimdinde ise bir kesir ile bir dogal sayi-
nin carpimi ve iki kesrin ¢carpimi ele alinir. Bir dogal sayi ile bir kesrin carpiminda 6rnegin
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10 x %: Sile % x 10 =5islemlerinin anlamlari tartisilir. Ayrica bir dogal sayinin Tden buyuk

ya da lden klcgUk kesirlerle carpimina yonelik ¢calismalar yapilir. Bu ¢calismalar cesitli tem-
siller kullanilarak desteklenebilir. Bu sUrecte islem sonuclarina yénelik 6grencilerin “Bir
dogal sayi Tden buyUk bir kesirle carpildiginda sonuc bu sayidan bayudk bir sayidir, 1den
klcUk bir kesirle carpildiginda ise sonug bu sayidan kicguk bir sayidir.” seklinde genelle-
melere ulagmalari beklenir (KB2.9). Benzer sekilde iki kesrin garpimi problemlerinin ¢6-
zUmunde dikdartgen alan modelinin kullanimi tesvik edilir. Bu strecte 6grencilerin alan
modelini sembolik temsil ile iliskilendirmeleri saglanir (6rnegin “bir pizzanin %’Un[}n %’ini
bulunuz?” gibi bir problemin sembolik temsilinin %x% “oldugunu ifade etmeleri ve ¢o-
zUmU alan modeli ile iliskilendiriimesi). Ogrencilerin bu iliskilendirmeyi yapabilmeleri igin
"kesrin birimini (paydasi) nasil buldunuz?’,"pargalarin sayisini (pay) nasil belirlediniz?” gibi
sorular yoneltilebilir. Kesirlerle bolme islemi gerektiren problemlerin cézimunde 6gren-
cilerin iglemlerin anlamini cesitli temsillerle (alan modeli, uzunluk modeli gibi) iliskilendir-
meleri ve boélme isleminin iki anlamini (paylasim ve esit gruplama) yorumlayarak (KB2.14)
(6rnegin % + Jislemiicin %’in 3 es parcaya bolunmesi, 6+% islemi icin bir porsiyon ku-
rabiye 3'te 1ise 6 kurabiyeden elde edilebilecek porsiyon sayisinin belirlenmesi) ¢éziimle-
ri tartismalari saglanir. Ogrencilerin benzer sekilde bolme isleminin anlamlari Gizerinden
kesrin kesre bolimund alan modeli ya da sayl dogrusunu kullanarak gostermeleriistenir.

Ondalik gosterimlerle toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemlerde 6grencilerin
basamak tablosu kullanarak basamaklarin alt alta geldigini fark etmeleri saglanir (E3.6).
Ondalik gdsterimlerle carpma ve bdlme islemleri gerektiren problemlerin ¢ozimunde
carpma islemi gerceklestirilirken 6grencilerin tekrarli toplama, ondalik gosterimleri veri-
len sayilari kesre donustUrerek carpma ve dogrudan carpma seklinde yaklasimlari kullan-
malari saglanir. Bolme islemlerinde de benzer sekilde 6grencilerden ondalik gésterimleri
verilen sayilari kesre déonusturerek bolme, balinen ve béleni genisletme gibi yaklasimlari
kullanmalari beklenir. Bu strecte sayi dogrusu ya da yUzIUk kart gibi temsiller kullanilarak
islemler ile temsillerin iliskilendirilmesi saglanir. Ayrica bir dogal saymin 1den klcuk bir
ondalik gosterim ile carpilmasi ya da bir dogal sayinin Tden klcuk bir ondalik gésterimiile
bolinmesi calismalarina yer verilir. Calismalarda sayl dogrusu gibi modeller kullanilir ve
islem sonuglarina dayali olarak 6grencilerin “bir dogal sayi 'den klicUk bir ondalik gosterim
ile carpildiginda sonucun o sayidan kucuk oldugu” seklinde bir genellemeye ulasmalari
beklenir (KB2.9). Ayrica 6¢rencilerin ondalik gésterimleri verilen sayilarla; 10, 100, 1000
ile kisa yoldan carpma ve bolme gerektiren problemlerin cozimudnde akicl islem yapmayi
sa@layacak sonuclari kesfetmeleri saglanir.

Yuzde ile ilgili problemlerin ¢ozimunde dgrencilerin érnegin bir coklugun belli bir ylzde-
sini hesaplama problemlerinde %Tlik kismi referans alarak kullanmalari ya da bir dogal
say! ile bir kesrin carpimini iliskilendirmeleri beklenir. Yizde kapsaminda gercek yasam
problemleri (alisverislerdeki ve ticaretteki kar-zarar durumlari, Grinlerin KDV oranlarini
hesaplama, Grin fiyatlarindaki ylzde olarak ifade edilen indirimler gibi) ele alinarak 64-
rencilerin ilgili ekonomi terimlerini (6rnegin kar, zarar, iskonto, gelir, gider) kullanmalari
ve bilingli harcama igin stratejiler gelistirmeleri saglanir (SDB1.2, 0B3). Tim bu sirec-
lerde 6grencilerden ¢oztumlerinin dogrulugunu farkli yollar ile kontrol etmeleri, cozime
ulasamadiklarinda stratejilerini degistirmeleri istenir. Problem ¢6zim sdrecinin ardin-
dan ogrencilerden farkli cozim stratejilerini incelemeleri ve ¢ézUme ulastiklar strateji-
lere uygun genellemeler yapmalari beklenir. Genellemelerin gecerliligini gesitli drnekler
ya da temsiller kullanarak veya cesitli problem durumlarinda ise kosarak degerlendir-
meleri saglanir (E3.10). Ogrencilere kesir, ondalik ve ylizde gdsterimleri ile ilgili gercek
yasam durumlarinda karsllastiklari -sirasiyla- iyi yapilandirilmis (rutin) ve iyi yapilandiril-
mamis (rutin olmayan) problemlerden olusan bir ¢alisma k&gidi verilebilir. Problemlerin
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coziimlerine yénelik tahmin calismalari yapilir. Ogrenciler calisma kagidini bireysel ola-
rak ¢ozebilecekleri gibi grup galismalari ile ¢éztimlerini tartismalari istenebilir (SDB2.2).
Grup galismalarinin degerlendirilmesinde grup degerlendirme formu kullanilabilir. Ayrica
ogrenciler 6z ve akran degerlendirme formlarini kullanarak hem kendi streclerini hem de
arkadaslarinin slreclerini degerlendirebilir (SDB1.2, SDB2.2). Diger yandan sinif icinde
surdurulebilirlik okuryazarhigl ve duyarlilik degeri baglaminda ¢evre ve cevreyi etkileyen
sistemler Gzerine (6rnegin 6grencilerin okulda veya evde ¢oplerin ve atiklarin ne kadarinin
geridonusturilebilir oldugunu arastirmalari, sonuglari kesirlerle ifade etmeleri) arastirma
yapmalari, arastirmalarinda kullandiklari verilerle problem kurmalari ve problemleri ¢oz-
melerini gerektiren bir performans gérevi verilebilir (D5.2). Bu gérevin sonucunda ayrica
6grencilerle kamu mallari ve ortak yasam alanlarini 6zenli ve temiz kullanma (D16.2), gida
israfini énlemeye yonelik calismalara etkin katilma (D17.2), cevre temizligi ve atik yoneti-
mi konusunda 6rnek davranislar sergileme (D18.3) Gzerine tartismalar yapilabilir. Bdylece
tasarruf ve temizlik degerlerinin kazaniimasi desteklenebilir. Ogrencilerden hazirladiklari
performans gdrevinin sonucunda olusturduklari problemleri ve ¢dzUmlerini bir rapor ola-
rak hazirlamalari ve raporlarini sunmalari istenebilir. Performans goérevinin degerlendiril-
mesinde analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Performans drtnu, calismakagidive izleme testisonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerden Misirlilarin bir kesri, birim kesirlerin toplami olarak nasil yazdiklarina ve
bolme isleminden yararlanarak ondalik gosterimleri kesir biciminde nasil ifade ettiklerine
yonelik arastirma yapmalari istenebilir.

Uzunluk élgme birimlerinin diger disiplinlerde kullanim alanlarini kesfetmesine yonelik
arastirma gorevi verilebilir.

Kesir, ondalik ve ytzde gosterimleri ile ilgili ger¢cek yasam problemleri verilerek ¢6zim-
leri tartisilabilir. Ornegin 150 birimkarelik bir evin kullanim alanlarinin égrencilere gére en
verimli bayUklUklerini yizde ile belirlemeleri ve hesaplamalari istenebilir. Problemin ¢6-
zUm sirecinde ortaya cikan buyUklUkleri kesir ve ondalik gosterimler ile ifade etmeleri
istenebilir. Elde edilen buyukltklerin uygun olup olmadigi tartisilir ve tartisma sonucunda
kullanim alanlariyla eslestirilen ylzdelikler manipule edilerek yeni blyuklUkler karsilastiri-
labilir. Bu sUrecte elektronik tablodan yararlanilabilir.

Uzunluk dlecme, ondalik gosterimlerin ¢cozimlenmesi, basamak degerleri, kesir ve bol-
me iliskisine yonelik ¢cevrim ici oyunlar kullanilabilir. Kesir, ondalik ve ylzde gdsterim-
leri ile ilgili problem cozUmlerinde ogrencilerin yakin cevrelerinden, ilgi alanlarindan
problem baglamlari secilebilir. Ornedin ondalik gésterimler ile islemlerde para baglami
(125,5 TL paramin onda biri kadar borcum varsa kag liram kalir?) segilebilir. Ayrica prob-
lemler kolaydan zora dogru hazirlanarak ¢6zim suUrecglerinde ogrencilere bireysel
destek verilebilir ve ¢dzUmlerine anlk geri bildirimler yapilabilir. Bu slUrecte grup ca-
lismalarindan da yararlanilabilir. Ogrencilerin grup tartismalarina aktif katilimi tesvik
edilerek distincelerini aciklamalarina firsat verilebilir. Ogrencilerin bireysel ya da grup
calismalarina yonelik gunluk tutmalar saglanarak dusunceleri hakkinda fikir sahibi olu-
nabilir. Ogrenme ciktilari gérsel, isitsel, dokunsal veya dijital materyallerle desteklenebilir.

[=] %5 =]
Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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2.TEMA: iSLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME VE DEGISIMLER

Bu temada 6grencilerin gercek yasam durumlarindaki bilinmeyen niceliklerin temsiline ve
anlamina iliskin muhakeme yapabilmeleri, cebirsel ifadelerin anlamina ydnelik gikarimda
bulunabilmeleri ve algoritma dilini yorumlayabilmeleri amaclanmaktadir.

33

MABT1. Matematiksel Muhakeme (KB2.4. Cozimleme, KB2.14. Yorumlama, KB2.10. Cika-
rim Yapma)

KB2.14. Yorumlama

E2.5. Oyunseverlik, E3.2. Odaklanma

SDB2.1. iletisim, SDB2.3. Sosyal Farkindalik
D5. Duyarlilik, DS. Merhamet, D17. Tasarruf, D20. Yardimseverlik

OB3. Finansal Okuryazarlik

MAB3. Matematiksel Temsil, KB2.9. Genelleme
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MAT.6.2.1. Gergek yasam durumlarinda bilinen niceliklerden bilinmeyen niceliklere iliskin
muhakeme yapabilme

a) Gergek yasam durumlarinda nicelikleri belirler.

b) Nicelikler arasindaki iliskileri farkl temsilleri kullanarak belirler.
c) Nicelikler arasindakiiliskileri cebirsel olarak ifade eder.

¢) Cebirsel ifadenin anlamini kendi ciimleleriile aciklar.

d) Yorumladigi cebirsel ifadelere karsilik gelen durumlara yénelik varsayimda
bulunur.

e) Verilen cebirsel ifadelere yénelik varsayimda bulundugu durumlari incele-
yerek degiskenlerin ve cebirsel ifadelerin anlamlarina yonelik genellemeleri
belirler.

f) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini farkli du-
rumlar ile sinar.

g) Dogrulayabilecegi sézel ve cebirsel ifadeleri farkli degisken ve degerlerle
s0zlt veya sembol kullanarak yeniden ifade eder.

g) Cebirsel ifadelerin matematigin farkli alanlarinda ve gercek yasam du-
rumlarinda kullanimina yonelik katkisini ifade eder.
MAT.6.2.2. Karsllastigi sayi ve sayi temsiline ddnlsen sekil 6riintilerini yorumlayabilme

a) Sayive sayi temsiline déniisen sekil 6riintllerindeki iliskileri inceler.

b) inceledidi iliskileri tablo, grafik, sézel ve sembolik temsiller araciligiyla ifade
eder.

c) Farkli temsillerle gésterilen iliskilerden yola cikarak ériintiilerdeki yapilari
sembolik olarak aciklar.
MAT.6.2.3. Algoritma diliyle sunulmus cebirsel ifadeler igeren durumlari yorumlayabilme
a) Cebirsel ifadeler iceren durumlardaki algoritmik yapiyi inceler.

b) Inceledigi durumlardaki algoritmik yapiy tablo temsiline veya cebirsel ifade-
lere dénusturdir.

c) Déndstlrdagu algoritmik yapinin icerdigi matematiksel iliskileri s6zIi olarak
ifade eder.

Cebirsel ifadeler:
Bilinmeyen Nicelikler
Ortntd

Cebirsel ifadeler ve Algoritma

Genellemeler
- Degiskenlerin ve cebirsel ifadelerin baglamlara gére anlamlari degisir.

- Kenar sayisi n olan gokgende i¢ acilarin 6l¢dleri toplami (n-2)180° dir.
- Kenar sayisi n olan diizglin cokgende bir i¢ aginin 6lgtsd (n-2)180° dir.
n

 Kenar sayisi n olan duzgln gokgende bir dis aginin 6l¢ctsd 360° dir.
n

Anahtar Kavramlar
algoritma, benzer terim, cebirsel ifadeler, cokgen, degisken, dizgun gokgen, katsayi, sa-
bit terim, terim

Sembol ve Gosterimler

uon

Carpmaisareti:".

77



78

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrenme ciktilart; acik uclu sorulardan olusan izleme testi, calisma kaditlari ve perfor-
mans goreviile degerlendirilebilir.

Matematikte ya da diger disiplinlerde kullanilan semboller, cebirsel ifadeler ve bunlarin
anlamlarinin arastiriimasina yonelik performans gorevi verilebilir. Ayrica edindikleri bil-
gileri butiinlestirecekleri infografik tasarlamalari istenebilir. infografikler icin icerdikleri
semboller, cebirsel ifadeler ve bunlarin anlamlarinin degerlendiriimesine iliskin kriterleri
yansitan buttncul dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Performans UrUnleri, izleme testi ve galisma yapragi sonug degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin dért islem yapabildikleri, islem 6zelliklerini uygulayabildikleri, ériintlerin ya-
pisiniaritmetik islemlerle ifade edebildikleri, dogal dil, sbzde (sahte) kod ya da akis semasi
ile verilen algoritmalarin dilini yorumlayabildikleri ve temel aritmetik islemleriiceren algo-
ritmalari tablo, sozel ve aritmetik islemler ile temsil edebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerden gercek yasam durumlari ile iliskili sayi cimlelerine es deger sayi ciimleleri
(6rnegin 5+7 ifadesinin 6+6 ifadesi ile gdsterimi)yazmalariistenir. Ogrencilerin ériintdlerin
yapisina dair gelistirdikleri farkli temsiller ve iliskiler sorgulanir. Ogrencilerin verilen algo-
ritmalara ait kavramlari yorumlayabilmelerine yénelik sorular sorulur.

Ogrencilere matematiksel iliskileri kesfedecekleri gercek yasam baglamlari sunulur. Bag-
lamlardaki nicelikler, nicelikler arasindaki iliskiler ve nicelikleri ifade etmede kullanilabi-
lecek temsillerin neler olabilecedi tartisilir. Ornegin “bir okulda kiitiiphane kurma kam-
panyasl’ kapsaminda planlanan tisort ve kek satisi gibi durumlar ele alinabilir. Bu yardim
kampanyasindan elde edilecek geliri hesaplamak icin gerekli niceliklerin neler olabilecedi
belirlenir. Tisort satisi baglaminda belirlenebilecek nicelikler tisortlerin alim ve baski mali-
yetleri, satilacak tisort sayisi, elde edilen gelirile alinabilecek kitap sayisi olabilir. Belirlenen
niceliklerin matematiksel olarak nasil ifade edilecedi Uzerine tartismalar gerceklestirilir.

MAT.6.2.1

Ogrencilerin cesitli nicelikler izerine diistinmelerini saglamak igin yardim kampanyalarin-
daelde edilebilecek gelir(D20.3), tasarruf etmekicin giderlerin ve kesintilerin belirlenme-
sine yonelik butce planlamasi (D17.2, 0B3), barinaktaki hayvanlarin giderlerini karsilamak
icin gereken para miktari (D9.3) gibi baglamlar (SDB2.3) ya da "aklindan bir sayi tut" gibi
oyunlar kullanilabilir (E2.5). Bu baglamlar Gzerinden 6grencilerle ihtiyag duyduklarindan
fazla Grin almamayi tasarruf degeri(D17.1), cevresel sirdirilebilirligi Gnemsemeyi duyar-
Ik degeri(D5.2), insanlara ve diger canlilara yardim etmekten mutluluk duymayi merha-
met dederiile iliskilendirilerek bu degerler hakkinda konusulabilir (D9.3).

Gergekyasamdurumlarindaherhangibirsayininbirdogal sayiile toplamiyadafarki(érnegin
3+kyadad-4), bir dogal sayiyla herhangi bir sayinin carpilmasi veya bélinmesi(6rnegin x.4

ya da%), herhangi bir dogal saymnin toplamiya da farkinin bir dogal sayi ile carpilmasi veya

bélinmesi[6rnegin 4(3x+1) ya da LZZ) lislemler ele alinir. Ogrencilerden gercek yasam

durumlarinda ortaya cikabilecek nicelikleri tahmin etmeleri, olasi nicelikleri belirlemeleri
ve belirledikleri nicelikleri farkli sekillerde matematiksel olarak ifade etmeleri istenir. Bu
sUrecte grup galismasi yapilabilir. Gruplara acik uclu sorulardan olusan ¢alisma k&gidi su-
nulur ve kendi aralarinda tartismalariistenerek nicelikler ve nicelikler arasindaki iliskilere
odaklanmalari saglanir (E3.2). Grup calismasi sonunda dgrencilerin disincelerini tim si-
nif ile paylagmalari istenir (SDB2.1). Nicelikler arasi iliskilerin gézlenmesinde tablo tem-
sili kullanilarak (MAB3) 6grencilerin gesitli matematiksel ifadeleri géstermeleri ve nicelik-
ler arasindaki iliskileriincelemeleri, ardindan bilinmeyen durumlara gecerek bu durumlari
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cebirsel gosterimle ifade etmeleri saglanir. Bu sirecte drnegin “4a" cebirsel ifadesinin
herhangi bir saymin 4 ile ¢carpimi oldugu yani sira “4a" cebirsel ifadesinin herhangi bir
sayinin 4 ile carpilmasi sonucunda elde edilen yeni bir sayl oldugu disuncesi yorumlanir.
Bu cebirsel gosterimlerde cebirsel ifadelerin farkl anlamlari Gzerine ve cebirsel ifadenin
katsayi ve sabit terimlerinin baglamlar icinde ne anlama geldigine odaklanilir. Son olarak
ogrencileringosterdiginiceliklerinfarklicebirselgdsterimlerine odaklanilarak belirledikleri
nicelikleri ve iliskileri gdstermek icin denk ifadeler olusturmalari istenir. Ornegin bulunan
niceliklerde "4a" ifadesi “a+2a+a"ile gosterilebilecedi gibi "a+3a” seklinde de ifade edilebilir.
Ayni zamanda “4a" cebirsel ifadesinin “4.a=a.4=a4" seklinde denk ifadeleri de tartisilabilir.
Ogrencilerin bu noktada birden fazla cebirsel ifadenin sembolik gésterimleri farkli olsa
dahi denk ifadeler oldugunu fark etmeleri ve bunu gosterebilmeleri beklenir.

Ogrencilerden cesitli sekillerde gdsterilmis cebirsel ifadelere yénelik (a+b=b+a, 2x+2y,
3m, 2n+1, 7p+ba, 3(k+1), a+b+<-, ab, k+l+m, e gibi) matematikte ya da gergek yasamda
karsilastigl durumlarla iliskilendirebilecegi varsayimlarda bulunmalari beklenir. Ornegin
ogrenciler “2x+2y" ifadesinin “kenar uzunluklari x birim ve y birim olan dikdértgenin cevre
uzunlugu”ile ya da “farkli iki saymnin 2 katlarinin toplami”ile iliskilendirilebilecegine yonelik
varsayimlarda bulunabilir. Benzer sekilde 6grencilere “9m+bn”ifadesiile ilgili sorular soru-
larak, cebirsel ifadenin “okul kantininden simit ve ayran almak isteyen bir 6grencinin birim
fiyati 9 TL olan m tane simit ve birim fiyati 5 TL olan n tane ayran i¢in 6deyecedi Ucrete”
ya da “birim fiyatim TL olan 9 tane simit ve birim fiyatin TL olan 5 tane ayrana ddeyecedi
Ucrete” karsilik geldigine yonelik varsayimlarda bulunmalari beklenebilir.

Ogrencilerin varsayimlarina dayali olarak “verilen herhangi bir cebirsel ifadedeki degis-
kenlerin anlamina” yonelik bir genellemede bulunmalari beklenir. Ogrencilerin herhangi
bir cebirsel ifadede degisebilir niceliklerle yeni degisebilir niceliklerin elde edilebilecedi
distncesine ulasmalari beklenmektedir. Ornegin “Mehmet'in parasi Ahmet'in parasinin 8
TL fazlasidir.” ifadesinde Ahmet'in parasi x TL olarak ifade edildiginde "x+8" ifadesi Meh-
met'in parasina karslilik gelmektedir. Bu durumda Ahmet'in parasi degisebilir bir nicelik
iken Mehmetin parasi degisebilir nicelige bagl yeni tanimlanan bir niceliktir. Ogrenci-
lerden elde ettigi genellemeye uygun farkl matematiksel ya da gercek yasam durumlari
olusturmalari beklenir. Ornedin x+y+z ifadesini “cesitkenar tcgenin cevre uzunlugu” ile
iliskilendiren bir 6grenci, bu ifadeye uygun “Zeynep, Ayse ve Mehmet'in para miktarlarinin
toplami” gibi farkli bir durum da olusturabilir. Elde ettigi sdzel ve cebirsel ifadelerden ha-
reketle 6grencilerin farkli degisken ve degerlerle bu durumlari tersine disunerek sozlt ya
da sembolik olarak yeniden ifade etmeleri saglanir. Ornegin Ahmetin para miktarini x TL,
Mehmet'in para miktarini x+8 TL olarak ifade eden 6grencilerden, Mehmet'in para mikta-
riniy TL olarak ifade ettigi durumda Ahmet'in para miktarini y-8 TL olarak ifade etmeleri
beklenebilir. Ogrencilerin olusturulan cebirsel ifadelerin dogrulugunu degiskenlere farkli
degerler vererek sinamalari saglanir. Bu srecin sonunda cebirsel ifadelerin matematigin
farkli alanlarinda ve gercek yasam durumlarinda kullanimina ydnelik katkisina iliskin tar-
tismalar gercgeklestirilir. Strec icinde ve slrecin sonunda 6grencilerin degerlendirilmesi
icin sdzel ve cebirsel durumlar arasindaki dontstumlerin yapilmasini gerektiren acik uclu
sorulardan olusan izleme testi verilebilir. Ogrencilerin matematikte ya da diger disiplinler-
de kullanilan semboller, cebirsel ifadeler ve bunlarin anlamlarina yonelik arastirma yap-
malarini saglayacak bir performans gorevi verilerek bulduklari sembollerin anlamlarina
yonelik bir infografik hazirlamalari istenebilir.

MAT.6.2.2

Bu 6grenme c¢iktisina sayi ve sayl temsiline donusen sekil drintdleri ele alinarak baslanir.
Cokgenlerinic acilarinin élguleri toplaminin ve dizgtn ¢okgenlerde biri¢ aci ve dis acinin
olcdsunun genellenmesi, bu 6grenme ciktisi altindaki érintd calismalarindan biri olarak
ele alinir. Cokgenler ve aci dlguleriyle ilgili bilgi edinen dgrencilerin cokgenlerin ic acilari-
nin olguleri toplamina ve dizgun cokgenlerde bir i¢ aci ve dis acinin dlgustne dair bir ge-
nellemede bulunmasiistenir (KB2.9). Ogrencilerden ériintilerdeki adim sayisi ile adim sa-
yisina karsilik gelen terim sayisi arasindaki iliskileri tablo, grafik, sdzel ve sembolik temsil
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

ile gdstermeleri istenir. Ogrencilerden gruplar halinde calisarak bulduklari iliskiler Gizeri-
ne tartigsmalari saglanir (SDB2.1). Bu sinif dlizeyinde orintinin yapisini cebirsel olarak
ifade etme calismalarina yer verilir. Ogrencilerin cebirsel olarak ifade ettikleri yapilarda
dedgiskenin farkli degerler alabilecegini ve yazilan cebirsel ifadenin ¢rintddeki adim ve te-
rim sayisi arasindaki iliski ile olusturuldugunu yorumlamalari beklenir. Oriintiide istenen
adimdaki terim bulunurken yazilan cebirsel ifadeyi kullanmalariistenir. Bu 6grenme ciktisi
cesitli éruntllerin yer aldigi acik uclu sorular iceren calisma kagidi ile degerlendirilebilir.

MAT.6.2.3

Bir dnceki sinif diizeyinde akis semasi, dogal dil ve sézde (sahte) kod ile sunulan algorit-
malar bu sinif dizeyinde degiskenler icerecek sekilde sunulur. Algoritmalar bu sinif sevi-
yesindekiicerikle uyumlu sekilde 6grencilerinilgisini gekecek baglamlar arasindan segilir.
Ornegin "2,5,8,11,14,..." seklinde verilen bir say! 6riintisiinde n. adima kadar olan sayila-
ri yazdiracak ve n. adimdaki terimi hesaplatacak algoritmalar secilebilir. Ogrencilerden
verilen algoritmalarin hangi islemlere karsilik geldigini aciklamalari beklenir. Ogrenciler
hatall algoritmalari, farkl sekillerde yazilan algoritmalarin guclu ve zayif yonlerini ve al-
goritmalarin farkli ifade yéntemlerini yorumlar. Ogrencilerin sinif diizeyine uygun algorit-
malari tablo temsiline ya da cebirsel ifadelere donusturmesi ve algoritmik yapinin igerdigi
matematiksel iliskileri sozIU olarak yeniden ifade etmesi saglanir. Bu stregte 6grencile-
rin mevcut algoritmayi degistirmeleri ve yapilan degisikliklerin sonuclari nasil etkiledigini
aciklamalari istenebilir. Ogrencilere algoritmalarin karsilik geldigi durumu aciklamalari,
hatalari belirlemeleri ve algoritmalari farkli ifade yontemleri ile gostermelerine yonelik
acik uclu sorulardan olusan izleme testi uygulanabilir.

Cebirin tarihsel gelisimine énciliik eden Harizmi, Omer Hayyam, Ebu Kamil, Serefed-
din Tasf gibi alimlerin kullandiklari yéntemleri arastirmalari istenebilir. Tarihsel strecte
degiskenler ve cebirsel ifadelere karsilik gelen temsillerin neler oldugunu belirlemeleri
saglanabilir. Bununla birlikte Cumhuriyet Donemi'ndeki Ali Yar, Kerim Erim, Cahit Arf gibi
matematikcilerin cebir alanina yaptiklari katkilarin arastiriimasina yonelik bir pano hazir-
lamalari beklenebilir.

Ogrencilerin sembollerin anlamlari hakkinda yeni bilgiler edinmelerini saglamak amaciyla
matematikte ve diger disiplinlerde (fizik gibi) kullanilan farkli sembollerle [ 6rnegin fi sayisi
(), Euler (Qyler) sabiti(e), 1sik hizi (c), i sayisi]ilgili arastirma yapmalarina yénelik bir gorev
verilerek poster seklinde sunmalariistenebilir.

Fibonacci (Fibonagi) dizisi ya da Collatz (Kolit) varsayimi gibi konular Gzerine arastirma
yapmalari istenebilir. Bu konularda ¢grencilere algoritmalar sunularak bu algoritmalarin
arastirdiklari konularla nasil iliskilendirilebilecedi Gzerine distinmeleri beklenebilir. Bu si-
nif seviyesine uygun problemlere ait algoritmalari temel programlama dillerinde sunarak
ogrencilerin bu dillerdeki 6runtuleriincelemelerive bu diller hakkinda ¢ikarimlarda bulun-
malari tesvik edilebilir.

Verilen calismalarin sayisi 6grencilerin ihtiyaclari dogrultusunda belirlenebilir. Bilinmeyen
nicelikleri olustururken renkli orantu bloklari gibi somut materyallerden yararlanilabilir.
Oriintiniin yapisini cebirsel olarak ifade etmede tek islem iceren érneklerden baslana-
rak karmasik drneklere gecilebilir. Gergek yasam durumlari ve cebirsel ifadeler arasinda
iliskilendirmelerde grup calismalari yapilabilir. Baslangicta daha az adima sahip olan algo-
ritmalar Gzerinde calismalari saglanabilir. Bu sdrecte algoritmalar kiicUk parcalara bolu-
nerek her bir pargada neler yapildigini ayri ayri incelemeleri istenebilir. Ogrencilerin algo-
ritma okuma sureclerini desteklemede gorsellestirme ve dijital araclardan yararlanilabilir.

[=] %4 =]
Programa yonelik gorts ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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3.TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Butemada dgrencilerin dizlemde ikiveya U¢ dogrunun birbirlerine gore durumlarina bagl
olusan acllari siniflandirabilmeleri; iki paralel dogrunun iki kesenle olusturdugu sekillerin
ozelliklerine dair gikarim yapabilmeleri; yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdort-
gen ve karenin dzelliklerini ifade edebilmeleri, G¢cgen ve dortgenlerle ilgili problemleri ¢6-
zebilmeleri amaclanmaktadir.

DERS SAATI 20

ALAN
BECERILERI MAB2. Matematiksel Problem Cézme

KAVRAMSAL
BECERILER KB2.5. Siniflandirma, KB2.10. Gikarim Yapma

EGILIMLER E2.5.Oyunseverlik, E3.7. Sistematik Olma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri gpB1.2. Oz Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.1. iletisim,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler p3. Caligkanlik, D4. Dostluk, D16. Sorumluluk

Okuryazarlik Becerileri B2, Dijital Okuryazarlik

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER Gérsel Sanatlar, Teknoloji ve Tasarim

BECERILER ARASI
ILISKILER MABS. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.6.3.1. Dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan agilari siniflandirabilme

MAT.6.3.2.

MAT.6.3.3.

MAT.6.3.4.

82

a) Dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan acilari belirler.

b) Dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan acilari ayristirir.

c¢) Dizlemde iki paralel dogru ve bir kesen ile olusan acilari tasnif eder.
¢) Butasnife gére acilari adlandirir.

Matematiksel ara¢ ve teknolojiden yararlanarak iki paralel dogrunun iki ke-
senle olusturdugu sekillerin 6zelliklerine dair cikarim yapabilme

a) Dizlemde iki paralel dogrunun iki kesenle olusturdugu sekillerin ézelliklerine
dair varsayimda bulunur.

b) Olusan sekilleri cesitli 6zelliklerine gére listeler.

c) Olusan sekilleri kenar ve aci ézelliklerini dikkate alarak varsayimlari ile kar-
silastirir.

¢) Olusan sekillerin i¢ acilarinin 6l¢tleri toplamina ve yamuk, paralelkenar, es-
kenar dortgen, dikdortgen, karenin ortak ézelliklerine dair bnermeler sunar.

d) Sundugu énermelerin dértgenlerin siniflandirimasina yénelik katkisini de-
gerlendirir.

Matematiksel arag ve teknolojiden yararlanarak birbirlerini ortalayan dogru
parcalarini késegen kabul eden dortgenlere yonelik cikarim yapabilme

a) Birbirlerini ortalayan dogru parcalarini késegen kabul eden dértgenlere yé-
nelik varsayimlarda bulunur.

b) Birbirlerini ortalayan dogru parcalarini késegen kabul eden dértgenleriolus-
turur ve listeler.

c¢) Olusturulan dértgenlerivarsayimlari ile karsilastirir.

¢c) Ozelliklerine bagli olarak birbirlerini ortalayan dodgru pargalarini késegen
kabul eden dértgenlere yonelik Gnermeler sunar.

d) Sundugu 6nermelerin dértgenlerin farkli yollardan tanimlanmasina yonelik
katkisini degerlendirir.

Ucgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdértgen ve karenin acilari
ile ilgili problem ¢dzebilme
a) Ucgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdértgen ve karenin acilar

ile ilgili problemde matematiksel bilesenleri(sekil, agi élctsd, kenar uzunlu-
gu, paralellik, diklik gibi)belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskiyi belirler.

c) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndstdirdir.

¢) Matematiksel temsillere dénistlirdligu problemi kendiifadeleriile agiklar.

d) Problemin ¢6zimd igin stratejiler gelistirir.

e) Belirlenen stratejileri ¢ézim icin uygular.

f) Cézim yollarini kontrol eder ve ¢ézime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢6z(imu icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gecire-
rek alternatif ¢6zim yollarini dederlendirir.

§)Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel 6rneklerle degerlendirir.
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

V4

Iki Paralel Dogrunun Bir Kesen ile Olusturdugu Acilar
Ucgenin Acilari

Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dortgen, Dikdortgen ve Karenin Kenar, Aci ve Kosegen
Ozellikleri

Genellemeler
- Paralel dogrular ve kesenler ile yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dik-
dértgen ve kare olusturulabilir.

« Kosegen dzelliklerine gore dértgenler olusturulabilir ve siniflandirilabilir.

Anahtar Kavramlar
dis ters acilar, eskenar dortgen, ic ters acilar, paralelkenar, yamuk, yondes acilar

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilars; acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi, performans gérevi ve zihin
haritasiile degerlendirilebilir.

Ogrencilere grup calismast ile yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdértgen ve kare-
yi kullanarak yakin cevrelerinden belli sekiller olusturmalarini(ugurtma yapma gibi) gerek-
tiren performans goérevi verilebilir. Bu performans garevi yamuk, paralelkenar, eskenar
dortgen, dikdartgen ve karenin kenar, aci ve kosegen azelliklerine bagl olarak belirlenen
kriterleriiceren butdncul dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Grup
calismasi sonunda 6z, akran ve grup degerlendirme formlari kullanilabilir.

Performans drunleri, calisma kagitlari ve zihin haritalari sonuc degerlendirme igin kulla-
nilabilir.

Ogrencilerin iki veya (ic dogrunun birbirine gdre durumlarini belirleyebildikleri; iki veya Gi¢
dogrunun birbirine gore durumlarina bagl olusan ters acilari, komsu acilari, tamler acilari
ve batunler acilari belirleyebildikleri; en az G¢ dogrunun ikiserli kesismesi ile cokgenler
olusturabildikleri kabul edilmektedir.

En aziki veya U¢ dogrunun birbirine gdre durumlari, bu dogrularla olusabilecek acilar, en
az U¢ dogrunun kesismesi sonucu olusan cokgenler ile ilgili an bilgi ve becerilerin tespit
edilmesi amaciyla acik uclu sorular iceren calisma kagidi kullanilabilir.

Ogrencilerin glnlik yasamdan diizlemde (ic dogrunun birbirine gére durumlarini temsil
eden ornekler (raylari kesen hemzemin gegit, yaya gegidi gizgileri gibi) vermeleri istenir.
Ocjrencilerin verdikleri 6rnekler Gzerinden disUncelerini ifade edebilecekleri tartisma or-
tami olusturulur. Ogrencilerin iki dogrunun kesismesi sonucu olusan ters, komsu ve bi-
tunler acilari belirlemeleri beklenir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

MAT.6.3.1

Ogrencilerin matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla kareli diizlemde iki paralel dogru
ve bir kesen olusturmalari saglanarak meydana gelen acilari belirlemeleri istenir. Belir-
ledikleri agilarin 6zelliklerini (es acilar, bitlnler acilar gibi) acidlger yardimiyla élgme ya-
parak ayristirmalari saglanir. Bu surecte 6grencilere matematik yazilimindaki acgi 6lcme
aracini kullanma olanadi da verilebilir (MABS, 0B2). Ogrencilerin iki paralel dogru ve bir
kesenin olusturdugu agcilari gesitli 6zelliklerine gére (ayni yone bakan acilar, i¢c bolgedeki
acilar, i¢c bolgedeki ters yone bakan acilar gibi) gruplandirmalari ve adlandirmalari bekle-
nir. Gruplara dahil olan agilarin iliskisini (es olanlar, buttnler olanlar gibi) tartismalarina
firsat verilir. Iki dogru ve bir kesenle olusan yondes acllar, ic ters acilar ve dis ters agi-
lar tanitilir. Ogrencilerin iki paralel dogru ve bir kesenle olusan yondes, ic ters ve dis ters
aci ciftlerinin es acilar oldugunu ifade etmeleri saglanir. Ogrencilere, verilen iki dogrunun
paralel olup olmadigini nasil belirleyebilecekleri sorulur. Ogrenciler, iki paralel dogru ve
bir kesen ile olusan acilari siniflandirmaya yonelik hazirlanan acik uclu sorulardan olusan
calisma kagidiile degerlendirilebilir.

MAT.6.3.2

Ogrencilere iki paralel dogrunun iki kesenle hangi sekilleri olusturabilecekleri sorularak
varsayimlarda bulunmalari saglanir. Ogrencilerin tiim durumlari gdrebilmeleri iin varsa-
yimlarini sistematik bir yol izleyerek (kesenlerin kesisip kesismedigi durumlar, kesenlerin
kesistikleri bolgelere gore durumlari gibi basliklar altinda) gdzden gegirmeleri beklenir

o N2y ) M, A4
ORI

SN Vi

Ogrencilerin matematiksel ara¢ ve teknoloji yardimiyla (cetvel, génye, geometri tah-
tasl, asetat kagitlari, matematik yazilimi gibi) paralel dogrularin iki kesenle olusturdugu
farkll sekilleri cizerek belirlemeleri saglanir. Olusturabilecekleri sekiller gézlem formu
araciligiyla degerlendirilir. Bu gozlem formu kullanilarak 6grencilere geri bildirim veri-
lebilir. Ogrencilerin iki paralel dogrunun iki kesenle olusturdugu sekilleri varsayimlari ile
karsilastirmalari beklenir. iki kesenin, paralel dogrularin arasinda kesistigi durumda or-
taya cikan Gcgenlerin acilari arasindaki iliskinin aciklanmasi saglanir. iki kesenin, paralel
dogrulardan biri Gzerinde kesistigi durumda meydana gelen G¢gen ve acilardan hareketle
dcgenin ic acilari dlguleri toplamina ve Uggende bir dis acinin kendisine komsu olmayan
ikiic actile iliskisine dair onermeler sunmalari beklenir. Ayrica 6grencilerin Ggcgende dis
acilarin olculeri toplamini sorgulamalari ve ac¢i dlgme araclarindan da yararlanarak tc-
gende dis acllarin élglleri toplaminin 360° oldugunu da fark etmeleri saglanir. Slrecin
kagit kesme veya kagit katlama calismalari ile desteklenmesi icin uygun 6grenme orta-
mi olusturulabilir. Ogrencilerin, iki paralel dogru ve iki kesenin olusturdugu dértgenlerin
acl ve kenar ozelliklerini incelemeleri istenir. Olusan dortgenlerin 6zellikleri 6grencilerle
tartisilarak tanimlari yapilir. Tanimlanan dortgenlerin ortak ozelliklerine dair 6nermeler
(yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdortgen ve karenin timdinde paralel bir ke-
nar ¢iftinin bulunmasi, ardisik ve butunler iki aci ciftinin bulunmasi, i¢ acilarinin dlgdleri
toplaminin 360° olmasl, dis acilarinin dlgilerinin toplaminin 360° olmasi gibi) sunmala-
ri beklenir. Ogrencilerin iki paralel dogru ve iki kesenin olusturdugu dértgenlerin ortak
6zelliklerinin (eskenar dértgenin paralelkenarin taniminda kullanilan 6zellikleri igerme-
si, dikdértgenin paralelkenarin taniminda kullanilan 6zellikleri icermesi gibi) dortgenle-
rin siniflandiriimasina katki saglayabilecegini fark etmeleri saglanir. Ayrica 6grencilerin,
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dcgeninic acilarinin dlculeri toplamina iliskin edindikleri bilginin diger cokgenlerin ic aci-
larinin 6lculeri toplaminin incelenmesine nasil katki saglayacagini degerlendirmeleri is-
tenir. Ucgen, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdértgen ve karenin dis acilarinin
olgilerinin toplaminin 360° oldugunu goz 6nine alarak bu 6zelligin diger gokgenlerin dis
acilarinin dlcguleri toplamiicin de gecerli olup olmadigini sorgulamalarina ve matematik-
sel ara¢ yardimiyla incelemelerine firsat verilir. Yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen,
dikdartgen ve karenin dzelliklerini dikkate alarak aralarindaki iliskileri belirlemeye yonelik
zihin haritasi yapmalari istenebilir. Hazirlanan zihin haritalari dértgenlerin ortak 6zellikle-
rine gore belirlenen kriterleriiceren buttncul dereceli puanlama anahtari kullanilarak de-
gerlendirilebilir. Yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve karenin yasakli ke-
limeler (paralel, dik veya esit uzunluk gibi) kullanilmadan anlatildigi ve aciklanan 6zellikler
{izerinden dértgenlerin tahmin edildigi oyunlar oynanabilir (E2.5). Olgme degerlendirme
slrecinde 6grencilerden origami calismalari yapmalari istenerek katlama sonucu olusan
Gcgen ve dortgenlerin 6zelliklerini sinifta sunmalari istenebilir (SDB2.1). Bu ¢alisma anla-
ma, igerik, planlama, dogruluk, sunu yapma gibi 6lcutlerden olusan batincul dereceli pu-
anlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ylrttulen calisma ile 6grencilerde gorev bilincinin
olusmasi desteklenir. Ogrenciler konudaki kavramlara ve kavramlar arasindaki iliskilere
yonelik dgrenme surecleri icerisinde 6z duzenleme yaparak sorumluluk degerini kazan-
malari beklenir (SDB1.2, D16.3). Ayrica 6¢rencilere grup calismasi kapsaminda Uggen
ve dortgenleri kullanarak bir ugcurtma hazirlamaya yonelik performans gorevi verilebilir.
Boylece performans gorevi, teknoloji ve tasarim dersiile iliskilendirilir. Performans gore-
vi dortgenlerin kenar, aci ve kdsegen Ozelliklerine bagli olarak belirlenen kriterleriiceren
bltUncul dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Grup calismalarinda
ogrencilerin birbirlerini etkili bir sekilde dinleyerek duygu ve disuncelerini karsilikli sayq
ve anlayis icinde paylasmalari beklenir. Bu calismalar esnasinda 6grencilerin dostluk de-
gerini kazanmalari desteklenir (D4.2).

MAT.6.3.3

Ogrencilerin birbirini ortalayan dogru parcalarini kdsegen kabul eden dértgenlere yénelik
varsayimda bulunmalariistenir. Ogrencilerden, birbirini ortalayan dogru parcalarini mate-
matiksel arag ve teknoloji yardimiyla (cetvel, génye, aciélger, geometri seritleri, geometri
tahtasi, asetat kagitlari, matematik yazilimi gibi) olusturmalari beklenir. Olusturduklar
dogru parcalarini kosegen kabul eden dartgenlerin dzelliklerine iligkin tartisma ortami
olusturulur. Ogrencilerden dortgenleri, kdsegen 6zelliklerini ("Kdsegenler birbirine diktir,
esit uzunluktadir, birbirini iki es pargaya ayirir.” gibi) dikkate alarak listelemeleri beklenir.
Ogrencilerin listelenen dértgenlerin kenar uzunluklarini ve acilarinin élcilerini cetvel ve
acidlger(veya matematik yaziimindaki uzunluk ve agi 6lcme araglari (0B2)) yardimiyla be-
lirleyerek bu dértgenlerivarsayimlariile karsilastirmalari saglanir. Ogrencilerin karsilastir-
malar sonucunda késegenlerin ézelliklerine gore (birbirini dik ortalamasi, esit uzunlukta
olmasl gibi) ortaya gikan doértgenlere dair dnermeler (“Birbirini ortalayan esit uzunluktaki
dogru parcalar dikdartgenin késegenlerini meydana getirir, birbirini dik ortalayan dogru
parcalari eskenar dortgenin kdsegenlerini meydana getirir.” gibi) sunmalari saglanir. Para-
lelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen ve kareye yonelik alternatif tanim yapma calisma-
larina girmeksizin dgrencilerin bu dértgenlerin kenar ve agi dzellikleri haricinde kdsegen
6zellikleri yardimiyla da tanimlanabilecedine dair gerekgeler sunmalari beklenir (SDB3.3).
Daortgenlerde kosegen ozelliklerinin incelenmesiyle birlikte, dgrencilerin sectikleri bir
dortgeni yine yasakli kelimeleri kullanmadan anlattiklari ve arkadaslarinin da ac¢iklanan
ozellikler tizerinden séz konusu ddrtgeni tahmin ettigi oyunlar oynanabilir (E2.5). Olgme
degerlendirme sUrecinde 6grencilere, birbirini ortalayan dogru parcalarini kdsegen kabul
eden dortgenlere yonelik calisma kagidiile acik uclu sorular sorulabilir.

MAT.6.3.4
Ogrencilerin {icgen ve dértgenlerin acilari ile ilgili glnlik yasamla iliskili problem-
lerin gbziiminde problemle ilgili matematiksel bilesenleri (sekil, agi 6lglsl, kenar
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

uzunlugu, paralellik, diklik gibi) belirlemeleri istenir. Bu sirecgte dgrencilerin problem-
den ne tur bilgiler elde edeceklerini belirlemeleri, olaylara ve iliskilere yonelik basit sekil
ya da diyagram cizmeleri istenerek problemi anlamalari saglanir. Ardindan 6grencilerin
matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirleyip problem baglamindaki temsille-
rini farkli temsillere dondstirmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle aciklamalari istenir.
Ogrencilerden problemlerin ¢6ziimU igin stratejiler gelistirmeleri, segtikleri stratejileri
kullanarak problemi cozmeleri istenir. Cozime ulasamadiklari durumlarda farkl
stratejiler kullanmalari saglanir. Problem c¢o6zUmlerinin ardindan &6grenciler ¢ozdm
yollarini kontrol etmeleri icin yonlendirilir. Ogrencilerin stratejilerini ve bulduklari yollari
gozden gegirmeleri, kisa yollara iliskin cikarim ve degerlendirmeler yapmalari saglanir.
Ogrencilerden ¢dziim slrecinde kullandiklari stratejilerin hangi tir problemlerde
kullanilabilecegine dair genelleme vyapabilmeleri, bu genellemelerin gecerliligini
matematiksel orneklerle degerlendirmeleri beklenir. Kurduklari problem baglamlarina
yonelik yansitmalar yapilir (SDB3.3). Ucgen ve dértgenlerin acilari ile giinliik yasam
durumlarina yonelik problem durumlarini iceren galisma kagidi hazirlanabilir. Calisma
kagidi degerlendirilerek dgrencilere donut verilebilir. Ayrica 6grencilerden grup ¢alismasi
ile dijital 6ykUler olusturmalari, bu dykulere paralel olarak problem kurmalari ve kurduklari
problemleri gézmeleri istenebilir (0B2). Bu gorev dijital dyki olusturma, problem kurma
ve problem c¢6zme sireclerini iceren bir kontrol listesi ile degerlendirilebilir. Gorsel
sanatlar dersi ile iliskilendirilen bu ¢alisma kapsaminda d@rencilerin etkili bir yol haritasi
olusturarak gorev ve sorumluluklarini yerine getirmeleri beklenir. Boylece 6grencilerin
planlama ve organizasyon becerilerini gelistirmelerine firsat verilerek ¢caliskanlk degerini

kazanmalari desteklenir (D3.2).

Ogrencilerin, geometrik sekiller (izerine tarih boyunca galismalar yapan matematikcilerin
(Oklid, Arsimet, Farabi, Ebiil-Vefa el-Bizcani gibi) calismalarini dijital ortamda uygun veri
kaynaklarini kullanarak arastirmalari, ardindan elde edilen dijital bilgiyi telif haklarina dik-
kat ederek raporlastirmalari istenebilir.

Iki paralel dogrunun bir kesenle olusturdugu acilarin ézelliklerini dikkate alarak, verilen
herhangi iki dogrunun paralel olup olmadiklarini cetvel ve acidlcer yardimiyla yaptiklari
cizimler ve olcimlerden hareketle gerekcelendirmeleri istenebilir.

Duzlemde verilen iki kesisen dogru Uzerinde pergel yardimiyla calisarak dikdortgenin ve
paralelkenarin kdsegenlerini, ardindan 6zel olarak iki dik dogru Uzerinde pergel yardimiyla
calisarak karenin ve eskenar dortgenin kdsegenlerini insa etmeleri istenebilir.

Pergel ve 6lcUsuz cetvel kullanarak verilen bir dogru parcasini kenar kabul eden eskenar
dortgen insa etmeleri istenebilir. Ayrica 6grencilerin gonye ve pergel kullanarak bir dog-
ru parcasini kenar kabul eden kare olusturmalari; acidlcer ve cetvel kullanarak bir dogru
parcasini kenar kabul eden yamuk ve paralelkenar ¢izmeleri beklenebilir.

Daortgenlerde ardisik kenarlarin orta noktalarinin birlestiriimesiyle olusturulan dortgen-
lerin &zelliklerini incelemeleri ve s6z konusu cizimler eskenar dortgen, dikdortgen ve ka-
renin kenarlarinin orta noktalarindan yapildiginda hangi dértgenlerin meydana geldigini
belirlemeleriistenebilir. Strecte 6grencilerin matematik yaziimindan yararlanmalari sag-
lanabilir.

Ogrencilere dértgenlerin ve (iggenlerin agilarina yénelik birden fazla ¢ézimii olan prob-
lemler verilerek ogrencilerin farkli ¢ozam yollari gelistirmeleri istenebilir. Boylece yarati-
ciliklari ve matematiksel distinme sUrecleri desteklenebilir.

Cesitli sehirlerin kilttrel 6gelerinden (Turkiye'deki tarihi mekanlardaki ve mozaik mize-

lerindeki eserlerin incelenmesi) esinlenerek 6zgiin geometrik mozaik tasarimlar olustur-
malariistenebilir. Olusturduklari tasarimlari sinif ortaminda sunmalari saglanabilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

V4

Iki paralel dogrunun bir kesenle olusturdugu acilarin incelenmesine ydnelik renkli kagitlar
Uzerinde olusturulan es aci modellerini kesme ve birlestirme calismalari yapilabilir. Ayrica
dcgenin ve dortgenin ic acilari dlculeri toplamini incelerken k&gt kesme ve katlama ca-
lismalarindan yararlanmalari saglanabilir. Ogrencilere matematik yaziliminda hazirlanan
manipulatifleri kullanma firsati da verilebilir.

Gonye ve cetvel kullanarak verilen bir dogru parcasini kenar kabul eden dikddrtgen ve
kare gizmeleri istenebilir. Dortgenlere iliskin yaratici drama calismalari yapilabilir. Calis-
malaricerisinde, 6rnegin sadece dortgenlerden meydana gelen alternatif bir dinyaiceri-
sinde her 6grencinin yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare arasindan
sectigibir dortgen oldugu, birbirleriyle tanisirken sahip olduklari dzellikleri acikladiklari ve
ortak dzelliklerini fark ettikleri canlandirma etkinlikleri yapilabilir.

Basitten karmasiga, kolaydan zora problemler verilerek dgrencilerin kendi hizinda 6gren-
meleri saglanabilir. 0grenme uygulamalari coklu duyuya hitap eden somut materyallerle
desteklenebilir. Ogrencilerin gérev paylasimi ve karar verme siireglerinde 6n yargisiz ol-
malarini ve yeteneklerine uygun gorevler almalarini destekleyen, adil ve is birlikli bir 6g-

renme ortami olusturulabilir.
O3] 0O

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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4.TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER

Bu temada 6grencilerin uzunluk ve alan 6lgcme birimleri arasindaki iliskilere yonelik ana-

lojik akil yaratebilmeleri, dikdértgenin alan bagintisindan paralelkenarin ve G¢genin alan
bagintisina ulasabilmeleri, cemberin ve ¢capin uzunluklari arasinda sabit bir iliski oldugunu
fark ederek pi sayisini kesfedebilmeleri, pi sayisini ise kosarak cemberin uzunlugunu he-
saplayabilmelerive cemberde merkez acliile gordigu yay uzunlugu arasindaki iliskiye dair
timevarimsal akil yuritebilmeleri amaclanmaktadir.

33

MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma, KB2.16.1. Tumevarimsal Akil YUritme,
KB2.16.3. Analojik Akil Yirttme

E1.1. Merak, E3.4. Gercegi Arama

SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB3.1.
Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D7. Estetik, D10. Mitevazilik, D14. Sayq!

0B2.Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Gorsel Sanatlar, Teknoloji ve Tasarim

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Aracg ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.6.4.1.

MAT.6.4.2.

MAT.6.4.3.

MAT.6.4.4.

MAT.6.4.5.

Uzunluk ve alan dlgme birimleri arasindaki iliskilerle ilgili analojik akil ylrite-
bilme

a) Uzunluk ve alan 6lgme birimleri arasindaki iliskileri gézlemler.
b) Uzunluk ve alan élgme birimleri arasindaki iliskiyi tespit eder.

c¢) Uzunluk ve alan élgme birimleri arasinda kurulan iliskiden hareketle alan 6lg-
me birimlerine dair ¢cikarim yapar.

Dikdortgenin alan bagintisina yonelik deneyimlerini paralelkenar ve Gc¢genin
alan bagintilarina yansitabilme

a) Dikdértgenin alan bagintisini gézden gegirir.

b) Dikdértgenin alan bagintisindan yola ¢ikarak paralelkenar ve lggenin alan
bagintilari hakkinda cikarim yapar.

c) Cikarimi érneklerle degerlendirir.

Geometrik sekillerin alanlari ile modellenen gercek yasam durumlarina yo6-
nelik problem ¢6zebilme

a) Geometrik sekillerin alanlari ile modellenen gergek yasam probleminde ilgili
matematiksel bilesenleri(alan, sekil, uzunluk, alan élgme birimleri gibi) be-
lirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iligkiyi belirler.

c¢) Problem baglamiyla iliskili verilenleri uygun matematiksel temsillere déniis-
tardar.

¢) Matematiksel temsillere dénistlird(igu problemi kendi ifadeleriile agiklar.

d) Problemin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestirmek
icin stratejiler gelistirir.

e) Belirledigi stratejileri ¢ozim igin uygular.

f) Cozim yollarini kontrol eder ve ¢ézlime ulastirmayan stratejiyi dedistirir.

g) Problemin ¢6zimu i¢in kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek alternatif ¢6zdm yollarini degerlendirir.

§) Kullandigr strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢ézimlerine genel-
ler.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.
Cemberin ve gapin uzunluklari arasindaki iliskiye yonelik ¢cikarim yapabilme

a) Cemberin ve ¢capin uzunluklari arasindaki iliskiye yonelik varsayimlarda
bulunur.

b) Cemberin ve ¢capin uzunluklari arasindaki iligkileri listeler.

c) Cemberin ve capin uzunluklari arasindakiiliskiyi varsayimlariyla karsilastirir.
¢) Cemberin ve capin uzunluklari arasindakiiliskiye yénelik énermeler sunar.
d) Elde ettigiiliskiye yonelik degerlendirmeler yapar.

Cap veya yarigap uzunlugu verilen bir gemberin uzunlugu ile ilgili problem
cozebilme

a) Cap veya yaricap uzunlugu verilen bir gemberin uzunlugu ile ilgili problemde
ilgili matematiksel bilesenleri(cap, yarigap, ¢evre uzunlugu gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskiyi belirler.

c) Problem baglamiyla iliskili verilenleri uygun matematiksel temsillere dénds-
tardr.

¢) Matematiksel temsillere dondstirdigi problemi kendi ifadeleriile agiklar.

d) Problemlerin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestir-
mek icin stratejiler geligtirir.

e) Belirledigi stratejileri ¢6zim icin uygular.

f) Cézim yollarini kontrol eder ve ¢éziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.
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ICERIK CERGCEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glgcme ve
Degerlendirme)

g) Problemin ¢6zim icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek alternatif ¢6zlim yollarini degerlendirir.

g) Kullandigi strateji veya stratejileri farkl problemlerin ¢ézimlerine genel-
ler.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

MAT.6.4.6. Cemberde merkez aginin 6lgtsu ile gordigu yayin uzunlugu arasindaki iliski-

ye dair timevarimsal akil yiritebilme

a) Cemberde farkli élgllere sahip merkez acilarin gérdigl yaylarin uzunluklari-
nailiskin gézlem yapar.

b) Merkez acilarin élgtleriile gérdikleri yaylarin uzunluklari arasindaki iliskiye
dair éruntd bulur.

c) Merkez aginin élglisi ile gérdtgl yayin uzunlugu arasindaki iliskiye dair ge-
nelleme yapar.

Uzunluk ve Alan Olgcme Birimleri Arasindaki iliski
Paralelkenar ve Ucgenin Alani

Cemberin ve Capin Uzunluklar Arasindaki iliski
Cemberde Merkez Aci ve Gordugu Yay Uzunlugu

Genellemeler
« Alan 6lcme birimlerinin déndstimdnde 100 kata dayali iliski vardir.

- Paralelkenarin alani, bir kenarinin uzunlugu ile o kenara ait ylksekligin car-
pimidir.

- Uggenin alani, bir kenarinin uzunlugu ve o kenara ait yiiksekligin carpiminin
yarisidir.

« Cemberin uzunlugunun ¢apin uzunluguna bélimu sabit bir sayidir.

- Cemberde merkez agi ve tam aci arasindaki kat iliskisi ile merkez acinin gor-
ddgu yay uzunlugu ve cemberin uzunlugu arasindaki kat iliskisi aynidir.

Anahtar Kavramlar

dekametrekare, desimetrekare, hektometrekare, kilometrekare, merkez acgl, metrekare,
milimetrekare, paralelkenarin alani, pi sayisi ,santimetrekare, i¢genin alani, yay, yliksek-
lik

Sembol ve Gosterimler

PN A~ —
km?, hm? dam? m? dm? cm?, mm? A(ABC), m(AOB), 1, AB,h,

Ogrenme ciktilari; farkli soru tirleriniiceren izleme testi, zihin haritasi, performans gére-
vi, acik u¢lu sorulardan olusan calisma kagidi ile degerlendirilebilir.

Ucgen, dértgen ve paralelkenardan olusan estetik tasarim calismalarina (logo, kitap ka-
pagi, hali veya kilim deseni tasarimi gibi) yonelik performans gérevi verilebilir. Bu tasa-
rimlar okulda sergilenebilir veya EBA platformunda paylasilabilir. Performans gorevinin
degerlendirilmesinde icerik, tasarim ve teknoloji kullanim kriterlerinden olusan buttncul
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilere pi sayisiniilging kilan ézelliklerin matematik tarihindeki yeri ve dneminin aras-
tinlmasina yonelik performans gorevi verilebilir. Grup calismasiile dgrencilerin cesitli kay-
naklardan arastirdiklar bilgileri, gorsel becerilerini kullanarak hazirlayacaklari poster ya
da sunum araclari yardimiyla sunmalari istenebilir. Performans gorevinin degerlendiril-
mesinde bilgi toplama, bilgiyi analiz ederek raporlastirma kriterlerini barindiran butincal
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Bu strecte 6z ve akran degerlendirme formlari
kullanilarak 6grencilerin kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmeleri saglanir.

Performans trtnd, izleme testive calismakagidisonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-0grenme
Uygulamalari

Ogrencilerin uzunluk dlcme birimleri arasindaki iliskilere yonelik bilgilerini kullanabildikle-
ri, dikdartgenin alan bagintisina yonelik hesaplamalar yapabildikleri, pergelle veya mate-
matik yazilimiyla cemberi cizebildikleri kabul edilmektedir.

Uzunluk élgcme birimlerini birbirine dénustdrme, dikdortgenin alan bagintisini kullanma ve
cemberin temel elemanlarini belirlemeye yonelik bir calisma kagidi kullanilarak 6n bilgiler
degerlendirilebilir.

Gunllik yasamdan cesitli drnekler Gzerinden nesnelerin alanlarina yonelik tahmin calis-
malari yapilir. Ornegin 6grencilerin sinifin zemininin veya yazi tahtasinin 6n yizinin ala-
nini tahmin etmeleri istenebilir. Bu surecte ogrencilerin tahminleri i¢in ¢cesitli stratejiler
gelistirmeleri ve sinifta tartismalari saglanir.

MAT.6.4.1

Ogrencilerin uzunluk ve alan hesabi iceren durumlari gézlemlemelerine dayali calismalar
yapilir. Bu slrecte 6grencilerin uzunluk ¢lcme birimleri arasindaki iliskileri agiklamalari
istenir. Ardindan égrencilerin merak duygulari uyarilarak alan dlgme birimlerindeki degi-
simin nasil olabilecegine dair sorular sorulur (E1.1). Ogrencilerin kenar uzunlugu 1 metre
olan kare biciminde materyal Gretmeleri saglanarak alanini metrekare tirtinden ifade et-
melerine firsat verilir. 1 metrekarelik alanin kenar uzunlugu 1 desimetre olan kareler ile
kaplanmasi saglanir. 1 metrenin kac desimetreye esit oldugu bilgisinden hareketle 6gren-
cilerden uzunluk ve alan dlgme birimlerinin birbirine dontdsimundeki farkhliklari ve ben-
zerlikleri tespit etmeleri beklenir. Ogrencilerden verilen alani desimetrekarelere ayirma-
lariistenir ve metrekare ile desimetrekare arasindaki iliskiyi ifade etmeleri saglanir. Diger
alan 6lcme birimlerine geciste benzer calisma yapilarak 6grencilerden birimlerin birbirine
dénlsidmlerindeki 100 kata dayali hiyerarsik iliskilere yonelik gikarim yapmalari beklenir.
Standart alan dlgme birimleri arasindaki dontdstmler metrekare-kilometrekare, metre-
kare-desimetrekare-santimetrekare-milimetrekare ile sinirlandirilir. Alan dlgme birimleri
arasindaki dontsumlere yanelik farkli soru tdrleriniiceren izleme testi kullanilabilir.

MAT.6.4.2

Ogrencilerin alan korunumu, dikdértgenin kenar ve aci 6zellikleri ve dikdértgenin alan
bagintisina yonelik deneyimlerini gézden gecirmeleri saglanir. Bu sirecgte dgrencilerin
dikdortgenin alan bagintisinailiskin bilgilerinden hareketle paralelkenarin ve G¢genin ala-
ninin nasil hesaplanabilecegini tartismalari saglanir. Dikdortgen ve paralelkenara iliskin
sekil parcalama ve parcalari yeniden birlestirme calismalarini yaratmeleriicin uygun 6g-
renme ortami olusturulur. Bu galismalarda dikdortgen ve paralelkenarda karsilikli kenar
cifti arasinda olusturulan dikme o kenarlara ait yukseklik olarak tanitilir ve 6grencilerin
dikdortgenin alan bagintisini yikseklik kavramina dayali olarak yeniden ifade etmelerine
(bir kenarinin uzunlugu ile o kenara ait yiksekligin carpimi) firsat verilir. Dikdértgen ve pa-
ralelkenarin yuksekligi ile iliskili olarak sekil parcalama calismalarinda olusan tGggenlerin
ylkseklikleri de aciklanir. Ogrencilerin sekil parcalama ve parcalari yeniden birlestirme
calismalarinda dikdortgen, paralelkenar ve lcgenin elemanlarini karsilastirarak para-
lelkenarin ve (iggenin alan bagintilari hakkinda gikarim yapmalari beklenir. Ogrencilerin
dcgenin alan bagintisina, dikdortgenin alan bagintisindan gecis yapmalarina firsat verile-
bilecegi gibi, paralelkenarin alan bagintisindan da gecis yapabilmelerine olanak saglanir.
Ayrica 6@rencilerin - gorselde gordldugu gibi - iki paralel dogru arasinda gizilen dikmeyi
ayni paralel dog@rular arasindaki dortgenlerin ve Gc¢genlerin yuksekligi olarak yorumlama-
larina firsat verilir. Buradan hareketle dgrencilerin ayni paralel dogrular arasinda yer alan
dortgenlerin ve Uggenlerin yuksekliklerinin esit oldugunu fark etmeleri beklenir. Bu su-
recte cesitli dortgen

ve Ucgenlerin yuksekliklerini belirlemeye yonelik calismalara yer verilir. Strecin destek-
lenmesinde 6grencilerin gonye kullanmasi saglanir. Ayrica matematik yaziimindaki dik
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dogru aracindan ve dikmeyi slrikleme isleminden yararlanilabilir (MAB5). Boylece dijital
aracile icerik olusturma becerilerinin gelisimi desteklenebilir (0B2).

Alan bagintilarina iliskin inceleme sureclerinde 6grencilerin fikirlerini acikca ifade etme-
lerine ve birbirlerini saygi gergevesinde dinlemelerine firsat verilir (D14.1). Ogrencilerin pa-
ralelkenar ve G¢genin alan bagintisina yonelik yaptiklari cikarimlari, farkli paralelkenar ve
icgen dérnekleri Gzerinde degerlendirmeleri saglanir (0B4). Ogrencilerin kareli diizlemde
iki kosesi ve alanin dlgUsU verilen bir Uggenin veya paralelkenarin diger kose noktasinin
ya da noktalarinin konumlarini incelemeleri istenir. Noktalarin konumlarinin incelenme-
sinde matematik yazilimindan da yararlanilabilir (MAB5, 0B2). Génye ve cetvel yardimiyla
kareli dizlemde verilen bir dogru parcasini yukseklik kabul eden ve verilen alana sahip
paralelkenarlari veya cgenleri cizmeleri istenir. Uggene yénelik gizimlerde kenarlarina
ve acllarina gore farkli iggenlerin ele alinmasi saglanir. Kareli dizlemde bir paralelkenar
ile ayni alana sahip Ucgenler ¢gizmeleri istenir. Cizimlerde acilarina gore farkli Gggenlerin
ele alinmasina firsat verilir. Dikdortgen, paralelkenar ve G¢genin alanlari arasindaki iligkiyi
iceren acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi kullanilabilir. Gérsel sanatlar dersi ile
iliskilendirilerek estetik degerini destekleyen bakis agisiyla Uggen, dortgen ve paralelke-
nari igeren 6zgln tasarim calismalari (logo, kitap kapadi, hali veya kilim deseni tasarimi
gibi) ortaya koymaya yonelik performans gérevi verilebilir. Bu tasarimlar okulda sergile-
nebilir veya EBA platformunda paylasilabilir (D7.1, 0B2). Performans gérevinin degerlen-
diriimesinde icerik, tasarim ve teknoloji kullanim kriterlerinden olusan buttncul dereceli
puanlama anahtari kullanilabilir.

MAT.6.4.3

Geometrik sekillerin (dikdértgen, Gggen, paralelkenar) alanlariyla ilgili gergek yasam
problemlerinin ¢6zimiinde 6grencilerin problemle ilgili matematiksel bilesenleri (alan,
sekil, uzunluk, alan 6lgl birimleri gibi) belirlemeleri istenir. Ardindan 6grencilerden prob-
lem baglamiyla iliskili verilenleri uygun matematiksel temsillere dondstirmeleri beklenir
(MAB3). Bu temsiller Gzerinden 6grencilerin problemi kendi ifadeleri ile agiklamalarina
firsat verilir. Problemlere yonelik matematiksel ¢oztmler gelistirilirken 6grencilerden so-
nuca iliskin tahminde bulunmalari ve geometrik sekillerin alanini bulmak icin stratejiler
gelistirmeleribeklenir. Ogrenciler stratejileri gelistirirken farkli temsillerden (tablo, somut
ve sanal manipdlatifler gibi) yararlanmalari igin tesvik edilir (MAB3). Strateji gelistirme ve
uygulama streclerinde grup calismalari yapilir (SDB2.2). Grup ¢alismalarinda 6grencilerin
birbirlerini dinlemelerine, soru sormalarina ve kendi disUncelerini ifade etmelerine fir-
sat verilebilir. Boylece 6grencilerin sosyal ve iletisim becerilerinin gelisimi desteklene-
rek grup icerisinde uyumlu davranis gostermeleri ve mutevazilik degerinin kazaniimasi
saglanmis olur (D10.3). Ardindan belirlenen stratejileri kullanarak problemleri ¢6zme-
leri istenir. Problem ¢dztUmlerinden sonra 6grencilerin ¢cozim yollarini kontrol etmeleri
ve cbdzime ulastirmayan stratejileri degistirmeleri saglanir. Ogrencilerin stratejilerini
ve bulduklari yollari gézden gecirmeleri, kisa yollara iliskin ¢cikarim ve degerlendirmeler
yapmalari saglanir. Ogrencilerden c¢ozim sirecinde kullandiklari stratejilerin hangi tir
problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapmalari ve bu genellemelerin gecerli-
ligini matematiksel 6rneklerle degerlendirmeleri beklenir. Ayrica 6grencilerin bu slrecte
baglama yonelik problemler kurmalari ve cézmeleri istenir. Geometrik sekillerin alanlari
ile modellenen gercek yasam durumlarina dair problemler iceren calisma kagidi kullani-
labilir.
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MAT.6.4.4

Ogrencilerin glinliik yasamdan ¢cember bicimindeki nesnelerin cevre ve cap uzunluklarina
iliskinincelemeler yapmalariistenir. Buincelemeler dogrultusunda dgrencilerin cemberin
ve gapin uzunluklari arasindaki iliskiye yonelik varsayimlarda bulunmalari beklenir. Orne-
gin 6grencilerden “Bir cemberin uzunlugunun yarisi ¢ap uzunluguna esittir.” ya da “Capin
uzunlugunun 3 kati cemberin uzunluguna esittir.” gibi varsayimlar beklenir. Ogrencilerin
farklicemberlerin uzunluklariile cap uzunluklari arasindakiiliskilere yonelik degerleri tab-
lo temsili kullanarak listelemeleri saglanir (MAB3). Ardindan farkli gemberlerin uzunluk-
lariile cap uzunluklari arasindaki iliskilerin 6grenciler arasinda karsilastiriimasi beklenir.
Cemberlerde uzunlugun cap uzunluguna bolimu ile sabit bir degere ulasildigina iliskin
énermeler ("Cemberin uzunlugunun ¢ap uzunluguna bolimd sabittir."gibi) sunmalarina
firsat verilir ve sabit deger pi sayisi olarak ifade edilir. Ogrencilerin cemberde ¢ap uzunlu-
guile pisayisinin carpiminin cemberin uzunluguna esit oldugu sonucu tzerinde degerlen-
dirme yapmalari ve C=Tt.R ya da C=2.1u.r gibi bagintilara ulasmalari saglanir. Ogrencilere
pi sayisiniilging kilan ¢zelliklerin matematik tarihindeki yeri ve 6neminin arastiriimasina
yonelik performans gorevi verilebilir. Grup calismasi ile 6grencilerin cesitli kaynaklardan
arastirdiklari bilgilerin dogruluklarini kontrol ederek, gorsel becerilerini kullanarak hazir-
layacaklari poster ya da sunum araclari yardimiyla sunmalari ve sinif ortaminda tartis-
malari istenebilir (SDB2.1, E3.4). Arastirmanin dijital ortamda yapilmasi halinde glvenilir
genel ag adreslerinden (org, edu, gov gibi) bilgi toplamalari beklenir (0B2). Performans
gorevinin degerlendirilmesinde bilgi toplama, bilgiyi analiz ederek raporlastirma kriterle-
rini barindiran battncul dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Bu strecte égrencilerin
kendi calismalari hakkinda yargida bulunabilecekleri (SDB1.3) 6z degerlendirme formu ile
arkadaslarinin galismalari hakkinda goruslerini belirtebilecekleri (SDB2.2) akran deger-
lendirme formu kullanilarak 6grencilerin kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmeleri
saglanabilir.

MAT.6.4.5

Ogrencilerin cap veya yaricap uzunlugu verilen bir gemberin uzunluguyla ilgili problemde
ilgili matematiksel bilesenleri(cap ve yaricap uzunlugu, gemberin gevresi gibi) belirleme-
leri istenir. Ardindan matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirlemelerine, prob-
lem baglamindaki temsilleri farkli temsillere dontstirmelerine (MAB3) ve problemi kendi
ifadeleri ile agiklamalarina firsat verilir. Ogrencilerden problemin sonucuna iliskin cap ve
cevre uzunlugu arasindaki iliskilere dayali tahminde bulunmalari ve ¢dzUm icin stratejiler
gelistirmeleri beklenir. Bu sdrecte 6grencilerin esnek dustinmelerini desteklemek icin
problemin ¢dzUmune yonelik kullanilabilecek farkli stratejiler Gzerine tartismalari iste-
nir (SDB3.1). Tartisma sirecinin sonunda 6grencilerden sectikleri stratejileri kullanarak
problemi cézmeleri beklenir. Ogrenciler ¢dziime ulasamadiklari durumlarda farkli strate-
jiler kullanmaya tesvik edilir. Problem cozimlerinden sonra 6grencilerin ¢ozim yollarini
kontrol etmelerisaglanir. Bu strecte 6grencilerin gozim cin kullandiklari veya gelistirdik-
leri stratejileri gozden gegirmeleri ve alternatif ¢ozum yollarini degerlendirmeleri istenir
(SDB3.3). Ogrencilerin ¢céziime ulastiran stratejilerin hangi problemlere uyarlanabilece-
gini genellemeleri ve genellemenin gegerliligini matematiksel 6rneklerle degerlendirme-
leri beklenir. Stregte problem ¢ézme slrecinin adimlarina yénelik ve sonucta 6grenme

ciktisinin degerlendirilmesine donlk acik uclu sorulardan olusan izleme testi kullanilabilir.

MAT. 6.4.6

Cemberde merkez agi ve yay tanitilarak ogrencilerin farkli 6l¢ulere sahip merkez acilarin
(180° 90°, 45° gibi) gérdikleri yay uzunluklarini gézlemlemeleri saglanir. Bu sliregte cem-
bersel kagit, geometri tahtasi, saat modeli gibi araclardan ve matematik yazilimindaki
cember, acl, acl 6lcme ve uzunluk dlcme araclarindan yararlanilabilir (MAB5). Ogrencile-
rin, gozlemleri sonucu merkez acilarin Olculeriile gordukleriyaylarin uzunluklariarasindaki
iliskiye dair olusan értntdyu aciklamalari saglanir. Glusan orintUyd farkh cember érnekleri

93



94

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Uzerinde kontrol ederek merkez acinin 6l¢UsU ile gorddgu yayin uzunlugu arasindaki ilis-
kive ("Olciisti 90° olan merkez acinin gordiigl yayin uzunlugu cember uzunlugunun dértte
biridir.” gibi) dair genelleme yapmalari beklenir. Cemberde merkez aginin 6l¢ls ile aginin
gordugu yayin uzunlugu arasindaki iliskiye yonelik farkli soru tarlerini iceren izleme testi
kullanilabilir.

Cembersel Kagit Modelleri

Ogrencilerin alan élcme birimlerinin kullanildigi ve biribirine dénistirildigi gercek ya-
sam problemlerini gozmeleri istenebilir.

Paralelkenarda bir kdsegen Uzerinde rastgele secilen bir noktadan kenarlara paralel ola-
cak bicimde cizilen dogrularin meydana getirdigi dortgenlerin alanlarini karsilastirmalari
(matematik yaziimindaki sriikleme 6zelliginden yararlanma) istenebilir.

Noktali ya da kareli kagit Gzerinde noktalar birlestirilerek olusturulmus -cgesitli Gggenlere,
dikdartgenlere ve paralelkenarlara parcalanabilen- kapali sekillerin alanlarini farkl stra-
tejiler ile hesaplamalari istenebilir.

Tarihte farkli medeniyetlerin pi sayisina yonelik kullandiklari yaklasik degerlere ve pi sayi-
sinin ondalik acilimina ydnelik dijital kaynaklardan edindikleri bilgiler Gzerinde sorgulama
ve akil ydrtutme becerilerini ise kosmalari ve arastirma sonuclarini raporlastirarak sinifa
sunmalari beklenebilir.

Ogrencilere gercekei yasam durumlari (dénme dolap kabinlerinin arasindaki merkez agi,
farkl buyUklUklerde kavanoz veya sise kapaklari, bisiklet tekerleri, bilezik modelleri, saat
modelinde farkli saat dilimlerinde akrep ile yelkovan arasindaki merkez aci, ¢cap uzun-
luklari ya da gevreleri bilinen toplarin basketbol potasindan gegisi, hulahop gibi) iceren
gorseller verilerek cemberin merkez agisi, yay uzunlugu ve gemberin uzunluguna yone-
lik problem kurmalari ve kurduklari problemi farkli stratejiler kullanarak problem ¢ézme
adimlarina gore cozmeleriistenebilir.

Alan 6l¢me birimleri ve dontstmlerine iliskin sanal manipulatifleri ya da cevrim igi oyun-
larriceren calismalar yapilabilir.

Paralelkenar, Ucgen ve dikdortgenin temel elemanlarini belirlemeye ve alanlari arasinda
iliski kurmaya yonelik origami calismalari yapilabilir.

Pergelle gcember ¢izme calismalari yapilabilir. Cemberin temel elemanlari belirlenebilir.
Cevrim ici uygulamalardan yararlanarak pi sayisinin ondalik basamaklarinda dogum tari-
hini bulma gibi ilgi cekici calismalar yapilabilir.

Geometrik sekillerin alanlari, gember ve yay uzunlugu baglami iceren kolaydan zora, ba-
sitten karmasiga ilerleyen gunlik yasam problemleri verilebilir. Bu problemlerin ¢6zim
sUrecinde dgrencilere bireysel ya da is birlikli 6grenme ortamlari olusturularak destek

verilebilir. E IE
[=]

Programa yonelik goris ve énerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

5.TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Bu temada 6grencilerin kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayali istatistiksel arastirma
gerektiren gercek yasam durumlarinda istatistiksel arastirma sutreclerini yurttebilmele-
ri ve baskalari tarafindan olusturulmus grafik, gorsel, rapor, sonug, yorum, gikarim veya
tahminler hakkinda tartisabilmeleri amaglanmaktadir.

24

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayali Karar Verme

KB2.18.Tartisma

E3.4. Gercegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematik Olma,
E3.9. SUphe Duyma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D5. Buyarlilik, D6. Durdstlik, D8. Mahremiyet, D14. Sayq,
D17. Tasarruf

0B2. Dijital Okuryazarhk, OB3. Finansal Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma, KB3.3. Elestirel Dustinme

95



AN

ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME CIKTILARI MAT.6.5.1. Kategorik veya nicel (kesikli) veriile calisabilme ve veriye dayalt karar verebilme

VE SUREG BILESENLERI a) Kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayanan istatistiksel arastirma gerekti-
ren durumlari fark eder.

b) Kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayanan betimleme veya karsilastirma
gerektirebilecek arastirma sorulari olusturur.

c) Kategorik veya nicel (kesikli) veriye ulasmak igin plan yapar.

¢) Kategorik veya nicel (kesikli) veriye ve arastirma sorusuna uygun anket so-
rulari hazirlar.

d) Anketikullanarak veri toplar veya hazir veriye ulasir.

e) Veri gérsellestirme (kék-yaprak gdsterimi, nokta grafigi gibi) ve ézetleme
(aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger) araclarini segme gerekgelerini
belirtir.

f) Toplanan veriyi uygun araglarla analiz eder.
g) Arastirma sonuclarini elde eder.
g) Arastirmada ulastigi sonuclara yénelik gerekgeler sunar.

h) Arastirma sonuglarinin arastirma sorusuna ne dizeyde cevap verdigini de-
gerlendirir.

1) Arastirma sireci adimlarini degerlendirerek arastirma sdrecine uygun ol-
mayan adimlari yeniden planlar.

MAT.6.5.2. Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayali is-
tatiksel gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminleri tartisabilme

a) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayali
istatistiksel gérsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminlere yonelik ista-
tistiksel temellendirme yapar.

b) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli) veriye dayali
istatistiksel gdrsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminlere yénelik ha-
talari ya da yanliliklari tespit eder.

c¢) Baskalari tarafindan olusturulan istatistiksel gérsel, 6zet, sonug, yorum, ¢i-
karim veya tahminleri clrGtur ya da kabul eder.

iCERIK CERGEVESi Kategorik ve Nicel (Kesikli) Veri Dagilimlari

Genellemeler/ Genellemeler
Anahtar Kavramlar/ « Veridadgihmlari verinin dedisebilirligi hakkinda bilgi verir.

Sembol ve Gosterimler - Nicel veri dagiimlarinda veri 6zetleme araglarina iliskin sonuclar, dagilimin
merkezinin nereye egilim gosterdigini ve nasil yayildigini belirler.
Anahtar Kavramlar

aritmetik ortalama, dagilim, degisebilirlik, kok-yaprak gosterimi, merkez, nicel (kesikli)
degisken, ortanca, tepe deger, veri

Sembol ve Gosterimler

HGRENME Odrenme ciktilari; akran degerlendirme formu, calisma kagidi (agik uglu sorulardan olu-
KANITLARI san)ve performans gérevi kullanilarak degerlendirilebilir.

(Olgme ve Ogrencilerin gercek bir yasam durumuna yénelik arkadaslar tarafindan olusturulmus
Dederlendirme) arastirma sorularini akran degerlendirme formuile degerlendirmeleriistenebilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Sonuc degerlendirmede dgrencilere ders disinda fen bilimleriile ilgili konularda istatistik-
sel arastirma surecini deneyimleyebilecekleri bir performans gorevi verilerek arastirma
sonuglarina yonelik bir Grn (poster, afis, brosur gibi) olusturmalari ve sinif iginde sunum
yapmalari istenebilir. Hazirlanan poster, afis ve sunumlar arastirma sorusuna uygun veri
toplama ve dzetleme araclari kullanimi ile sonuglarin arastirma sorusu baglaminda yo-
rumlanmasi OlcUtlerinden olusan analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirile-
bilir.

Ogrencilere medyada ilgilerini ceken giincel bir konuda hazir veri setleri ya da raporlarin
incelenmesine yonelik performans gorevi verilebilir. Secilen veri setinin 6grenciye uygun
olmasina dikkat edilir. Performans gdrevini hazirlama surecinde temellendirme yapma,
hatalari tespit etme, bunlari ciritme ve gerekcelendirme bilesenleri dikkate alinir. 0g-
rencilerden incelemelerine yanelik sunum hazirlamalari istenebilir. Sunum, belirlenen
kriterler (icerik, tasarim ve teknoloji kullanimi gibi) dogrultusunda hazirlanan bitincl
dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir.

Performans UrUnleri ve calisma kagitlari sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Bir problemin ¢ozimunde istatistiksel arastirma surecinin adimlarini takip etmeleri ge-
rektigini fark edebildikleri, kategorik veriye dayali sonuclari yorumlayabildikleri, istatistik-
sel sonug ve ¢ikarimlari sorgulayarak veriye dayali karar verebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siireci kapsaminda kategorik veriye dayali karar ver-
me ve tartisma becerileri ile ilgili 6n bilgilerini belirlemeye yénelik sorular sorulabilir. is-
tatistiksel arastirma sUrecinin batincudl ve dongusel yapisinin farkinda olup olmadigina
iliskin gozlem formu doldurulabilir. Ele alinacak arastirma problemlerinin 6grencilerin ilgi
ve ihtiyaclarina hitap etmesi amaciyla sinif ici tartisma ortami olusturulabilir. Veri topla-
ma, 6zetleme (siklik degeri), gorsellestirme (sttun grafigi, nokta grafigi, daire grafigi), so-
nuclariyorumlayarak karar verme ve tahminleri tartisabilme becerilerine yonelik acik uclu
sorulardan olusan hazir bulunusluk testi uygulanabilir.

Nicel (kesikli) veri iceren ve merak uyandiran bir haber sunularak égrencilerin bu durum
hakkindaki dustnceleri ve 6nceki deneyimleri sorgulanir.

Arastirma sorulari olusturulurken kullanilacak veri tirinin kategorik ya da kesikli olma
durumu muhtemel bulgular dikkate alinarak sinif ortaminda tartisilir. Bu tartismada olasi
gorsellestirme araclarinin veri tirt ile uygunlugu ele alinir.

MAT.6.5.1

Sosyal farkindalik becerileri veya sosyal bilgiler dersi ile iliskili olarak engelsiz yasam,
yasli haklari ya da kisisel alanlarin korunmasi gibi gercek yasam durumlarina yonelik ni-
cel (kesikli) veriye ulastiracak arastirma sorulari hakkinda ipuglari verilerek 6grencile-
rin tartismalari saglanir ve bu strec duyarliik ve mahremiyet dederleri ile iliskilendirilir
(D5.1, D8.4, SDB2.3). Mevcut veri tlrlerinin farkli baglamlardaki veri setleri ile galismak
igin sinirlayici oldugu ve bu veri setlerinin analizi igin veri turintn kapsaminin genisletil-
mesi gerektigine arastirma sorulari érnekleri Gzerinde tartisilarak karar verilir. Bu tar-
tismalarda gercek yasamdan drneklerle istatistiksel arastirma gerektiren durumlar on
plana alinarak dgrencilerin betimleme ve karsilastirma gerektiren arastirma sorularina
ulasmalari beklenir. Arastirma sorulari; amacin net olmasi, degiskenlerin belirlenebilir
olmasi, veri toplanarak cevaplanabilir olmasi ve degisebilirlik (dogal ortamdan, miidaha-
leden veya Olgimden kaynakl) kriterlerini saglayacak sekilde ele alinir. Bu kriterleri sag-
layan ve saglamayan arastirma sorularina iliskin érneklerin incelenmesi istenir. Ornegin
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bir is yerindeki calisanlarin izinli olduklari glinlere yonelik bir arastirma sorusunda verile-
rin toplandigi zamana gore degisiklik gostermesi ele alinarak “degisebilirlik” kriterine de-
ginilir. Sinif icinde olusturulacak tartisma ortaminda dgrencilerin arkadaslar tarafindan
olusturulmus arastirma sorularini akran degerlendirme formu ile inceleyerek kriterlere
uygun olup olmadigina dair cikarimda bulunmalari saglanir. Ogrencilerin gerekli durumlar-
da arastirma sorularinin olusturulmasinda uygun diizeltmeleri yapmalari istenir. Ogrenci-
lerin gercek yasam problemlerinin ¢dzUmU igin arastirma sorulari olusturmalariistenerek
6z dizenleme/kendini dizenleme becerileri desteklenir (SDB1.2).

Verinin elde edilmesinde arastirma sorularina uygun veriye ulasma secenekleri goz onin-
de bulundurularak bir plan yapilir. Bu siiregte iki alternatif bulunmaktadir: Ogrenci veriyi
kendisi (yakin cevresinden) toplayabilir veya hazir bir veriye (medya veya resmi kanallar-
dan) ulasabilir. Veri toplama ve topladigi verileri kaydetme adimlarinda not defteri ya da
dijital araclardan yararlanmalari saglanir. Veri toplama planini olusturan 6grencilere veri-
yi toplama ve analize hazirlama sirecinde cevrim ici uygulamalar ve istatistik yazilimlari
kullanabilecegi ifade edilir (0B2, MAB5). Bazi durumlarda(6rnegin 6grencilerin bir donem
boyunca okuduklari kitap sayisi) her iki veri elde etme yéntemi de degerlendirilir. Ogrenci
veri toplayacaksa anket olusturmasi beklenir. Anket olusturulmasinda ve verinin toplan-
masi strecinde 6grenciler grup calismalarina yonlendirilir. Bu anket sorularinin acik, anla-
silir ve amaca uygun olmasi, sorulacak katilimcilarin profiline ve beklenen bulgulara gore
sekillendirilmesi istenir. Veri toplama streci sinif icinde ve disinda veya dijital ortamlarda
gerceklestirilir. Veri sinif disinda toplanacak ya da hazir veriden yararlanilacaksa veriyi
analiz etme ve sonuglari yorumlama adimlari sinif ortaminda devam ettirilir. Ogrenciler
veri toplama slrecinde is birligi veya is bolimU yaparak bulunduklari ¢cevreden veri elde
edebilir (SDB2.2). Veri toplama adiminda gizlilik ve mahremiyet boyutlari gézetilerek si-
rec tasarlanir. Dijital ortamlarda kisisel verinin gizlilik ihlali ve ihlalin olasi sonuglarinin tar-
tisilarak mahremiyet degerinin 6nemi konusunda dgrencilerin bilinclendirilmesi saglanir
(D8.2, 0B2).

Veri gorsellestirme ve dzetleme adimlari, streci sekillendiren bir isleve sahiptir. Bu ne-
denle gercek yasam durumlari segilirken veri analizi adiminda verilecek araclarin 6zel-
likleri dikkate alinir. Ornegin bir verinin cok tekrar ettigi veri setinde tepe dederin ver
setinin merkezi olarak tercih edilmesine ve kok-yaprak gosterimi ile temsil edilmesi-
ne yénelik gercek yasam durumu (zerine arastirma sorulari olusturulur. Onceki sinif
seviyelerinde kullanilan gorsellestirme ve 0zetleme araclarina yonelik kesikli verileri
iceren arastirma sorularinin incelenmesi istenir. Ardindan bu gorsellestirme ve 6zet-
leme araclarinin ifade edemedig@i arastirma sorulari icin yeni bir gdrsellestirme araci
olarak kok-yaprak gosterimi; Ozetleme araclarindan aritmetik ortalama, ortanca ve
tepe deger deger ele alinir. Ogrenciler ilk kez kdk-yaprak gdsterimiyle tanistigi icin bu
gosterimin nasil yapilandirildigi detaylandirilir. Kék-yaprak gosterimine dair ornekler-
de kokun degisebilirligi, yaprakta veri bulunmamasi, ayni verinin tekrarlanmasi, kok-
ten kdcuk veri degerlerinin bulunmasi ve yaprak gosteriminde birbirine karisabilecek
verilerin kullaniimasi gibi senaryolar icin farkli veri setlerinden yararlanilir. Kok-yaprak
gosterimine dair incelemeler yapildiktan sonra buna uygun bir veri seti sunularak 6g-
rencilerden kdk-yaprak gésterimini olusturmalari istenir. Ogrencilerin veri gorsellestir-
me ve Ozetleme adiminda istatistik yazilimlarindan yararlanmalari tesvik edilir (MAB5).

6. sinifta 6grenciler veri 6zetleme araclarindan merkezi egilim 6lculeri ile ilk kez karsi-
lasmaktadir. Ogrencilerin veri setini temsil edebilecek bir degerin ne olabilecegini ve bu
degerin nasil bulunabilecegini tartismalari istenir.0grencilerin tahminleri ve gerekcele-
ri degerlendirilerek istatistikte veri setini temsil eden 6zetleme araclari oldugu belirtilir.
Aritmetik ortalama ele alinirken bir érnek Gzerinden tartisma ortami olusturularak arit-
metik ortalamanin hesaplama mantigi ele alinir. ikinci adim olarak tema siirecinde incele-
nen veri setlerinin aritmetik ortalamalari hesaplanir. Aritmetik ortalamasi tam deger olan



ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

ve olmayan veri setlerinde hesaplamalar yapilir.

Acikhgi fazla olan veri setlerinin aritmetik ortalamasi hesaplandiginda bu sonucun veri
setinine derece temsil ettigi sorularak 6grencilerin farkl bir temsile ihtiyac duymasi sez-
gisel olarak saglanir. Bununicinilk olarak veri setinin acikligi ele alinir. Veri setlerini temsil
etmesi igin grubun tam ortasindaki degerin (ortancanin) veriyi temsil edip etmeyecedi ve
nasil bulunacagi Gzerine tartisilir. Tartisma strecinde verinin siralanmasi ve veri sayisinin
tek veya cift olmasinin ortanca hesaplamalarina etkisi vurgulanir. Bir diger merkezi egi-
lim 6lcUsU olan tepe degerin ele alinmasinda verinin belirgin sekilde tekrar ettigi bir veri
grubundan yararlanilarak tekrar eden verinin grubu temsil edip etmeyecedi tartisilir. Tepe
degerin bulunmasina yonelik farkli senaryolara dair arastirma ornekleri(bir verinin gok sik
tekrar etmesi, ayni siklik dederine sahip birden fazla verinin bulunmasi, tim verilerin birer
kez bulunmasi gibi) incelenir. Uzerinde calisilan veriyi en iyi temsil eden ézetleme araci
ve bu aracin segilme gerekgeleri sinifta tartisilir. Diger taraftan veri 6zetleme araclarinin
veri tlrtne gore secilme durumlari ele alinir. Verinin kategorik veya kesikli olma durumu-
na gore merkezi temsil eden degerin nasil secilebilecegi tartisilir.

Istatistiksel arastirma siirecinin veri gérsellestirme ve 6zetleme adimlarinda degisebilir-
lik ve dagiim incelenir. Ogrencilerin dagilimla ilgili veri seti hakkinda nasil fikir verdigini,
verilerin hangi degerlerde yogunlastigini, u¢ noktalarin dagilimdaki konumunu ve genel
olarak nasll bir desen izledigini incelemeleri istenir. Veri tlrG ve analiz araglarinin birbi-
rine uyumu dagiim Gzerinden ele alinir. Ogrencilerin dagilima yénelik incelemelerinde
merkezin veri setinin bir elemani olmak zorunda olmadigini, merkezin tek bir deger yerine
bir bolgeyi ifade edebilecedini, veri tarine gore merkezin farkl yorumlanabilecegini fark
etmeleri saglanir. Bu incelemenin grafigin sekli, 6zetlemede elde edilen degerlerin bir-
birine yakinhg@i, 6n plana cikan veri 6zetleme aracinin merkez olarak veriyi temsil etmesi
cercevesinde ele alinmasi saglanir. Ayni aritmetik ortalamaya ve farkl dagilimlara sahip
veri setleri Uzerinden tartisma ortami olusturulur. Gruplara ayrilan 6grencilerin, veri set-
lerinin dagilimi ve veri setini temsil eden egilim 6lgtsin iliskilendirmesi istenir (SDB2.2).
Bir harcama etkinliginde "Hangi siklikta yeni bir spor ayakkabi satin alirsiniz?” sorusuna ve-
rilen cevaplarda kullanim sikligi veya suresine gore veri setinin merkezi egilim dl¢ulerinin
bulunmasi ve tercih nedeninin agiklanmasi 6rnedi tasarruf yapma (D17.1) ve bilingli har-
cama yapma yonlndeki finansal okuryazarlik becerileriyle (0B3)iliskilendirilebilir. Benzer
sekilde bir trdnun farkli zamanlardaki fiyatlari incelenerek Grundn alinabilecegi en uygun
degerin ve zamanin belirlenmesinde veriyi temsil etmesi igin tercih edilen merkezi egilim
olcUstne yonelik gerekceler tartisilabilir. Merkezi egilim olcUlerinin bulunmasinda hesap
makinesi ve elektronik tablo gibi araclarin kullanimi tesvik edilerek veri gorsellestirme ve
6zetleme adimlarinin yorumlanmasina firsat ve zaman verilebilir (MAB5). Bu slrecin bir
yansimasi olarak veriyi gorsellestirme ve 6zetleme adimlarina yonelik ogrencilere acik
uclu sorulardan olusan calisma kagidi verilebilir.

Istatistiksel arastirma strecinin (déngisiiniin) son basamaginda veri toplama ve ver
analizi adimlarini sistematik olarak takip eden dgrenciler, arastirma sureclerini gdzden
gecirerek ulastiklar sonuglari sinifta paylasir (E3.7). Arastirma sonuglarina istatistik-
sel arastirma sUreci adimlari ile ulasildigina dair gerekceler belirtmesi istenir. Sonug-
larin arastirma sorusuna ne duzeyde cevap verdigi degerlendirilirken arastirma soru-
sunun belirlenmesinden baslayan sireg adimlarinin her biri yeniden elestirel bir gozle
incelenir (E3.10). Degerlendirme asamasinda sonuglardan hareketle arastirma sdrecini
yurtten ogrencilerin strece uygun olmayan adimlari yeniden planlamasl ve uygula-
mas! sadlanir (SDB3.2). Ogrencilerin istatistiksel arastirma donglsii igerisinde siireci
planlamalari ve yonetmeleri s6z konusu oldugundan veriye dayall karar vermeye yone-
lik 6z dizenleme/kendini dizenleme becerilerini ise kosmalari desteklenir (SDB1.2).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Ogrencilere ders disinda fen bilimleri ile ilgili konularda istatistiksel arastirma sirecini
deneyimleyebilecekleri bir performans gérevi verilerek arastirma sonuclarina yonelik bir
Urn(poster, afis, brostr gibi) olusturmalari ve sinif iginde sunum yapmalariistenebilir. Bu
arastirma konulariayrica 6¢rencilerin sosyal farkindalik (kiiresel su sorunu ya da su tasar-
rufu gibi) gelistirmelerini saglayacak konular arasindan secilebilir (SDB2.3).

MAT.6.5.2

Ogrencilerin istatistiksel arastirma siirecine yénelik deneyimleriyle uzmanlasmalari des-
teklenir. Buna gore og@rencinin istatistiksel arastirma sutrecinde arastirma sorularinin
olusturulmasindan arastirma sonuglarina ulasmaya kadar her bir adimin hatali ya da yanli
islem, bulgu veya yorum barindirabilecegine yonelik analitik (E3.8) ve elestirel bir bakis
(E3.10) gelistirmesi beklenir. Bu dogrultuda 6gretmen tarafindan ulasilarak sinif ortamina
uyarlanmis gercek veri setlerinin ve arkadaslari tarafindan olusturulmus veri setlerinin
kullanildigrarastirma sdreclerine yonelik gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahmin-
leri tartisabilecekleri bir ortam olusturulur. Ogrencilerin bu veri setlerini inceleyerek elde
edilen sonug veya ¢ikarimlara yonelik temellendirme yapmalarina firsat sunulur. Streg
adimlarinda dikkatsizlikten kaynaklanan hatalara odaklanilarak strecin sistematik olarak
ele alinmasi gerektigi vurgulanir. Ogrencilerin 6zellikle hazir veriye yonelik gorsellestirme,
Ozetleme ya da sonuclari yorumlama adimlarindaki yanhliga dair incelemeler yapmasi
saglanarak gergegi arama egilimi (E3.4), sonugclarin dogru ve glvenilir olmasina dikkat
etmesi saglanarak diristlik degeri desteklenir (D6.2). Sosyal medyada yer alan yaniltic
haberlerle iliskilendirilerek dijital bilginin kullanimina dair elestirel disinme tesvik edilir
(0B2). Yaniltici haberlerin elestirel bir gozle dederlendiriimesi istenerek (KB3.3) 6gren-
cilerin haksizliklarin énlenmesi konusunda kararli davranmalari adalet dederiyle (D1.2),
kisisel verinin gizliligini korumalari mahremiyet degeriyle (D8.2) ve insan haklarina sayqi
duymalari saygi degeriyle (D14.1) iliskilendirilir.

Ogrencilerinistatistiksel hatalara ya dayanliliklara ydnelik tespitte bulunmasi saglanir. Bu
slirecte 6grenci gorisleri ve gerekceleri ayrintili sekilde ele alinir. statistiksel arastirma
sUrecine ait gorsellerin, 6zetlerin ya da sonuglarin hatali veya yanli olup olmamasina yo-
nelik tespitler tartisma ortaminda savunulur ya da ctriitilir (E3.9, SDB3.3). Ogrencilerin
birbirlerinin fikirlerine 6n yargisiz ve saygili olmalarrigin uygun ortam olusturulur (SDB2.3,
E3.5). Veriyi hatali veya yanliisleme ve yorumlamanin yol agabilecedi olumsuz durumlarin
sosyal, ekonomik ve ahlaki yansimalarina yénelik tartismalar yapmalari saglanir (SDB3.3).
Ogrencilerin istatistiksel arastirma sirecinin bilimsel katkisini énemsemeleri ve karar
verme sUreclerinde edindigi bilgileri elestirel bakis acisi ile degerlendirirken istatistikten
yararlanma fikrini benimsemeleri caliskanlik degeri ile (D3.3) desteklenir.

Ogrencilere medyada ilgilerini ceken giincel bir konuda hazir veri setlerinin ya da rapor-
larin incelenmesine yonelik performans gorevi verilebilir. Secilen veri setinin 6grenciye
uygun olmasina dikkat edilir. Performans gorevini hazirlama surecinde temellendirme
yapma, hatalari tespit etme ve bunlari ¢iritme veya gerekcelendirme surec bilesenle-
rileri dikkate alinir. Ogrencilerden incelemelerine ydnelik sunum hazirlamalari istenebilir.

Toplumsal bir soruna ¢6zim Uretmeye yonelik istatistiksel arastirma sureci tasarlanabilir.

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) gibi platformlarda yayimlanan veri setlerinin incelenmesi
ve karsllastirimasina yonelik calismalar yapilabilir. Dijital ara¢ kullanma becerilerini ge-
listirmek icin cevrimici uygulamalar veya istatistik yazilimlari kullanmalari saglanarak so-
nuclarini poster gibi araclar yardimiyla sunmalari istenebilir.

Farkl dagilimlara sahip blyUk veri setlerinin merkezi egilim olculerine ulasiimasinda say!
oruntuleri gibi farkl hesaplama stratejilerini ise kosmalari beklenebilir. Benzer sekilde
merkezi egilim dlcllerinin secimine yonelik gerekceler ele alinirken 6grencilerin aritmetik
ortalama, ortanca ve tepe degeri karsilastirarak yorumlamasi saglanabilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Gergek yasamdaki(hava kirliligi, trafik yogunlugu gibi) birden fazla kék alternatifi gorinen
veri setleriicin kok-yaprak gosteriminin olusturulmasi ve yorumlanmasi istenebilir.

Ogrencilerin ilgi alanlari ve merak ettigi konular baglaminda arastirma stirecine dahil ol-
malari saglanabilir.

Bir veri setini 6zetlemeye yonelik yapilan merkezi egilim ¢lguleri hesaplamalari kiiclk par-
calara bolinerek asamalar adim adim gergeklestirilebilir.

Arastirma sUrecinin 6grenci tarafindan belirlenen bir baglamda yurutilmesi saglanabilir.
Ogrencilere is birlikli 6grenme firsatlari sunularak dgrencilerin istatistiksel arastirma sii-
recine dahil olmalari beklenebilir.

[=]%2: =]
Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
iLISKILER
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6.TEMA: VERIDEN OLASILIGA

Bu temada dgrencilerin olasiligi deneysel olarak yorumlayabilmeleri amaclanmaktadir.

9

KB2.11. Gozleme Dayali Tahmin Etme

E1.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik

SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanhk

0OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlk

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BIiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

MAT.6.6.1. Bir olayin olasiligini gézleme dayali tahmin edebilme
a) Bir olayin olasiligi ile deneylerden elde ettigi veriyi iliskilendirir.

b) Deneye ait tekrar sayisi ile deneyin ¢iktilarinin géreli sikliklarinin iliskisine y6-
nelik ¢cikarim yapar.

c¢) Cikarimlardan hareketle olasilik degerini hesaplama icin géreli sikhigin kullani-
mina yonelik yargida bulunur.

Deneysel Olasilik

Genellemeler
- Deneysel olasilik deneyden elde edilen veriye dayanir.

- Deneysel olasiligin degeri, olayin meydana gelme sayisinin deneyin tekrar sa-
yisina bolumdaddr.

Anahtar Kavramlar
cikti, deney, goreli siklik

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, performans gérevi, 5z degerlendirme, akran degerlen-
dirme ve grup deg@erlendirme formlariile degerlendirilebilir.

Ogrencilerden gergek bir baglam (izerinde olaylarin olasiligi hakkinda tahmin ve hesapla-
ma yapmalarini gerektiren performans gorevi istenebilir. Bu gérevlerde deneyin olasiligi-
na yonelik tanminlerde bulunmalari, simdlasyon yardimiyla cok sayida tekrar yapmalari,
deneylerin sonuclarini kaydetmeleri, elde ettikleri veriyi gorsellestirmeleri, veriler Gzerin-
den olasilik hesaplamalarina ulasmalari ve olasilik degerlerinin uygun aralikta olmalarini
kontrol etmeleri beklenebilir. Ogrencilerin yaptiklari deneylere yénelik siireci yansitan bir
poster ya da afis hazirlayarak sinif icinde sunmalari istenebilir. Performans garevi icerik,
dogruluk, gorsel materyal, bilgi toplama, bilgi diizenleme ve veri gérsellestirme gibi 6lcut-
lerden olusan buttncul dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir. Performans go-
revlerinin ardindan 6grencilere 6z, akran veya grup degerlendirme formlari doldurtularak
slrecte gosterdikleri performanslara ve yansitmalara iliskin gorus elde edilebilir.

Performans trtnd ve calisma kagitlari sonug degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin bir olayin olasiiginin Oile 1arasinda (0 ve 1dahil) oldugunu yorumlayabildikle-
ri, sayllari ylzde, kesir ve ondalik gosterimle ifade edebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin bir érnek olayin ("A basketbol takiminin sampiyon olma olasiligi nedir?” gibi)
olasiligina yanelik tahminlerini olasilik spektrumu gorselinde isaretlemeleri istenebilir.
Ornegin A basketbol takimini tutan bir 6grenci bu olayin olasiligini ok olasi ya da kesin
olarak dile getirirken bu takimi tutmayan bir 6grenci ise az olasi ya da imkansiz seklinde
ifade edebilir. Ogrencilerin kisisel yargilarina ya da deneyimlerine dayanan olasilik tahmin-
lerini nedensel ya da mantiksal gerekcelerle aciklamasi beklenir.

V4
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrencilerin secilen bir deneyde (6rnegin icinde 5 yesil ve 3 pembe 6zdes top bulunan
bir torbadan top gekme deneyi) olaylarin olasiligi Gzerine tahminlerini olasilik spektrumu
gorselinde isaretlemeleri istenir. Ardindan 6grencilere deney sonuglarini nasil kaydede-
bilecekleri, tahminlerini dogrulamak icin bu deneyi en az kac kere tekrarlamalari gerektigi
gibi sorular sorulur.

MAT.6.6.1

Bu temada bir olayin olasiligi deneysel olarak yorumlanir. Ogrencilere herhangi bir deney
sonucunda elde edilen her bir sonucun cikti olarak ifade edildigi aciklanir. Ogrencinin
merak edebilecedi olasilik deneylerinin sonuglari incelenir (E1.1). Olasilik deneyleri
oyunlastirilir (E2.5). Ogrencilere sunulan deneylerin yapilabilir olmasina dikkat edilir. Bu
deneyler sinif ici ve disi etkinlikler ile gerceklestirilir. Madeni para, sayl kUpU ve resim
klpu atma, gark cevirme, torbadan top veya sayi pulu cekme gibi deneylerin yaninda fen
bilimleri(siniftaki 6grencilerin kan gruplari gibi)ya da sosyal bilgilerle (siniftaki 6grencilerin
dogum yerlerini gdsteren bir gark oyunu gibi) iliskili baglamlar segilir. Bu deneylerin ¢cok
tekrarli(20, 30 kez gibi)olmasina dikkat edilir ve bu deneyleriistatistik yazilimlari kullanarak
simulasyonlarla yapabileceklerini fark etmeleri saglanir (MAB5). Ogrencilerin gruplar
halinde is birlikli galismalari saglanir (SDB2.2). Bir 6grenci deneyi gergeklestirirken, diger
6grencilerin deney sonuclarini bir arag kullanarak (cetele tablosu gibi) kaydetmeleri
saglanir. Ogrencilerin kaydedilen sonuclardan olusan verileri nokta grafigi gibi temsiller
ile gostermeleri beklenir. Hazirladiklari grafige dayanarak veriyi dzetlemeleri ve siklik
degerini bulmalari istenir (OB4). Verilerin siklik degeri ile tahminlerini karsilastirarak
yorum yapmalari beklenir. Ornegin bir sayi kiipl atma deneyinde 8grencilerin ikili gruplar
halinde calisarak deneyi en az 20 kez yapmalar! istenebilir (SDB2.2). Ogrencilerin deney
sonuclarinin farkl olabilecegini, her deneyde farkli sonuclarla karsilasabileceklerini fark
etmeleri, bu farkliliklari rastgelelik fikri etrafinda tartismalari beklenir.

Deney yapmadan once, ogrencilerin deney sonucuna dair beklentilerini ytzde ile
ifade etmeleri, bu beklentilerini nasil dogrulayacaklari ve secilen olaymn olasiligini nasil
hesaplayabilecekleri Gzerine tartismalari istenir. Deney sonunda ise, deneylerde (her
20 tekrardan olusan deney) goézlemlenen sikliklari beklenen sikliklarla karsilastirmalar
istenir. Yaptiklari karsilastirmaya yonelik olasiligi sayisal olarak ifade etmeleri (6rnegin,
"20'de 6" ifadesinin kesir belirttigini fark ederek séylemeleri) istenir (MAB3). Ogrencilerin
istenen ciktilarin (deneyin tekrar sayisina gore) goreli sikliklarini karsilastirmalari ve her
deney sonucunda elde ettikleri veriye dayanarak goreli sikliklar hakkinda parca- batin
iliskisi yoluyla cikarim yapmalari beklenir. Buradan hareketle 6grencilerin deneyde
secilen bir olayin olasilik degerinin goreli siklik degerine esit oldugu, olasilik degeri igin
olayin meydana gelme sayisinin deneyin tekrar sayisina bolimuyle hesaplandigi yargisina
ulasmalari beklenir. Bu temada, iki veya daha fazla olayli (6rnegin, iki sayl kipinln Ust
yuzunde gelen sayilarin toplaminin 7 gelmesi olayi, bir sayr kipdnun tst yuzinde asal say!
olmasi ve/veya bir paranin tura gelmesi olayi gibi) deneylere girilmez.

Ogrencilerin bir olayin olasiligini deneysel olarak yorumlayip yorumlayamadiklarini
degerlendirmek amaciyla 6grenme ciktisinin sonunda calisma kagidi ile 6grencilerin
bireysel olarak disiplinli ve istikrarli calisma aliskanliklari gelistirmeleri ve caliskanlik
dederini kazanmalari tesvik edilir (D3.2).

Ogrencilere gergek bir baglam (izerinde olaylarin olasiligi hakkinda tahmin ve hesaplama
yapmalarini gerektiren performans gorevi verilebilir. Ogrencilerin bu gérevlerde olayin
olasiligina yonelik tahminlerde bulunmalari, matematik yazilimlari araciligiyla simulasyon
olusturarak gcok sayidatekraryapmalari(MAB5, 0B2), deneylerin sonuglarini kaydetmeleri,
elde ettikleriveriyi gorsellestirmeleri, veriler Gzerinden olasilik hesaplamalarini yapmalari
ve olasilik degerlerinin uygun aralikta olup olmadigini kontrol etmeleri beklenebilir.
Ogrencilerdenyaptiklarideneylere yénelik siireciyansitan bir poster ya da afis hazirlayarak
sinif icinde sunmalari istenebilir.
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Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerin bireysel veya grup olarak yapabilecekleri bir performans gdrevinde segilen
bir deneyin simulasyonunu bir istatistik yaziliminda tasarlamalari ve bu deneye ait veri
toplamalari saglanabilir. SimUlasyonda tekrar sayisi artirildiginda istenen c¢ikti sayisinda
ve olasilik hesaplamalarindaki degisimi izleyerek cikarimlarda bulunmalari istenebilir.
Elde ettikleri veriye gdre secilen olayin olasilhigini deneysel olarak ifade etmeleri ve tum
deney slrecini poster seklinde hazirlamalari beklenebilir.

Olasilik deneylerinde daha az sayida tekrar yapilabilir.

Ogrencilerin olasilik spektrumu araliginda olmayan tahminlerinin, sayilarin farkli temsilleri
arasindaki iliskilere dayanarak tartismalari saglanabilir. Deneyin ciktilarinin farkl gorsel-
lestirme araclari ile kaydedilmesi ve incelenmesi saglanabilir.

[&]753%: ]

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza IFIE.E

okutunuz. E
=
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7. SINIF

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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1.TEMA: SAYILAR VE NIiCELIKLER (1)

Bu temada ogrencilerin sayilar hakkindaki bilgilerini dogal sayillardan tam sayilara, tam
sayilardan rasyonel sayilara genisletebilmesi, paydasi 1 olan rasyonel sayilari tam sayilar
olarak yorumlayabilmesi ve tam sayilardan baslayarak rasyonel sayilarla toplama, ¢ikar-
ma, carpma ve balme islemlerini gercek yasam problemlerinden yola gikarak cozebilmesi
amaclanmaktadir.

29
MABZ2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.14. Yorumlama, KB2.15. Yansitma

E1.1. Merak, E3.7. Sistematik Olma

SDB2.1.0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. Is Birligi
D17. Tasarruf

OB3. Finansal Okuryazarlk, 0B4. Gorsel Okuryazarlik

MAB3. Matematiksel Temsil, KB2.9. Genelleme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

MAT.7.1.1.

MAT.7.1.2.

MAT.7.1.3.

MAT.7.1.4.

Karsilastigi durumlarda dogal sayi, tam sayi ve rasyonel sayilari yorumlaya-
bilme

a) Tam sayilariinceler.

b) Tam sayilari rasyonel sayilara genisletir ve mutlak degerle sayr dogrusunda
aciklar.

c¢) Sayidogrusu lzerinde her rasyonel sayinin bir noktaya karsilik geldigini agik-
lar.

Gercek yasam durumlarinda rasyonel sayilarin ondalik gosterimlerini yansi-
tabilme

a) Bélme islemini kullanarak her rasyonel sayinin bir ondalik gésterimi oldugu-
nuinceler.

b) Rasyonel sayilarin ondalik gésterimlerinden bazilarinin devirli olduguna dair
¢lkarim yapar.

c) Her rasyonel sayinin devirli ya da devirsiz ondalik acilimlari oldugunu deger-
lendirir.

Rasyonel sayilarin siralama ve karsilastirma iligkilerini yorumlayabilme

a) Paydasi 1 olan rasyonel sayilardan baslayarak rasyonel sayilari sayr dogru-
sunda inceler.

b) Rasyonel sayilarin siralama ve karsilastirma iligkilerini sembolik olarak ifade
eder.

c¢) Rasyonel sayilarin siralama ve karsilastirma iliskisini sayr dogrusu (izerinde
kendi ifadeleriyle aciklar.

Rasyonel sayilar ve islemler iceren gergek yasam problemlerini ¢ézebilme

a) Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme islemlerini iceren
problemlerde sayi ve islem bilesenlerini belirler.

b) Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme islemlerini iceren
problemlerde istenenler ve secilen islemler arasindaki iliskileri belirler.

c¢) Rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme islemlerini iceren
problemlerde problem baglamini uygun temsillere (sekil, sayr dogrusu gibi)

dénastdrdr.
¢) Kullanilan temsil Gzerinden problemi kendi ifadeleriile aciklar.
d) Problemlerin ¢6zUmd igin stratejiler olusturur.

e) Stratejileriise kosarak problemi ¢ézer.

g) Problemlerin olasi farkli ¢ézim stratejilerini inceler.
d) Cézime ulastiran stratejilere uygun genellemeler yapar.

)

)

)

f) Problemin ¢6zimiind kontrol eder.

)

j)

h) Genellemelerin gegerliligini degerlendirir.

Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla islemler:
Tam Sayilar

Rasyonel Sayilar ve Farkli Temsilleri

Rasyonel Sayilarin Karsilastiriimasi

Rasyonel Sayilarla islemler ve Problem Cézme

Genellemeler

- Tam sayilar dogal sayilari, rasyonel sayilar tam sayilari kapsar.
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Kopri Kurma

« Hertam sayi paydasi 1olan bir rasyonel sayidir.
- Her rasyonel sayi sonlu ya da devirli bir ondalik gésterime sahiptir.
- Herhangiikirasyonel sayi arasinda daima bir rasyonel sayi bulunur.

Anahtar Kavramlar

devirli ondalikli gosterim, mutlak de@er, rasyonel sayilar, tam sayilar
Sembol ve Gosterimler

mutlak deger semboll: | |

Ogrenme ciktilari; farkli soru tirleriniigeren izleme testleri, performans gérevi, 6z, akran
ve grup degerlendirme formlari, acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi ile degerlen-
dirilebilir.

Ogrencilere grup calismasi ile mutlak sifiri arastirmalarina yénelik performans gérevi
verilebilir. Bu gorevde sifir degerinin ayni anlama gelip gelmedigini aciklamalari, iki farkli
olcu birimine ait termometre gorselleri Uzerinden sicaklik degerleri arasindaki matema-
tikseliliskiyi farkli 6rnekler ile ifade etmeleri ve poster olarak sunmalariistenebilir. Gorev,
mutlak sifiri aciklama, matematiksel iliskileri kurma, temsil etme ve gorsellestirme kri-
terlerini iceren buttncul dereceli puanlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir. Grup
calismalarinda 6grenciler 6z ve akran degerlendirme formlari ile kendi ve arkadaslarinin
sUreclerini degerlendirebilir.

Performans drunu, izleme testleri ve calisma kagidi sonug degerlendirme olarak kullani-
labilir.

Ogrencilerin dogal sayilar ve islemler iceren gercek yasam problemlerini ¢ézebildikleri,
kesir ve kesirlerle islemlere iliskin muhakeme yapabildikleri, ondalik gdsterimlerin basa-
mak degerlerini cozumleyebildikleri, kesir ve bolme iliskisini yorumlayabildikleri, gercek
yasam durumlarinda karsilasilan kesir, ondalik ve ytzde gosterimleri ile ilgili dort islem
gerektiren problemleri ¢cozebildikleri kabul edilmektedir.

Rasyonel sayilar ve rasyonel sayilarlaislemler konusuna gegcmeden dnce 6grencilerin do-
gal sayilar, kesirler, ondalik gosterimler ve bunlarla gerceklestirilen islemlere iliskin 6n
bilgileri cesitliacik uclu sorularile sorgulanabilir. Bu sirecte gercek yasam problemlerin-

den yararlanilabilir, problemler icin gelistirilen stratejiler ve stratejilerin ise kosulmasinda
sayl dogrusu temsili kullanmalari istenebilir.

Dogal sayilarla islemlerde sonucun her zaman dogdal sayi ¢ikip cikmadigi, merak uyandi-
racak bir soru tzerinden sorgulanabilir. Ornegin “3+?=0" esitligi verilerek "?" yerine hangi
sayI gelebilecedi sorulur ve 6grencilerin dogal sayilardan farkli sayilarin da oldugunu his-
setmeleri saglanir.

Ogrencilerin uzunluk, alan ve kiitle gibi bazi nicelikler ile sicaklik ve zaman niceliklerinin
arasindaki farki tartismalari saglanir ve dogal baslangic noktasinin nemi tartisilir. Sosyal
bilgiler dersi baglaminda tarihi olaylarin zaman cizelgesine yerlestiriimesi veya fen bilim-
lerinde sicaklik 6l¢cme araci olarak kullanilan termometrenin yapisinin incelenmesi gibi
durumlar Uzerinden Q(sifir) tartisihir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

MAT.7.1.1

Dogal sayilar ile tam sayilarin iliskilendirilmesinde gergek yasam baglamlarinin [sicak ve
soguk, yukseklik ve derinlik, borglar, gelir ve gider, zaman, asansor gibi] sorgulanmasi ve
bu baglamlar tizerinden tam sayilarin yasantimizdaki 6nemiile baslanir (E1.1). Boylece 64-
rencilerle baglamlardaki sifirin, pozitif ve negatif tam sayilarin ne anlama geldigi tartisilir
(SDB2.2), biiylklik ve yon kavramlarinin énemi vurgulanir. Gergek yasam baglamlarinda
tam sayilarin nasil kullanildigr, yatay ve dikey sayi dogrusu Uzerindeki yerleri 6grenciler ile
belirlenir. Tam sayilari temsil ederken sayi dogrusu oncelikli ara¢ olmakla birlikte uygun
baglamlari agiklamada sayi pullari da kullanilabilir (MAB3). Bu sirecte bireysel ya da sinif
ici uygulamalarda 6grencilerden bos sayl dogrusunda verilen tam sayilari yerlestirmeleri
istenir. Bu yerlestirmede ardisik iki tam sayi arasinda baska bir tam sayi olup olmadigi sor-
gulanir. Ornedin “2x?=1" say ciimlesindeki “?" yerine gelen sayinin sayi dogrusu lzerinde
karsilik geldigi nokta incelenebilir. Ornede benzer sekilde tam sayilarin yeterli olmadig
durumlar ve gercek yasam baglamlari Gizerinden rasyonel sayilar ele alinir. Ogrencilerin
rasyonel sayilar ile kesirler arasindaki iliskiyi denk kesirlerden yararlanarak tartismalari

saglanir. Ornegin 17 2 3 i, ]i gibi denk kesirlerin sayi dogrusunda gosterilmesi

ve ortak yonlerinin atykl@mmga is%enir. Ogrencilerin verilen denk kesirlerin sayi dogrusun-
da ayni noktaya karsilik geldigini fark etmesi saglanir ve bu noktanin (—L_'nin) ézelliklerini
incelemeleri (ave b tamsayi, a ve b aralarinda asal, b#0)istenerek rasyonel sayilar tanim-
lanir. Burada verilen érneklerin negatif olup olmayacadi da tartisilir (SDB2.2). Ayrica %
gibi bir rasyonel sayinin “b=1" olma durumu ele alinarak 6grencilerin "Her tam say! payda-
si 1 olan rasyonel sayidir.” genellemesine (KB2.9) ulasmasi beklenir. Ogrencilere sinifta
mutlak sifir arastirmalarina yonelik performans gaorevi verilebilir. Bu gérevde sifirin fark-
Il baglamlardaki anlamlarini agiklamalari (6rnegin iki farkl 6lgl birimine ait termometre
gorselleri Gzerinden sicaklik degerleri arasindaki matematiksel iliskiyi ifade etmeleri) ve
poster olarak sunmalariistenebilir. Ayrica bazi maddelerin erime ve kaynama noktalarinin
hangi sicaklik degerlerinde gerceklestigini veren bir tablo Uzerinden en dusuk ve en yUk-
sek sicakhgin, sicaklik degerleri arasindaki farkin en az oldugu ikililerinin belirlenmesi ve

tablonun yorumlanmasi Gzerine bir galisma kagidi sunulabilir (OB4).

Ogrencilerin tam sayilari rasyonel sayilara genisletmesinden sonra bir sayinin mutlak de-
gerini inceleme calismalarina gegilir. Bunun igin gercek yasam baglamlarindan [6rnegin
bir helikopterin hastaneden ne kadar uzakta oldugunun belirlenmesi, bir fabrikada iki ayri
sekilde yUzer gramlik kahve paketleyen makinelerden hangisinin daha az hata ile paket-
ledigini (100 gram fazla paketleme ile 200 gram eksik paketleme durumunda, 100 gram
fazla paketlemede daha az hatanin olmasi) bulma] yararlanilir ve 6grencilerin bir sayinin
mutlak degderinin secilen bir baslangic noktasina olan uzakhgr oldugunu fark etmeleri
saglanir. Gergek yasam durumlarindan (6rnegin siniftaki 6grencilerin ve nesnelerin kit-
lelerinin tahmin edilmesi ve hata miktarlarinin ne anlama geldiginin tartisiimasi) hareketle
mutlak deger kavraminin anlami ve kullanimi Gzerine 6@rencilerin tartismalari saglanir
(SDB2.2). Bir rasyonel sayinin sayi dogrusunda Q'a(sifir) olan uzakliginin mutlak deger ola-
rak belirtmesine yonelik calismalar yapilir ve sembolik temsili kullanilir. Rasyonel sayilarin
sayl dogrusu Uzerinde temsil edilmesi ile 6grencilerin rasyonel sayilarin tam sayilari ve
dogal sayilari da kapsadigini ve her rasyonel sayinin sayr dogrusunda bir noktaya karsilik
geldigini aciklamasi beklenir. Bu strecte —%:% = ﬁ durumlariincelenir. Gercek ya-
sam baglamlarinda karsilastigi durumlari iceren; dogal sayi, tam sayi ve rasyonel sayilari
yorumlayabilecegi farkli soru turlerinden olusan bir izleme testi uygulanabilir.

MAT.7.1.2

Ogrencilerden kesir, bélme islemi ve ondalik gésterimler arasindaki iliskiden yararlana-
rak rasyonel sayilarin ondalik gésterimlerini ifade etmeleri beklenir. Ogrencilerin paydasi
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10°un kuvveti olarak yazilabilen ve yazilamayan rasyonel sayilarin payini paydasina bélme-
leri ve ondalik gdsterimleri belirlemeleriistenir. Ogrencilerle bu béime islemleri sonucun-
da neden bazi sayilarin sonlu, bazilarininise devirli bir ondalik gdsterime sahip oldugu tar-
tisilir. Ogrencilerin bu sirecte paydalar hakkinda cesitli ériintiler kesfetmeleri beklenir.
Ogrencilerin herhangi bir rasyonel sayinin ondalik gdsterim ile temsil edilebilecegini fark
etmelerive herrasyonel sayinin bir ondalik gosterime sahip oldugunu ifade etmeleri bek-
lenir. Bu slrecte sonlu ve devirli ondalik gosterimleri rasyonel sayiya cevirme calismalari
gerceklestirilir. Ogrencilerle 0,99999...sayisinin Te esit olup olmadigi konusunda sinif tar-
tismasi yapilarak dgrencilerin disUncelerini ifade etmeleri, gerekgelendirmeleri ve dog-

rulamalari beklenir (SDB2.2). Ayrica 63rencilerin paydasi 10'un kuvveti olarak yazilabilen

U 2 N 1 _1x25_ 25 125
say|I2ar|n (Zmegm gve T) paydasinin genisletilerek (TZ 8>§< 5£=200° 1000~ 0,125
ve g =7g = 0.4) ondalik gosterimlerini elde etmeleriistenir. Rasyonel sayilari ve ondalik
gosterimleri birbirine dontstlrmeyiiceren acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi

kullanilabilir.

MAT.7.1.3

Ogrencilerin gercek yasam baglamlari izerinden paydasi 1 olan rasyonel sayilardan (tam
sayllardan) baslayarak sayilari say dogrusu (izerinde gdstermeleri istenir. Ogrencilerden
gercek yasamla iliskili cesitli rasyonel sayi drnekleri vermeleri istenerek siralama ve kar-
silastirma iliskilerini kurmalari ve sembolik olarak ifade etmeleri beklenir (E3.7). Rasyonel
sayllar karsilastirilirken 6grencilerden kesirler i¢in kullandiklari stratejileri ise kosmalari
ve sonuglarini tartismalari saglanir (SDB2.2). Boylece 6grencilerin “Sayi dogrusunda saga
dogru ilerledikce sayinin degeri artar.” ya da "Sayi dogrusunda sola dogru ilerledikce sa-
yinin degeri azalir.” genellemelerine ulasmalari beklenir (KB2.9). Ogrencilerin iki rasyonel
sayl arasinda baska bir rasyonel sayi olup olmadigi konusunda tartismalari saglanarak
ddsuincelerini sayl dogrusuna yansitmalari saglanir. Bu slrecte bir sayl dogrusu cizilerek

once tam sayilar ardindan rasyonel sayilarin yerlestiriimesi ile iki rasyonel sayi arasinda

(-4ve-byada % ve% ) baska sayilarin nasilyerlestirilebilecegi tartisilir (SDB2.2). Boy-

lece dgrencilerin “Herhangi iki rasyonel sayi arasinda daima bir rasyonel sayi bulunabilir.”
genellemesine (KB2.9) ulagmalari beklenir. Ayrica 6grencilerin rasyonel sayilari siralarken
ya da karsilastirirken sayi dogrusu Uzerinde en solda bulunan sayinin en ktiguk oldugu ve
en sagda bulunan sayinin en buydk oldugunu fark etmeleri ve bu durumu siralama ve kar-
silastirma yaparken kendi ifadeleriyle aciklamalari beklenir. Rasyonel sayilari siralama ve
karsilastirmaile ilgili farkl soru tlrlerinden olusan izleme testi kullanilarak degerlendirme
yapilabilir.

MAT.7.1.4

Rasyonel sayilarla dort islem 6gretimi problem cozme sUrecinin matematiksel ¢ozim-
ler gelistirme asamasinda gerceklestirilir. islem 6gretiminde paydasi 1 olan rasyonel
sayllardan baslanarak paydasl 1den farkli rasyonel sayilara gecis yapilir. Paydasi 1 olan
rasyonel sayilarla galismak igin problem baglamlar [6lgme (sicaklik, zaman, uzunluk,
alan gibi) degisimini igeren, yikseklik ve derinlik baglamlarini kapsayan, dizenli tasar-
ruf yaparak toplam elde edilecek para miktarini hesaplamayiiceren ve alisveris sirasinda
fiyat arastirmasi yapmanin onemini vurgulayan, ayni zamanda bilin¢li harcama yapmayi
destekleyen, borglar ile gelir ve gider dengesinin islendigi (D17.1, OB3) gibi] gercek ya-
sam durumlarindan secilebilir. Rasyonel sayilarla problem coztmlerinde 6grencilerden
oncelikle problemde verilenleri, istenenleri, istenenlere yonelik islemleri belirlemeleri ve
bunlar arasindaki iliskileri agiklamalari istenir (E3.7). Bu slregte 6grencilerden probleme
uygun temsili (sayl, sekil, sayr dogrusu gibi) secmeleri ve kullandiklari temsil Gzerinden
problemden ne anladiklarini kendi ifadeleri ile aciklamalari beklenir. Problemin ¢cozimu
igin stratejiler belirleme asamasinda 6grencilerin uygun sayl, islem, sekil, drintu veya
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degiskenleri olusturmalari ve stratejilerini uygulamalari istenir. Paydasi 1 olan rasyonel
sayilarla dort islem gerektiren problemlerin ¢ozum surecinde kullanilacak islemlerde
ogrencilerin tam sayilar ile deneyimi olmadigindan 6ncelikle sayl dogrusu olmak Uzere
cesitli temsiller (sayma pullari, sanal manipilatifler gibi) kullanilir (MAB3). Ancak cesit-
li temsillerle desteklense de bir pozitif say ile bir negatif tam sayinin garpimi ve bolu-
mu ya da iki negatif tam sayinin ¢carpimi ve balimu gibi anlasiimasi zor olan islemlerde
orintu yaklasimindan yararlanilabilir. Bu yaklasimda 6grencilerin bir pozitif ve bir negatif
tam sayinin carpimindan baslayarak her bir basamagin carpan kadar azaldigi bir 6rintu
olusturmasi (6rnegin iki negatif sayinin carpiminda 4.(-2), 3.(-2), 2.(-2), 1.(-2), 0.(-2), (-1).
(-2), (-2)(-2),... éruntisinden -8,-6,-4,-2,0,2,4,... elde edilmesi) istenebilir. Ogrencile-
rin éruntulerdeki iliskilere dayall pozitif ve negatif ya da iki negatif tam sayinin garpimi
ve boliminl genellemeleri beklenebilir (KB2.9). Tam sayilarla islemlerde 6grencilerden
uygun problem baglamlari Uzerinde calisirken cesitli temsilleri ya da yaklasimlari sayi
ciimleleri ile iliskilendirerek ise kosmalari istenir. Ogrencilerin problemleri cézerek olasi
farkli ¢6zam yollarini inceleyerek genellemelere ulasmalari beklenir. Bu strecte genel-
lemelere ulastiracak sorular sorulur. Ogrencilerin genellemelerin gecerliligini cesitli say
ctimleleri ile degerlendirmeleri saglanir. Ogrencilerin (+2) + (-6) ile (+2) - (+6) say ifadele-
rinin ayni sonucu verdigini gormeleri, islemlerin birbirleri ile iliskilerini (6rnegin ¢ikarma
isleminin, eksilen ile gikanin ters isaretlisinin toplami anlamina geldigini) fark etmeleri
beklenir. Benzer sekilde paydasi Tden farkli rasyonel sayilarla islemlerde dgrencilerden
kesirlerle islemlere yonelik on bilgilerini kullanmalari ve bu bilgilerini rasyonel sayilara
yansitmalari beklenir. islemlerin 6gretimi stirecinde 6grencilerin rasyonel sayilarla dért
islemde toplama ve ¢arpma islemlerinin degisme, birlesme, ters eleman ve etkisiz ele-
man 6zelliklerini akicl islem yapmak icin kullanabilmeleri saglanir. Ogrencilerin rasyonel
sayllarin kendileri ile tekrarli carpimini UslU nicelik olarak ifade etmelerine olanak sag-
layacak calismalara yer verilir. Ayrica rasyonel sayilarla cok adimli islemler de ele alinir.
Orneklerin seciminde en fazla ic adimla sinirli kalinir. Cok adimli islemlerde 6grencilerin
hangi islemin daha dnce yapilacagini ayracla belirlemeleri istenir. Cok adimli islemlerde
kesir cizgisinin islem onceligindeki kullanimini fark etmeleri saglanir. Tdm bu sdreclerde
ogrencilerden ¢ozumlerinin dogrulugunu farkli yollar ile kontrol etmeleri, ¢6zime ulasa-
madiklarinda ise stratejilerini degistirmeleri istenir. Problem ¢6zim slrecinin ardindan
ogrencilerden farkl ¢6zim stratejilerini incelemeleri ve ¢cdzime ulastiklari stratejilere
uygun genellemeler yapmalari beklenir. Genellemelerin gecerliligini ¢esitli érnekler ya
da temsiller kullanarak veya cesitli problem durumlarinda ise kosarak degerlendirme-
leri saglanir. Strecin sonunda 6grencilerin ilgilerini cekecek baglamlardan yararlanarak
problem kurma calismalari da yapilir. Problem kurma calismalarinda 6grencilerin kurduk-
lari problemleri nasil ¢ozduklerini ve hangi stratejileri sectiklerini nedenleriyle paylasma-
lari istenir. Bu calismalar istenirse grup calismasi olarak da planlanabilir. Grup calisma-
lari grup degerlendirme formu kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica grup calismasinin
sonunda ogrencilerin kendilerini ve akranlarini degerlendirmeleri icin 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formu kullanmalari saglanabilir (SDB1.2, SDB2.2). Ogrenme
ciktisinin degerlendirilmesinde acik uclu sorulardan olusan izleme testi kullanilabilir.

Tarihsel strecte negatif sayl kavraminin ortaya cikisi, bazi antik medeniyetlerin negatif
sayilari neden kabul etmedigi Uzerine arastirma gorevi verilebilir.

Ogrencilerin farkl okyanus derinliklerindeki okyanus sicakliklarini tam sayi olarak karsi-
lastirmaya yonelik bir arastirma yapmalari ve elde ettikleri sonuclarla iklim degisikliginin
etkilerini temel alan bir rapor yazmalari istenebilir.

Rasyonel sayilarin ondalik gosterimlerinin incelendigi “Hesap makinesi kullanilarak ¢ok
basamakli ve bir érintu iceren rasyonel sayilara karsilik gelen ondalik gosterimler ve on-
dalik gésterimleri(devirli-sonlu) verilen sayilara karsilik gelen rasyonel sayilar nasil bulu-
nur?” gibi sorular sorulabilir. Bu sayilarin saylr dogrusuna yerlestirilmesi ve hangi sayiya
yakin olduklarinin arastiriimasi istenebilir.

m
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Rasyonel sayilarin muzik ile iliskisini iceren bir arastirma gaorevi verilebilir. Mizikte nota-
larin 6lgulerinin (birlik nota -1, ikilik nota - 1 dbrtliik nota —17) rasyonel sayilarla iligkisi
{izerinde calismalar yapilabilir. Ogrencilerin bilinen farkl kiiltirlerden bir miizik pargasinin
notalari Gzerinden rasyonel sayilarin toplamiile ilgili tartismalari saglanabilir.

Rasyonel sayilarla ilgili islem yapmayi gerektiren 6zgln ve kendi ilgileri dogrultusunda
problem kurma galismasi yapilabilir.

Ornegin 6grencilerden

17 +]T+]T+ % + ... sonsuz toplamina uygun bir problem kurarak sonucun Te nasil

esit olabilecegi(Zenon paradoksu)ile ilgili arastirma yapmalari istenebilir.

Tam sayilari tanimlamada asansor gibi 6grencilerin sik karsilastiklar baglamlardan basla-
nabilir. Ayrica sayl dogrusunun sinif tabanina cizilmesiya da olusturulmasiile 6grencilerin
hangi tam sayinin nerede oldugunu belirlemelerine dayanan oyunlar oynanabilir.

Ogrencilerin mutlak deger ile ilgili veri toplamalarini gerektiren bir arastirma problemi
(Ornegin bir pakette 10 kutu kiirdan ve bir kutuda ise 50 adet kiirdan bulunmaktadir. Ar-
kadaslarinizla belli sayida kirdan satin alarak hangi pakette daha fazla paketleme hatasi
oldugunu bulunuz.) verilebilir ve problemin sonucuna nasil ulastiklari tartisilabilir.

Rasyonel sayilarin ondalik gosterimlerini elde etmede hesap makinesi kullanilarak 6gren-
cilerin cikarim yapmalari saglanabilir. Rasyonel sayilarla karsilastirma yaparken dnce pay-
dasi 1 olan rasyonel sayilarla deneyim kazanmalari saglanarak paydalari Tden farkli olan
kolaydan zora ilerleyen ¢rnekler sunulabilir. Karsilastirmalarda cesitli temsiller kullanila-
bilir.

Paydasi 1 olan rasyonel sayilarla toplama isleminin gerektirdigi problem ¢ozimlerinde
strateji olarak bir sayinin pozitifi ve negatifinin toplami ile baslanabilir [4+-4), (-8)+8 gibi]
ve bu islemleri sayl dogrusunda géstermeleri istenebilir. Ardindan sonucu pozitif olan bir
toplama isleminde hangi sayilarin parcalanarak O (sifir) elde edilebilecegi tartisilir [7+(-
4)=3+4+(-4) gibi]. Verilen islemlerde sonucu O (sifir) olan sayi ciftleri bulunarak baglam,
temsil ve sonug UclUsu iliskilendirilebilir. Paydasi 1 olan rasyonel sayilarla ¢cikarma islem-
lerinde basit problem baglamlari tizerinde calisilabilir. [Ben, suyun 2 metre altindayim(-2)
sonra 1 metre daha asagi(-1)daldim. Su an neredeyim? gibi]. Paydalari Tden farkli rasyonel
sayllarlaislemlerde 6rnekler kolaydan zora ele alinabilir ve cesitli temsiller kullanilarak is-
lem becerileri desteklenebilir.

Rasyonel sayilarlailgili problemler dnce tek islemiceren sekilde, basitten karmasiga dog-
ru ele alinabilir. Bu sUrecte is birlikli calismalar ile 6grencilerin arkadaslari ile etkilesimde
bulunmalari saglanabilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E |E

[=]

okutunuz.
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1.TEMA: SAYILAR VE NICELIKLER (2)

DERS SAATI

ALAN

BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI

BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin gercek yasam baglamlari Gzerinden oran iliskilerine yonelik mu-
hakeme yapabilmeleri, orantili durumlari yorumlayabilmeleri ve gercek yasam durumlari
Gzerinden dogru orantili durumlara iliskin problemleri cozebilmeleri amaclanmaktadir.

20

MABI1. Matematiksel Muhakeme, (KB2.4. Cozimleme, KB2.14. Yorumlama, KB2.10. Cika-
rim Yapma), MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.14. Yorumlayabilme

E1.1. Merak, E3.2. Odaklanma, E3.3. Yaraticilk, E3.4. Gercedi Arama, E3.6. Analitiklik,
E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Disiinme

SDBT1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D5. Duyarhlik, D13. Saglikli Yasam, D17. Tasarruf, D18. Temizlik

0OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB8. Surdurulebilirlik Okuryazarlig

Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler, Gérsel Sanatlar

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Aracg ve Teknolojiile Calisma

13
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERi MAT.7.1.5.

MAT.7.1.6.

MAT.7.1.7.

Gergek yasam durumlari Gzerinden oran iliskileri hakkinda muhakeme yapa-
bilme

a) Gergek yasam durumlari Gizerinden iki niceligin karsilastiriimasinda toplam-
sal(mutlak)ve carpimsal (bagil)iliskileri ayirt eder.

b) Gergek yasam durumlari (izerinden oranin iki niceligin ¢arpimsal iliskiler ku-
rularak karsilastirilmasi oldugunu belirler.

c¢) Cézimledigi gercek yasam durumlarininicerdigi orani birimli ve birimsiz oran
olarak ifade eder.

¢) Birimli ve birimsiz orani kendi ifadeleriyle aciklar.

d) Yorumladigi gercek yasam durumundaki iliskilere dayali olarak denk orana
ve birim orana iliskin varsayimlarda bulunur.

e) Varsayimindaki 6rneklere ait iliskileri inceleyerek denk oran ve birim orana
iliskin genellemeleri belirler.

f) Elde ettigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini cesitli tem-
siller (oran tablolari, gubuk diyagrami, ¢ift sayr dogrusu, grafik, somut ma-
teryaller)ile sinar.

g) Varsayimiileilgiliulastigi sonuca yénelik dogrulayabilecedi matematiksel bir
Onermeyi sunar.

g) Sundugu 6nermenin katkisina yénelik gerekgeler sunar.

Gergcek yasam durumlari Gzerinden orantili durumlari yorumlayabilme

a) Gergek yasam durumlarinda iki durumun orantili olup olmadigini inceler.
b) Orantili olan iki durumun iliskisini temsiller ile ifade eder.

c) Oranti kavramini kendi ifadeleriyle yeniden agiklar.

Gergek yasam durumlari Gzerinden dogru orantili durumlara iliskin problem-
leri cbzebilme

a) Dogru orantili durumlara iliskin problemlerde nicelikleri belirler.

b) Dogru orantili durumlar arasindaki iliskileri belirler.

c) Builigkileritablo, grafik ve cebirsel temsillere déndstdirdir.

¢) D6nlstdrdligu temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade eder.

d) Elde ettigi ve yorumladigi farkl temsillere dayali olarak problemin ¢ézimu
icin stratejiler olusturur.

e) Belirledigi stratejileri kullanir.
f) Elde ettigi ¢6zimd farkl stratejileri kullanarak dogrular.
g) Problemin olasi farkli ¢ézim stratejilerini inceler.

§) Kullandigr strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢ézimlerine genel-
ler.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI Oran ve Oranti:

Oran

Orantili Burumlar

Dogru Orantili Durumlara iliskin Problem Cézme

14
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Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopra Kurma

Genellemeler
- Oran, iki niceligin carpimsal iliskiler kurularak karsilastiriimasidir.

- Sonsuz sayida denk oran elde edilir.

- iki denk oranin esitligi oranti belirtir.

Anahtar Kavramlar
birim oran, birimli oran, birimsiz oran, denk oran, dogru oranti, oranti, temel oran
Sembol ve Gosterimler

:pamp a2 & _C
a:b, /b,b,b g

Ogrenme ciktilart; acik uclu sorularin bulundugu calisma kagidi, izleme testi ve perfor-
mans gorevleri, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Cesitli cevresel konularin ele alindigi baglamlar Gzerinden ogrenciler iki niceligi belirle-
meye, aralarinda hangi oranin olabilecegini bulmaya, bu orani birden ¢ok sekilde temsil
etmeye ve bu sirecte veritoplamaya yonelik performans gorevi verilebilir. Gérev sonunda
ogrencilerin sunum ve rapor hazirlamalari istenebilir. Raporlar ve sunumlar veri toplama,
uygun nicelikleri belirleme, oran iliskilerini kurma, raporlastirma ve etkili sunum yapma
kriterleriniiceren butincul dereceli puanlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir.

Gercek yasam durumlari Gzerinden 6grencilerin orantil durumlari yorumlamalari ve dog-
ru orantil durumlara iliskin problemleri cozmelerini gerektiren performans gorevi verile-
bilir. Ogrencilerden problem ¢ozimleri ve kullandiklari stratejilere yénelik bir sunum ha-
zirlamalari istenebilir. Gérev, problem ¢6zme slrec bilesenlerini iceren analitik dereceli

puanlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir.

Performans Urtnd ve calisma kagidi sonuc¢ degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin kesirleri farkl gsterimlerle (ondalik, yiizde) temsil edebildikleri ve karsilas-
tirabildikleri, dogal sayilarda carpan ve kat iliskilerine, orantdlere yonelik cikarim yapabil-
dikleri kabul edilmektedir.

Gergek yasam durumlari Gzerinden iki nicelik arasindaki iliskilerin (toplamsal ve carpimsal)
incelendigi problemler ile dgrencilerin on bilgileri degerlendirilir. Degerlendirme surecin-
de “25 kisilik bir sinifta cikolatall dondurma seven ve sevmeyenleri belirlemek amaciyla bir
anket calismasi yapilmistir. Anket sonucuna gore 20 6drenci‘evet’, 5 6grenci’hayir’ ceva-
binivermistir. Cikolatali dondurma seven ve sevmeyenler hakkinda olabildigince cok iliski
tanimlaymiz?”, “Evde kolye yapmak icin 3 sari, 9 mavi boncugunuz var. Tim boncuklarinizi
kullanarak tekrarlanan bir 6riintl olustursaydiniz bu 6rdntinin tekrar birimi ne olurdu?”
gibi sorular kullanilabilir.

Ogrencilerin ilgilerini gekmek amaciyla “En iyi limonata nasil yapilir?, “Limonatanin seker,
su ve limon miktarlari nasil ayarlanir?” gibi sorularla temaya giris yapilabilir. Daha sonra
“Bir sise portakal suyunu farkli boyutlarda iki bardaga bosaltalim. Sizce hangi bardak-
taki meyve suyunda portakal tadi daha fazladir?”, benzer sekilde “iki farkli karisim ha-
zirlamak isteyen bir 6grenci 4 bardak suya 2 kaslik portakal konsantresi ve baska bir 4
bardak suya 3 kasik portakal konsantresi koyuyor. “"Hangi karisim daha yogun portakal
tadina sahiptir?” seklinde 6grencilere yoneltilen sorularla tartisma ortami olusturulabilir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Birinci problemde iki niceligin nitel 6zelliginin karsilastiriimasinda sayisal degerden ba-
gimsiz bir durumun yansitildigi; ikinci problemde nicel 6zelliklerin bir 6lcime bagli olarak
yorumlanabilecegi vurgulanir.

MAT.7.1.5

Iki niceligin carpimsal karsilastirimasi, oran kavraminin anlasiimasinda kritik bir éneme
sahiptir. Niceliklerin karsilastiriimasinda gercek yasam durumlari (geri dontsim, atik,
cevre sorunlari gibi), fen bilimleri(hiz, ivme, glc, 6zqgil agirlik, yergekimi kuvveti ve yogun-
luk gibi), sosyal bilgiler (ntfus artisi, kiiresellesme gibi), gérsel sanatlar (altin oran gibi) ve
muzik (notalar) alanlarindan baglamlar kullanilabilir (E3.11, SDB2.3). Oncelikli olarak 6g-
rencilerden degisimlerin incelendigi gercek yasam durumlari Gzerine dusUnerek iki nice-
lik arasinda karsilastirma yapmalari istenir. Bu sdrecte dgrencilerden bu karsilastirmada
toplamsal ve carpimsal iliskileri belirlemeleri beklenir. Ornegin grencilerden biri 3 m, di-
geri2 molan A ve B fidanlarinin boy uzunlugunu karsilastirmalariistenebilir. Bu slrecgte "A
fidani, B fidanindan ka¢ metre uzundur?"ya da “B fidani A fidanindan ka¢ metre kisadir?”,
benzer sekilde “A fidaninin uzunlugu B fidaninin uzunlugunun kac katidir?” ya da “B fida-
ninin uzunlugu A fidaninin uzunlugunun kacta kacidir?” sorulari sorulabilir. Burada dog-
ru ya da yanlis cevaplara odaklanilmadan 6grencilerin degisimleri inceleyerek toplamsal
ve carpimsal iliskileri ayirt etmeleri beklenir. Toplamsal ve carpimsal iligkileri ayirt eden
ogrencilerden iki niceligin carpimsal iliskiler kurularak karsilastiriimasinda yemek tarif-
lerindeki malzeme miktarlari, alisveris yaparken UrUn fiyatlari ve miktarlari, spor aktivite-
lerinde zaman ve mesafe gibi gercek yasam baglamlari Gzerinden oranlar olusturmalari
istenir. Secilecek baglamlarla iliskili olarak dtzenli spor etkinliklerine katilmanin saglkli
yasam icin 6nemi(D13.2) ve alisveris sirasinda fiyat arastirmasi yapma (D17.1) Gzerine ko-
nusulabilir. Bu strecgte grup galismasi yapilabilir (SDB2.2). Grup ¢alismasinda ‘6rnegin 2
kutu mavi boya ve b kutu sari boya karistirilarak yesil boya elde ediliyor. Ayni tonda ye-
sil boya elde etmek i¢in olusturulabilecek farkli boya miktarlari neler olabilir?” seklinde
bir baglamda 6grencilerin cesitli stratejiler kullanarak oranlar olusturmalari ve nicelikleri
iliskilendirmeleri saglanir. Ardindan oranin sembolik temsili, a:b, 8 a seklinde farkli
bicimlerde ifade edilir. Grup calismasinin sonunda 6grencilerin kendilerini ve akranlarini
degerlendirmeleriicin 6z ve akran degerlendirme formu (SDB1.2) kullanilabilir.

Ogrencilerin gercek yasam durumunda temsil ettigi yapiya bagli olarak iki niceligin orani-
ni birimli ve birimsiz oran seklinde ifade etmeleri saglanir. Ornegin 3 bardak slte 4 kasik
kakao ile kakaolu sut hazirlamak isteyen 6grencilerden sttin ne kadar kakaolu oldugu-
nu matematiksel olarak ifade etmeleri beklenir. Bu noktada ¢grencilerin dikkati oranin
birimine cekilir (E1.1). Ogrencilerin gercek yasam durumlari {izerinden “bir biitinin bir
parcasini ayni butinin baska bir parcasi ile” ya da “bir parcanin bir btttnle” iliskisini tar-
tismalari istenerek birimsiz oran sorgulanir (E3.2). Birimsiz oran ele alinirken kesir ve
oran iliskisi tartisilir. Ogrencilerin oranin onu olusturan iki nicelikten farkli bir nicelik ol-
dugu dusuncesini gelistirmeleri beklenir. Bu baglamda drnegdin “atik malzemelerin ham
madde olarak kullaniimasi ¢evre kirliliginin engellenmesinde dnemli bir faktorddr” gibi
durumlar ele alinabilir. Bu durum ogrencilerin ekosistemi korumak icin etkili atik yo-
netiminin 6nemini anlamalarini saglayabilir (D18.3). "1000 kg atik kagidin kagit hamuru-
na katiimasiyla 8 agacin kesilmesi 6nlenebilmektedir. 1 agacin kesilmemesi icin 125 kg/
agac (1000/8) atik kagidin kagit hamuruna katilmasi gerekir (0B8)' seklindeki bir bag-
lamda 6grencilerden bulduklari orani (125 kg/agac) onu olusturan iki sayidan (1000 ve
8) farkli bir anlamda disinmeleri saglanir. Bu gibi baglamlarla 6grencilerin atik malze-
meler ve cevre kirliligi konusunda farkindaliklari da harekete gecirilirek duyarlilik dege-
rinin kazaniimasi desteklenir (D5.2). Bu incelemeler sonunda 6grencilerden oran iliskisi
ve oran gesitleri arasindaki iliskileri kendi ciimleleriyle (SDB2.1) ifade etmeleri beklenir.
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Denk oran ve birim oran 6grencilerin oranlari karsilastirmalari, orantiyianlamalari ve oran-
tI problemlerini cézebilmeleri icin temel kavramlardir. Ogrencilerin denk oranlar olustur-
malarini saglamak igin gercek yasam baglamlari Uzerinden ornegin “tat” kavrami ele ali-
narak (8 limon 12 bardak sekerli su gibi) denk ve birim orana iliskin ¢esitli varsayimlarda
bulunmalartiistenir. Ogrencilerden “Miktar degisse de oran korunur.” ya da “Ayni tadi veren
oranlar denktir.” (SDB3.3), "Birim orani olusturan iki nicelikten biri 1dir.” gibi varsayimlar-
da bulunmalari beklenir. Daha sonra 6drencilerden varsayimlarina dayali olarak ayni tatta
daha az ya da daha fazla miktarda oranlar olusturmalari istenir. Bu oranlar incelenerek
6grencilerin “Sonsuz sayida denk oran vardir.” gibi bir genellemede bulunmalari beklenir.
Benzer sekilde 6grencilerden 6rnegin “yol-zaman” gibi bir baglam tzerinden birim orani
belirlemeleri istenir. Ogrencilerden birim oranla ilgili genellemeye ulasabilmeleri igin bi-
rim orani bulmada ¢esitli stratejilerle bolme islemi yapiimasinin gerekcesini aciklamalari
beklenir (SDB3.3)("Bir 6grenci 5 km'lik yolu 17 dakikada kosuyorsa ayni hizda kosmaya de-
vam ederse 23 dakikada kag km kosar?" gibi bir soru Gizerinden). Birim oran ele alinirken
oncelikle tam sayi, ardindan kesir veya ondalik gosterimlerden olusan oranlara yer verile-
rek ogrencilerin birim orani hesaplamada esneklik kazanmalari saglanabilir. Birim orana
iliskin 6grencilerden a:b oraninda, birim oran “b’nin her bir birimi icin ne kadar a olduguna
veya a'nin her bir birimi icin ne kadar b olduguna cevap verir.” gibi genelleme yapmalari
beklenir.

Ogrencilerin elde ettikleri genellemelerin varsayimlarini karsilayip karsilasamadigini ce-
sitli temsiller (oran tablolari, gubuk diyagrami, cift sayi dogrusu, grafik, somut materyal-
ler gibi) (MAB3) kullanarak gdéstermeleri istenir. Ornegin égrenciler oran tablosu (izerin-
de farkli stratejiler kullanarak denk oranlar olusturabilir. Ogrencilerin oranlari esnek bir
sekilde karsilastirmalari veya orantiyl anlayabilmeleriicin “en kiguk tam sayili denk oran”
olarak temel orani da kesfetmeleri beklenir. Bu noktada 6grenciler gesitli stratejiler (6r-
negin ortak bolen) kullanarak temel orani elde edebilir. Ogrenciler cesitli temsillerden ya-
rarlanmalari icin tesvik edilir. Ornegin 6grenciler 3 bardak siit ve 4 kasik kakao karisimini
ifade eden denk oranlar igin kullanilan gift sayl dogrusunu inceleyerek temel oranin %

oldugunu belirleyebilir.

Denk oran olusturma surecinde dgrencilerin iki denk oranin karsilik gelen niceliklerini
toplayarak veya cikararak (6rnegin a:b, c:d denk oranlar olmak Gzere a:b=c:d=(a+b): (c+d)
yeni denk oranlar elde edilebilecegini kesfetmeleri saglanir. Bu kesif, 6grenciye oranlari
karsilastirma ve oranti olusturmaicin esneklik kazandirir (E3.10).

Ogrencilerden oran tablosunda siitunlarda yer alan ya da cift sayl dogrusunda yatayda
yer alan érintuleri(dikey tabloda dikey dederler ya da gift sayi dogrusundaki yatay deger-
ler arasindaki iliski) incelemeleri istenir. Bu értintlde 6grencilerin “birlikte degisim" ilig-
kisini kesfetmeleri saglanir. Benzer sekilde 6grencilerden grafik temsili Uzerinde sonsuz
sayida denk oran olusabilecegini yorumlamalari beklenir (OB4). Dik koordinat sistemi bu
sinif dizeyinde ele alinmadigindan dgrencilerin grafikte orijinden baslayan ve oranin ce-
sitli deg@erleri araciligiyla duz bir cizgide uzanan isinla sonuclandigini anlamalari saglanir.
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Bu noktada dgrencilerin kakao ve stt miktarlarinin her ikisinin “0” olma durumunu yorum-
lamalari da istenebilir. Diger yandan 6grencilerden “2 bardak stte 3 kasik kakao, 3 bardak
slte 4 kaslik kakao karisimlarinin hangisi daha fazla kakao tadina sahiptir?” gibi bir bag-
lamla birim orani belirlemeleriyani birim sute disen kakao miktarini bulmalariistenir. Bu
noktada ortak kat ile nicelikleri esitleme gibi stratejiler kullanilabilir veya grafikte oranlari
temsil eden isinin yatay ve dikey dog@rulara gare konumuna bakilarak karsilastirma yapi-
labilir (E3.6). Bu noktada 6grencilerden drnegin sit kakao karisimina iliskin grafik temsili
Uzerinden “.... oldugundan isin dikey dogruya daha yakindir ve bu durum sitdn daha ka-
kaolu oldugunu gosterir.” seklinde ya da“.... oldugundan isin yatay dogruya daha yakindir
ve bu durum karisimin daha sutlt oldugunu gosterir.” seklinde yorum yapmalari beklenir
(0B4).

Ogrenciler oran tablolari (izerinden birim orani belirleyebilir, benzer sekilde grafik zerin-
den de birim orana ulasabilir. Ogrencilerin birim oranin iki anlamini da ifade etmeleri bek-
lenir("Yemek yeme yarismasinda 30 dakikada 6 sandvic yendi, bir dakikada kag tane sand-
vig yenir ya da bir sandvici yemek kag dakika strer?" gibi bir soru Gizerinden). Birim orana
iliskin 6rnegin "adil paylasim ve adalet degeri” gibi baglamlar da ele alinarak 6grencilerin
hakkaniyetli davranmalari saglanabilir (D1.2). Ogrencilerden denk oran ya da birim orana
iliskin olarak 6rnegin “sonsuz sayida denk oranlar icin grafikte olusturulan noktalar bir 1sin
belirtir.” ya da “birim oranda niceliklerden en az biri Te esit olur” gibi 6nermeler sunmalari
istenir. Bu onermelerin katkisina yonelik gerekceler gunlik yasamda karsilasilan durum-
lar zerinden tartisilir (SDB3.3). Ornegin giinlitk yasamda yemek yapmak igin verilen bir
tarifte kullanilan malzemelerin miktarlarinin ayni oranda azaltiimasi ya da ¢ogaltiimasi-
nin yemedgin tadina etkisi, tasarruf degeri baglaminda birim fiyatlar Gzerinden benzer iki
Urinden ekonomik olana karar verilmesi (D17.1) ya da saglkl yasam degeri baglaminda
dgrencilerin gunlik st tiketimine gore saghkl beslenmesi (D13.1) gibi durumlar ele ali-
nabilir. Ayrica 6grencilerin ylizde hesaplamalarinda birim orandan yararlanabileceklerini
fark etmeleri de saglanir. Ogrencilerin ilgi alanlari baglaminda (8rnegin cep telefonlarin-
daki oyun, video gibi veri tlrleri ve 18 GB, 12 GB gibi veri blytklikleri baglaminda) gesitli
acik uclu sorulardan olusan bir galisma kagidi kullanilabilir. Bu ¢calismada dgrencilerden
oran olusturmalari, tablo ve grafik temsillerini kullanmalari ya da verilen bir grafik temsi-
lini yorumlamalari istenebilir.

Ogrenme ciktisina yonelik bir performans gdrevi verilebilir. Bu gdrevde duyarlilik degerinin
(D5.2) kazaniimasini desteklemek icin gevresel konularin ele alindigi baglamlar Gzerinden
ogrencilerden iki niceligi belirlemeleri, aralarinda hangi oranin olabilecegini yorumlamala-
rive farkl temsilleri kullanmalariistenir. Bu sirecte 6grencilerden gercek veri toplamalari
da beklenir. Ornegin “Giinde dislerinizi iki kez fircaliyorsunuz. Bunu yaparken muslugu acik
birakirsaniz bir ayda kag ton su harcarsiniz? (OB8) gibi bir arastirma sorusu yoneltilerek
sdrdurilebilir yasam igin su tasarrufunun 6nemi vurgulanir (D17.2). Bu baglamda 6gren-
cilere dis fircalamak icin 6nerilen streyi(6rnegin 2 dk.) kullanarak giin sayisinin bosa har-
canan su miktarina oranini kesfetmeleri, tablo, grafik temsillerini kullanarak verileri gos-
termeleri ve olusturduklari temsillere iliskin rapor ve sunum hazirlamalari istenebilir. Bu
performans gorevi sonunda yapilacak sunumun ardindan 6grencilerle yer alti ve yer Gstu
kaynaklarin amacina uygun ve 6zenli kullaniimasi ve kisisel temizlik ve bakimin aliskanlik
haline getirilmesi(D18.1) gibi degerler tartisilabilir.

Ogrenme ciktisi sonunda égrenciler cesitli acik uclu sorulardan olusan bir izleme testiile
degerlendirilebilir. Ornegin “Bir oran tablosunda (¢ oran sunulmaktadir. Her oran icin is-
tenen birim orani bulunuz ve birim oranin ne ifade ettigini agiklayiniz.” gibi yorum sorulari
yer alabilir (0B4). Matematik yazilimlari(MABS) oran fikrini gelistirmede etkili araclar oldu-
gundan yazihmda noktall bir zemin Uzerinde c¢esitli dogru parcalari gizilerek “Hangi dogru
parcalari arasinda denk oran s6z konusudur? Gerekgelendiriniz.” gibi sorular Gzerinden
ogrencilerin tartismalari saglanabilir. Bununyaninda dgrencilerden kareli kagitlar Gzerin-
de olgekli gizimler yapmalari da (6rnegin verilen bir dikdértgeni (¢ kat daha blyUk ya da
yarisi kadar yeniden boyutlandirmalari)istenebilir (E3.4).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

MAT.7.1.6

Ogrencilerin orantili olan ve olmayan iki durumun ele alindigi gercek yasam durumlarini
(birarabanin benzin deposunun biykligu ile benzinin maliyetiya da bir kasabanin nifusu
ve gecen yillar gibi) incelemeleri istenerek baslanir. inceleme sonunda égrencilerden iki
durumun orantili olmasini tablo, grafik gibi gesitli temsiller kullanarak (MAB3) gosterme-
leri beklenir. Bu slre¢ sonunda dgrencilerden orantili iki durum arasinda carpimsal bir
iliski oldugunu, ayni iliskiyi gdsteren iki oranin esit oldugunu (oranti), iki durum arasindaki
carpimsal iliskinin ayni ydnde sabit (dogru oranti) ya da zit yénde sabit (ters oranti) oldu-
gunu ifade etmeleri beklenir. Bu 6grenme ciktisinin degerlendiriimesine yonelik orantili
olan ve olmayan cesitli gercek yasam baglamlari ya da verilerin yer aldigi tablo temsilleri
Uzerinden “Belirtilen durumlarin hangileri orantili olarak iliskilidir?” seklinde ac¢ik uclu so-
rularin bulundugu ya da orantiiceren problemlerin yer aldigi galisma kagidi kullanilabilir.

MAT.7.1.7

Bu sinif dizeyinde sadece dogru orantili durumlara iliskin gercek yasam problemleri ele
alinmalidir. Problemlerin seciminde ylUzde problemlerine de yer verilmelidir. Bu baglam-
da bir ¢coklugun belirtilen bir yizdesine karsilik gelen miktarini ve belirli bir yizdesi veri-
len coklugun tamamini bulma, bir coklugu diger coklugun ytzdesi olarak hesaplama, bir
coklugu belirli bir yizde ile artirma ve azaltmaya yonelik hesaplamalar yapma gerektiren
problemler ele alinmalidir.

Problemlerin ¢ozimunde 6grencilerden verilen nicelikleri ve niceliklerin birbirine gére
nasil iliskili oldugunu belirlemeleri beklenir. Bu strecte 6grencilerin problemde verilen
niceliklerin birlikte nasil degistigini ifade etmeleri saglanir. Ardindan 6grencilerden bu
iliskileri basit ¢izim, sekil, tablo, ¢ift sayi dogrusu gibi gesitli temsiller kullanarak (MAB3)
gbstermeleri ve problem baglamindaki anlamlariniifade etmeleri beklenir. Ogrenciler, 6r-
negin bir tablo temsili Gzerinde denk oranlar olustururken "birlikte degisim ozelligi” icin
dikey carpimsal iliskiyi hissetmis olsalar da 6grencilerden oranti problemlerinde hem di-
key hem de yatay iliskileri ele almalari istenerek bir orantida carpimsal iliskiyi ifade etme-
leri ve bilinmeyeni bulmalari beklenir. Ogrencilerin elde ettikleri ve yorumladiklari farkli
temsillere dayali olarak problemin ¢ozimu igin stratejiler olusturmalari ve belirledikleri
stratejileri uygulamalari istenir (SDB1.2). Ogrencilerin problemde bilinmeyeni bulurken
dogrudan icler dislar carpimini kullanmak yerine farkli stratejiler ile -6rnegin carpma ve
bdlme islemleri- ¢éziime ulasmalariistenir. Ogrenciler elde ettikleri ¢ézimin dogrulugu-
nu farkl stratejileri kullanarak gostermeleriicin tesvik edilir. Problemin olasi farkli ¢ozim
stratejilerinin arastirilmasi ve gézden gegcirilmesi saglanir. Ogrencilerden ¢ézime ulas-
tiran stratejilerin hangi problemlere uyarlanabilecegini genellemeleri, genellemelerinin

gecerliligini de drnekler Gzerinden degerlendirmeleri beklenir.

Ogrenme ciktisinin sonunda dgrencilere Tirk mutfadi ve yabanci mutfaklarin yemekle-
rinden olusan bir tarif listesi verilebilir. Ogrenciler sectikleri tariflerdeki malzeme sayila-
rini daha kalabalik ve daha az kisi sayisindaki gruplara oranlayarak hesaplamalari ve farkli
oranlarda malzeme miktarlari ile kendi tarif defterlerini tasarlamalari (E3.3) igin bir per-
formans gorevi verilebilir. Ayrica gercek yasam durumlari Gzerinden dogru oranti prob-
lemlerine iliskin acik uclu sorularin bulundugu ¢calisma kagidi kullanilabilir.

Ogrencilere oran ve oranti kavramlarinin tarihsel stireci, yasamdaki 6rnekleri, altin oran ve
dogadaki izleri(dogadaki altin oranli canlilar: cam kozaladi, aygicedi, egrelti otu gibi bitki-
ler; salyangoz, tavsan, yunus gibi hayvanlar-insan viicudu, Mimar Sinan, Leonardo da Vin-
ci, Picasso'nun eserlerinin incelenmesiile sanattakialtin oran-didnyanin yediharikasindan
biri olan Misir piramitleri gibi) ile ilgili arastirma gorevi verilebilir. Elde ettikleri arastirma
sonuglariyla ilgili afis, poster, dijital materyal gibi 6zgun bir drin tasarlamalari istenebilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerden altin orani kullanarak iki kenarinin uzunluklari orani altin orana esit olan bir
altin dikdortgen cizmeleri ve ic ice tekrarlayan druntulerle gizimi devam ettirip altin spi-
rale ulasacaklari matematiksel bir model olusturmalariistenebilir. Bu sire¢te matematik
yazihmi kullanilabilir.

Sabun yapimini ve oobleck (ublek) maddesi deneylerini kendi belirleyecekleri oranlarda
gerceklestirme ya da piksel kodlama ile bir oyun karakteri olusturma gibi calismalar Gze-
rinden arantili ve orantili olmayan iliskileri kesfetmeleri saglanabilir.

Oran ve orantinin biyoloji, muhendislik, teknoloji, mimari gibi farkli disiplinlerdeki kulla-
nimina yonelik calismalara yer verilebilir. Ogrenciler tlkemizdeki Miniatiirk gibi minyatir
mUzelerini arastirarak istedikleri bir mimari yapiyi (Anitkabir, Canakkale Sehitler Abidesi,
Galata KoprusU gibi) belli bir oranda kigulterek yapinin minyatlrind insa edebilirler ve
elde edilen UrUnlerle sanal sergi olusturabilirler.

Ogrencilere orantisal akil yiiritme becerilerini gelistirecek farkli baglamlar ya da gergek
yasam durumlari (geri donistimin agag kesimini azaltmasi, Thales'in yiikseklik hesapla-
ma yontemi, Ay'daki yergekimi kuvvetinin Dinya'dakine orani gibi) verilerek oranti prob-
lemleri kurmalari ve kurduklari problemi problem ¢6zme adimlarina gore farkli stratejiler
kullanarak ¢cozmeleriistenebilir.

Sosyal bilgilerde nifus yogunlugu nifus ve ylzalgimu orantile iliskilendirilerek, ntfus yo-
gunlugunun nedenlerine yonelik sinif ici grup calismasi yapilabilir.

Ogrencilerin oran ve orantiileilgili giinlik yasamlarinda siklikla karsilastiklari durumlardan
yararlanilabilir. Problemler kolaydan zora, basitten karmasiga olacak sekilde ele alinabilir.
Bu surecte resim, ¢izim, tablo, grafik, ¢ift sayr dogrusu gibi temsillerden, sanal maniptla-
tiflerden, matematik yazilimlarindan yararlanilabilir. Ogretmen tarafindan bireysel olarak
destek verilebilir ya dais birlikli 6gretme-ogrenme ortami olusturularak 6grencilerin grup
tartismalarina katilimi tesvik edilip 6z glvenleri desteklenebilir.

[=] 5[]
[=]

Programa yonelik goruas ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz.
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DERS SAATI
ALAN
BECERILERI
KAVRAMSAL
BECERILER
EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

2.TEMA: iSLEMLERLE CEBIRSEL DUSUNME VE DEGISIMLER

Bu temada 6grencilerin cebirsel ifadelerle toplama, ¢ikarma ve bir rasyonel sayiyi bir ce-
birsel ifadeyle carpma islemini yorumlayabilme, denklem ve esitsizlikleri kullanarak ma-
tematiksel problemleri cozebilme, sayilar ve 6zellikleri Gzerine muhakeme yapabilme ve
aritmetik ile cebirsel ifadeleri algoritma dilini kullanarak yapilandirabilmeleri amaclan-
maktadir.

39

MAB1. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma, MABI1.1. Matematiksel Dogrula-
ma veya Ispat Yapma), MAB2. Matematiksel Problem Cézme

KB2.13.Yapilandirma, KB2.14. Yorumlama

E3.3. Yaraticilik, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.10. Elestirel Bakma

SDBI1.1. 0z Farkindalik /Kendini Tanima, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. Is Birligi
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.1. Uyum, SDB3.2. Esneklik,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D3. Caliskanhk, D5.Duyarhhk, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB8. Surddrulebilirlik Okuryazarlig

Fen Bilimleri

MAB3. Matematiksel Temsil
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

MAT.7.2.1.

MAT.7.2.2.

MAT.7.2.3.

MAT.7.2.4.

Gergcek yasam ya da matematiksel durumlar Gzerinden cebirsel ifadelerle
toplama, gikarma ve bir rasyonel saylyla garpma islemlerini yorumlayabilme

a) Gergek yasam ya da matematiksel durumlara karsilik gelen cebirsel ifade-
lerle islemleriinceler.

b) Toplama ve carpmaislemlerinin ézelliklerini, cebirsel ifadelerde islem yapar-
ken kullanir.

c) Buislemler ve sonuglari arasindaki denkligi aciklar.

Denklem ve esitsizlik iceren gergek yasam problemlerini ¢ozebilme

a) Verilen gercek yasam problemlerindeki nicelikleri belirler.

b) Nicelikler arasindaki esitlik ve esitsizlik iliskilerini belirler.

c) Belirlenen nicelikleri cebirsel olarak ifade eder.

¢) Belirlenen nicelikleri ve iligkileri denklem veya esitsizlik olarak ifade eder.

d) Denklem ve esitsizliklerin ¢ézliminde bir strateji olusturur.

e) Belirledigi stratejiyi ¢ozim icin uyqular.

f) Cozimdin dogrulugunu uygun 6rnek ve temsiller ile kontrol ederek ¢6ziime
ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢6zimd icin olasi farkl ¢6zUm stratejilerini inceler.

g) Cozime ulastiran stratejilerin uyarlanabilecedi uygun genelleme ve sinif-
lamalar yapar.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

Sayilar ve dzelliklerini igeren ispatlara iliskin matematiksel muhakeme yapa-
bilme

a) Sayilar ve 6zellikleriyle ilgili iliskilere yonelik érneklere ve 6riintilere dayali
varsayimlarda bulunur.

b) Varsayimina yénelik sayi 6riintdilerini listeler.
c) Elde ettigi érintulerin, varsayimini karsilayip karsilamadigini sinar.

¢) Ulastigi sonuca yonelik dogrulayabilecegi matematiksel bir 6nermeyi s6-
zel veya sembolik temsil kullanarak sunar.

d) Sundugu 6nermenin katkisina yonelik gerekgeler sunar.

e) Sayilar ve ézelliklerine iliskin durumlarda cebirsel ispat yéntemlerini segerek
kullanir.

f) Onermeyi gézden gecirerek yeni durumlara uyarlar.

Temel aritmetik ve cebirsel ifadelerle islem iceren durumlardaki streci algo-
ritma dilini kullanarak yapilandirabilme

a) Aritmetik ve cebirsel ifadelerle islem iceren durumlardaki adimlari ve iliskileri
aciklar.

b) Algoritma dilini kullanarak inceledigi adimlar ve iliskilerden uyumlu bir bitin
olusturur.

Cebirsel ifadelerle Islemler

Benklem ve Esitsizlikler

Ispat

Cebirsel ifadelerle islemler ve Algoritma
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Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme
Sireci

Kopri Kurma

V4

Genellemeler
- Denklemin her iki tarafina ayniislem uygulanirsa esitlik bozulmaz.

- Esitsizligin her iki tarafina ayni toplama ve ¢ikarma islemi uygulanirsa esitsiz-
ligin yénu degismez.

« Esitsizligin her iki tarafina ayni pozitif rasyonel sayilarla carpma veya bolme
islemiuygulanirsa(bdlen sifirdan farkl olmak Gizere) esitsizligin yoni degis-
mez.

« Esitsizligin her iki tarafina ayni negatif rasyonel sayilarla carpma veya bol-
me islemi uygulanirsa (bélen sifirdan farkli olmak Gzere) esitsizligin yonu
degisir.

« Denklem ve esitsizliklerin ¢ozimleri, o denklemi ve esitsizligi saglayan de-
gerlerdir.

Anahtar Kavramlar
algoritma, cebirsel ifadeler, denklem, esitsizlik, ispat
Sembol ve Gosterimler

<, 2

>, =

Ogrenme ciktilari; acik uclu sorulardan olusan izleme testleri, agik uglu sorulardan olusan
calisma kagitlari ve performans goreviile degerlendirilebilir.

Tarihsel strecteki denklem ve esitsizliklerle ilgili arastirma yapmalarina ve sunum hazir-
lamalarina yonelik bir performans gorevi verilebilir. Bu gorev bilgi toplama, bilgileri analiz
etme ve sunum hazirlama kriterlerini barindiran butincul dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilebilir. Ayrica performans gorevi hazirlama surecinde 6grencilerin kendile-
rini ve arkadaslarini degerlendirmelerini saglamak amaciyla 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlari kullanilabilir. Performans Grind, izleme testi ve ¢alisma kagitlari
sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin toplama ve carpma isleminin ézelliklerine yénelik gikarim yapabildikleri, ger-
cek yasam durumuna uygun cebirsel ifadeleri olusturabildikleri, cebirsel ifadelerin an-
lamlarini ve algoritma dilini yorumlayabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere verilen duruma uygun cebirsel ifadenin ya da verilen cebirsel ifadeye uygun
soOzel ifadenin nasil yazilabileceg@ine, cebirsel ifadelerin anlamina ve farkli yontemlerle
ifade edilmis algoritmalarin yorumlanmasina yonelik acik uclu sorulardan olusan calisma
kagidi kullanilabilir.

Ogrencilerden karsilastiklari bir duruma uygun, érnegin kenar uzunluklari 5 birim ve 36 bi-
rim olan bir dikddrtgenin ¢cevre uzunlugunu ve alan dlcisinu bulmalarristenerekislemleri
farkli stratejilerle yapmalari ve islem 6zelliklerini kullanmalari saglanabilir.
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Ogretme-Ogrenme MAT.7.2.1

Uygulamalari grencilerin gercek yasam durumlarina ya da matematiksel durumlara karsilik gelen ce-

birselifadelerive islemleriincelemeleri saglanir. Bu slrecte dgrencilerden terimleri(ben-
zer terim, sabit terim ya da katsayi) ve islemlerin anlamlarini belirlemeleriistenir. Ardindan
ogrencilerin cebirsel ifadelerle islem yaparken toplama ve carpma islemlerinin 6zellikle-
rini kullanmalari saglanir. Ornegin “5(a-b)=(a-b)5=5a-5b ya da 3x+4+5x+2=3x+5x+4+2=x(3
+b6=8x+6" gibi cebirsel islemlerde égrencilerin islem sonucunu bulmak igin birlesme,
degisme ve dagilma dzelliklerinin kullanildigini fark etmeleri beklenebilir. Bu sirecte grup
calismalariyapilarak 6grencilerinislemler tzerine tartismalari saglanabilir (SDB2.2). Grup
calismalariyuratulturken geri bildirimler verilebilir. Grup calismalari sonucunda dgrencile-
rin baslangictaki ifadeye denk cebirsel ifadeler bulmalari beklenir. Bu baglamda 6grenci-
lerin cebirselifadelerle yapilanislemler sonucunda elde edilen ifade deg@isse de degerinin
degismedigini fark etmeleri saglanir. Ogrencilerden denk ifadelerin dogrulugunu kontrol
etmeleriicin degiskenlere degerler vermeleriya da islemleri gesitli modeller (MAB3) lize-
rinde gdstermeleri istenir. Ogrencilere cebirsel ifadelerle islem yapiimasini gerektiren
acik uclu sorulardan olusan izleme testi uygulanabilir.

MAT.7.2.2

Denklem ve esitsizliklerin 6gretimi problem ¢ozme sureciyle birlikte ele alinir. Gercek
yasam problemlerinin ¢ézimunde oncelikle 6grencilerin problemde verilen nicelikle-
ri belirlemeleri istenir. Problem baglamlari strdurulebilirlik gibi gercek yasam durumlari
arasindan segilebilir. Ogrenciler tarafindan nicelikler ve iliskiler tespit edilerek niceliklere
uygun cebirsel ifadeleri olusturmalari saglanir. Cebirsel olarak ifade edilen nicelikler esit,
biri digerinden biyik ya da kiicik olabilir. Ogrencilerden problem durumlarinda bilinme-
yen niceliklerdeki esitlik (=) ve esitsizlik (#,<,>,>,<) durumlarini sembollerle ifade etmele-
ri beklenir. Problem durumlarindaki niceliklerin esitlik veya esitsizlik durumlarinin tespit
edilmesinden sonra 6grencilerinax + b =c, ax + b =cx+d veya ax + b < cx +d gibi denklem
ve esitsizlikleri yazmalari saglanir. Ogrencilerin strdirilebilirlik okuryazarliklarini gelistir-
mek icin fen bilimleri dersi ile iliskilendirilerek 6rnegin “Bir sehrin gunlik enerji tiketimi
500 megawatt (MW)ve ginlik yenilenebilir enerji Gretimi 'y megawatt (MW) olarak 6lguli-
yor. Sehrin enerji tuketiminin strdurdlebilir olmasi icin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elde edilen enerjinin toplam enerji ttketiminin en az %60'InI karsilamasi gerekmektedir.
Buna gore sehrin enerji ttketiminin strddrulebilir olmasiicin en az ne kadar enerji tretimi
yapmasi gerekir?” seklinde bir problem secilebilir. Bu problemin ¢6zimunde surdurdle-
bilir sistemler olusturmak (OB8) ve tiiketimi azaltmak igin neler yapilabilecegi tartisila-
rak strdurulebilirlikle ilgili sorunlara 6grencilerin cesitli cozamler dnermeleri beklenebilir
(SDB2.3, SDB3.3). Ogrencilerin duyarlilik degerini kazanmalari igin, temiz enerji kaynakla-
rinin kullanimini énemsemeleri (D5.2) ve enerji tasarrufuna yonelik planlari uygulamalari
(D17.2) tesvik edilir. Ardindan problemde verilen matematiksel esitsizligin ne oldugu be-
lirlenir.

Bir problem durumuna karsilik gelen denklem ve esitsizliklerin ifade edilmesinden sonra
6grencilerden gesitlitemsillerden(MAB3)yararlanarak denklemya da esitsizlikleri gozme-
leri ve ¢dzlim stratejilerini agiklamalariistenir. Ogrenciler tarafindan denklem ve esitsizlik
¢ozimlerinde informal ya da formal stratejiler kullanilabilir. informal stratejiler (deneme
ve yanilma, geriye dogru galisma gibi) kullanan égrencilerin stratejilerinin kullanisliigi tar-
tisilabilir (SDB2.2). Bu slrecte daha énce esitlik karunumuna yonelik 6n bilgiye sahip olan
ogrencilerindenklemve esitsizligin herikitarafinaayniislemleri uygulayarak ¢ozime ulas-
malari saglanir. Ayrica esitsizliklerin ¢ozUmU yapilirken, dgrencilerden esitsizliklerin ayni
negatif sayiyla carpilmasi ya da bolinmesi durumunda esitsizligin yon degistirdigini fark
etmeleribeklenir. Buuygulamasirasindatemsiller Gzerindekidedisikliklerin cebirselifade-
lerle nasililiskilioldugu, denklemin herikitarafinin 2ile carpildigindadenklemin terimlerinin

nasil etkilendigi, esitsizligin her iki tarafinin -2 ile garpildiginda esitsizligin yoninin neden
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dedgistigi gibi sorular Uzerinde tartisarak 6grencilerin disinceleriniifade etmesi saglana-
bilir. Diger yandan denklem ve esitsizligin her iki tarafina ayni islemleri uygulayarak ¢cozu-
me ulasan 6grencilerin strecte daha akici ve esnek ¢ozimler gelistirebilmeleri saglanir.
Bulunan ¢oztimlerindogrulugunun uygun temsillerile kontrol edilmesisaglanarak cozime
ulastirmayan stratejileri degistirmeleri beklenir. Bu yolla 6grencilerin yeni ve degisen du-
rumlarla ilgili disince bigimi gelistirmeleri saglanabilir (SDB3.1). Bu sirecte dgrencilerin
bulunan ¢6zdm dederleri denklemde ve esitsizliklerde yerine koyarak esitligin veya esit-
sizligin saglanip saglanmadigini kontrol etmeleri, negatif saylyla ¢carpildiginda esitsizligin
yonundn degismesinin nedenini esitsizlige cesitli degerler vererek incelemeleri saglanir.
Esitsizliklerin cozimleri sayl dogrusu Uzerinde gosterilerek araliklar disinda kalan deger-
lerin esitsizligi saglamadigini gérmeleri de beklenir (E3.10). Denklem ve esitsizliklerin ¢6-
zUmu igin 6grencilerden farkli ve yaratici stratejiler olusturmalari ve bu stratejileri paylas-
malariistenir (E3.3). Ortaya cikan stratejilerle 6grencilerin ¢oziime ulastiran farkli yollarin
olabilecegine yonelik farkindalik gelistirmeleri saglanir (E3.5). Denklem ve esitsizliklerin
¢ozUmune yonelik farkl matematiksel problemler olusturularak ogrencilerin ¢cozimler
icin gelistirdikleri stratejileri yeni durumlara uyarlamalari beklenir (SDB3.2). Ogrencilerin
¢cOzUme ulastiran stratejilerde denklemlerin ve esitsizliklerin cozimlerinin denklemiya da
esitsizligi dogru yapan degerler olduguna yonelik genellemeye ulasmalarina firsat verilir.
Diger yandan "3x-x=4x-2x, 2x+6=X, 3x-2x=x+4" seklinde denklemlerle karsilasan 6grenci-
lerin bu denklemlerin ¢6zimunun degiskenin alacagi her deger igin dogru oldugu, yalniz
bir deger i¢in dogru oldugu ya da herhangi bir deger icin dogru olmadigi gibi sonuclari
fark etmeleri saglanir. Benzer sekilde "3x + 923 (x+3), 3x - 1< 0, bx - 3x > 4 + 2x" seklinde
esitsizliklerin coztmlerinde degiskenin alacagi her deger icin dogru oldugu, bir veya bazi
degerleriicin dogru oldugu ya da hicbir deger icin dogru olmadigi seklinde aciklama yap-
malari beklenir. Denklem ve esitsizliklerin kullanildigi gercek yasam problemleriiceren bir
calisma kagidi uygulanabilir. Ayrica 6grencilere tarihsel strecte denklem ve esitsizliklerin
¢OzUm stratejilerine iliskin arastirma yapmaya ve sunum hazirlamaya yonelik bir perfor-
mans gorevi verilebilir. Bu gorev bilgi toplama, bilgileri analiz etme ve sunum hazirlama
kriterlerini barindiran buttncul dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Bu per-
formans gérevinde 6grencilerin gruplar halinde galismalari istenebilir (SDB2.2). Grup ¢a-
lismalari sonunda 6grencilerin kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmelerini saglamak
amaciyla 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari (SDB1.1) kullanilabilir.

MAT.7.2.3

Ogrencilerle matematiksel bir ispat yapmanin ne anlama geldigi, neden dnemli ve gerekli
oldugu tartisilir. Sayilar ve ozellikleriyle ilgili verilen durumlara iliskin muhakeme strecin-
de "iki tek sayinin toplami ve ardisik sayilarin toplami” gibi durumlar ele alinir. Ogrencilerin
verilen durumlarla ilgili cesitli varsayimlar (“iki tek sayinin toplami cifttir ya da tektir.” gibi)
olusturmalari beklenir. Olusturduklari varsayimlara yonelik 6rnek veya sayi oruntulerini
belirleyerek varsayimlarini kontrol etmeleriistenir. Bu asamada 6rnekler ve sayi 6rintile-
ri liste, tablo gibi temsillerle gosterilerek incelenebilecedi gibi; sayilar, nokta dizilimi veya
somut materyal gibi temsiller (MAB3) ile de kontrol edilebilir (OB4). iki tek sayinin top-
laminin tek oldugu varsayiminda bulunan 6grencilerin, varsayimlarinin dogru olmadigini
tersine drnek ile gdrmeleri ve varsayimlarini degistirmeleri saglanabilir. incelemelerini
yapmalarinin ardindan ornegin “x ve y tek sayi ise x+y ¢ift sayidir.” seklinde dogrulayabile-
cegi bir Gnerme sunmalari istenir. Bu slrecte 6grencilerin ispatlanabilecek cnermelerin
neler oldugu ve ispatlama surecinde ise “her zaman, en az’ gibi kelimelerin kullanim yer-
lerini anlamalari saglanir. Ogrencilerden bu 6nermelerin islem hizini artirabilecedi, biyiik
sayllarla islem yaparken kolaylik saglayabilecegi ve islem sonuclarini kontrol etmelerine
yardimcl olabilecedi seklinde katkilari aciklamalari beklenir (SDB3.3). Ogrencilerin sayilar
ve Ozelliklerine iliskin dogrulanabilecek onermeleri cebirsel olarak ispatlamalari istenir.
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Ornegin dgrencilerden “x ve y tek sayl ise x+y Gift sayidir.” énermesinde kullanilabile-
cek cebirsel ispat; k ve m birer dogal sayl olmak Uzere x=2k+1 ve y=2m+1 iki tek sayidir.
x+y=2k+1+2m+1=2(k+m+1)isleminin sonucu bir ¢ift sayidir.” seklinde bir ispat yapmasi bek-
lenebilir. Bu strecte 6grencilerin grup calismalari ile isbirligi yapmalari ve ddsdncelerini
paylasip tartismalari tesvik edilebilir (SDB2.2). Bu galismalarda 6grencilerin birbirlerini
ikna etmelerinde argimanlar olusturmalari ve bunlari gerekgelendirmeleriistenir. Bu ¢a-
lismalarin sonucunda dgrencilerin sayilari cebirsel olarak ifade ederek ve islem ozellikle-
rinden yararlanarak dnermelerinin batun sayilar icin gegerli oldugunu gérmeleri saglanir.
Ogrencilerin ispatlanan dnermenin baska hangi durumlara uygulanabilecegini tartisma-
lari istenerek iletisim becerilerinin gelismesine katkida bulunulabilir (SDB2.1). Bu tartis-
malarda ogrencilerden cebirsel ispatlarin "iki cift sayinin toplaminin cift sayi olmasi” ya
da"ardisik g sayinin toplaminin 3'e tam ballinebilmesi” gibi farkli durumlarda da kullanilip
kullaniimayacagini degerlendirmeleri beklenir. Bir onermenin farkli temsil bicimleri ya da
farkli cebirsel islemlerle yapilan ispatlarinin degerlendirilmesini, yarim birakilmis ispatla-
rin tamamlanmasini ya da verilen bir 6nermenin ispatlanmasini gerektiren acik uclu soru-
lardan olusan calisma kagidi kullanilabilir.

MAT.7.2.4

Ogrencilerin aritmetik ve cebirsel ifadelerle islem iceren durumlarda sonuca gétiiren
slireci algoritma dilini kullanarak yapilandirmasi saglanir. Oncelikle aritmetik ve cebirsel
ifadelerle islemleri incelemeleri, sonuca goturen islem adimlari arasindaki iliskileri belir-
lemeleri beklenir. Bu sinif dizeyinde islemler “farkli stratejiler kullanilarak yapilan carpma
islemleri, tam sayilarla yapilabilecek dort islemler, islem dnceligi, kesirlerle bolme islem-
leri, cebirsel ifadelerle islemler” gibi durumlar arasindan secilir. Bu strecin bir problem
baglaminda yiritilmesi saglanir. Ogrencilerin sectikleri islem bilesenlerini incelemeleri,
islemde ya da problemin ¢cozUmUunde sonuca goturen yollardaki adimlarin ve iliskilerin al-
goritma olusturma strecinde nasil kullanilabilecegini belirlemeleri beklenir. Bu surecte,
ogrencilerin calismalarini planlamalari ve planlariniise kosmalari desteklenir, boylece ca-
liskanlik degerinin kazanilmasina yardimei olunur (D3.2). Ogrencilerin belirledikleri yollari
algoritma dilini (dogal dil, sahte kod veya akis semasi) kullanarak ifade etmelerine firsat
verilir. Sahte kod yaziminda kullanilacak dilin Tiirkce olmasiistenir. Ogrencilerin algoritma
olusum surecinde is birligi becerilerini gelistirmek amaciyla grup calismasi gergeklestiri-
lebilir (SDB2.2). Grup galismalarinda olusturulan algoritmalar tim 6grencilerle paylasilip
“olusturulan algoritmalarin daha kisa sekilde ifade edilip edilemeyecedi”, “daha uzun olan
algoritmalarin nasil kisaltilacagr’, ya da “hatali algoritma adimlarinin sonucu nasil etkile-
digi” gibi konularda algoritmalara iliskin tartismalar yapilmasi icin uygun 6grenme ortami
olusturulabilir(SDB2.2). Problem gtzme slirecinde 6grencilerin toplumsal bir sorun sege-
rek belirlenen sorunun ¢6zUmunu aciklayan bir algoritma ¢calismasi yapmalari istenebilir.
Ornegin gevre kirliligi, trafik sorunlari ve enerji tasarrufu gibi konular ele alinabilir. Segilen
problemi cozmekicin basit bir algoritma tasarlanabilir. Algoritma olusturma sureclerinde
ogrencilerin yaraticiliklarinin gelisimleri tesvik edilebilir. Bununla birlikte, algoritma olus-
turmalarinin ardindan toplumsal sorunlarin ¢ézimunde sorumluluk tstlenmeleri (D16.2)
ve enerji tasarrufuna yonelik planlari uygulamalari (D17.2) Gzerine sinif tartismalari ger-
ceklestirilebilir. Verilen islem ya da problemlerin ¢ozimdune ait algoritmalari cesitli tem-
sillerle yazabilecekleri, hatall algoritmalardaki hatalari tespit ederek duzeltebilecekleri
veya verilen bir algoritmayi farkli bir yolla ifade edebilecekleri acik uclu sorulardan olusan
calisma ka&gidi uygulanabilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerin cebirsel ifade, denklem ve esitsizliklerin kullanildigi farkli disiplinlerle iligkili
gercek yasam problemlerini cozmeleri saglanabilir. Boylece matematigin farkl disiplin-
lerdeki kullanim alanlarina yonelik farkindalik gelistirmeleri beklenebilir. Denklem ve esit-
sizlik iceren problem kurmalari ve ¢cozmeleri beklenebilir.

Tarihte kaydedilen ilk matematiksel ispati arastirmalari istenebilir. Ayrica geometrik se-
killerin 6zelliklerine yonelik cebirsel ispatlar yapmalari saglanabilir.

Kendi tasarlayacaklari bir oyuna ve oyunun ¢ézimune ait bir algoritma olusturmalari bek-
lenebilir. Gercek yasam problemlerinin ¢cozimune yonelik temel programlama dillerinde
olusturulmus algoritmalar verilerek bu algoritmalari incelemeleri saglanabilir. Bu algorit-
malardan yararlanarak kendi s6zde kodlarini bu programlama diline dontstidrmeleri iste-
nebilir. Ogrencilerin ikili gruplar halinde galismalari ve birbirlerinin algoritmalarini incele-
meleri saglanabilir.

Ogrencilerin cebirsel ifadelerle toplama, ¢ikarma ve bir rasyonel sayi ile cebirsel ifadeyi
carpma islemlerini modeller Gzerinden ele alarak kolaydan zora dogru ilerlemeleri sagla-
nabilir. Bu surecte bireysel olarak ¢grencilere destek olunabilir.

Denklem ve esitsizlikleri kullanmayi gerektiren gercek yasam problemlerinin ¢dzimlerin-
de dncelikle esitligin tek tarafinda degisken bulunan denklem ve esitsizlik problemleriile
baslanabilir ve strecte daha karmasik denklemlere gegilebilir. Problemlerin ¢ozimudnde
ogrenciyle bireysel olarak ilgilenilebilir ve ¢ozum slrecine adim adim yénlendirilebilir.

Sayilar ve dzelliklerine iliskin cebirsel ispatlarin adimlari verilip 6grencilerin bunlari ince-
lemeleri ya da tamamlanmamis ispatlar verilip tamamlamalari istenebilir. Bu strec grup
calismalariile desteklenebilir. Sayilar ve 6zelliklerini iceren cebirsel ispatlar gérsel ispat-
lar ile desteklenerek verilebilir.

Ogrencilerden algoritma adimlarini kiiciik pargalar halinde ve akis semasi gibi gérsel
araclar Uzerinde calismalari istenebilir. Ogrencilerin benzer algoritmalarin farkli ifade
yontemleriile gosterilmesi Gzerine ¢alisarak uygulama yapmalari ve algoritma kavramla-

rini pekistirmeleri saglanabilir.
[=] s [m]

[=]

Programa yonelik goruas ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri
DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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3. TEMA: DONUSUM

Bu temada dgrencilerin sekillerin bir dogruya gére yansima dontstmu altindaki gorintu-
lerinin olusturulmasina dair ¢cikarim yapabilmelerive simetri dogrusunailiskin deneyimle-
rini orta dikme ve aclortay insalarina yansitabilmeleri amaclanmaktadir.

8

KB2.10.Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma

E1.1Merak

SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D7. Estetik, D14. Sayqi
OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB5. Kualtar
Okuryazarhgi

Gorsel Sanatlar, Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MABbS. Matematiksel Aracg ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI MAT.7.3.1. Sekillerin yansima ddniisiimi altindaki gériintilerinin olusturulmasina dair
VE SUREG BILESENLERI cikarim yapabilme

a) Sekillerin yansima déntsimleri altindaki gérintdilerini olusturmaya dair var-
sayimlarda bulunur.

b) Sekillerin yansima déndlsimd altindaki gériintilerini olusturur.
c¢) Varsayimlarini dogrulamaya yénelik karsilastirmalar yapar.

¢) Bir sekil ile yansima dénistimi altindaki gérintlsl arasindaki iliskilere
dair énermeler sunar.

d) Onermenin verilen iki es seklin bir dogruya gére simetrik olup olmadigini be-
lirlemeye ve simetrik bir seklin simetri dogrusunu olusturmaya yonelik katki-
sini degerlendirir.

MAT.7.3.2. Yansima donlsimundeki deneyimlerini orta dikme ve agiortay insasina yan-
sitabilme

a) Yansima dénistiminde simetri dogrusunun 6zelliklerini gézden gegirir.

b) Simetri dogrusunun ézelliklerinden hareketle bir dogru pargasina ait orta
dikmenin ve bir agiya ait aciortayin insasina dair ¢ikarim yapar.

c) Simetri dogrusunun orta dikme ve agiortay ile iliskisini degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI Yansima Dénlsimd

Orta Dikme ve Aciortay Insasl

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler « Bir geometrik sekil, yansima déntsimu altindaki gérintusd ile estir.

« Biracinin simetridogrusu o acinin ayni zamanda agiortayidir.

« Birdogru parcasinin simetri dogrusu o dogru parcasinin ayni zamanda orta
dikmesidir.

Anahtar Kavramlar
aclortay, orta dikme, yansima dénusumd

Sembol ve Gosterimler

OGRENME Ogrenme ciktilari; acik uglu sorulardan olusan galisma kagidi, gdzlem formu, kontrol liste-
KANITLARI sive performans gorevi ile degerlendirilebilir.

(Olgme ve  §grencilerin farkli tilkelerin bayraklarini arastirarak simetri dogrularini belirlemeye yonelik
Degerlendirme) performans gérevi verilebilir. Verilen performans gérevinde égrencilerin (lke bayraklari-
nin tarihi Gzerine inceleme yapmalari saglanir ve arastirma sonugclarina yonelik bir sunum
yapmalari beklenebilir. Performans garevinin degerlendiriimesinde sure¢ bilesenlerini
iceren, ayrica etkili sunum yapma kriterlerini barindiran analitik dereceli puanlama anah-

tari kullanilabilir.

Performans Urind, calisma kagidi, gozlem formu ve kontrol listesi sonu¢ degerlendirme
olarak kullanilabilir.

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller Ogrencilerin dogruya gére simetrik sekilleri belirleyebildikleri, bu sekillerin incelenmesin-
de kagit katlama calismalarindan ve simetri aynasindan yararlanabildikleri, kareli kagitta
verilen bir seklin yatay ya da dikey bir dogruya gore simetrigini olusturabildikleri kabul
edilmektedir.
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On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Acik uclu sorulariceren calisma kagidi araciligiyla 6grencilerin kareli ya da noktali kagitta
verilen geometrik sekillerin (6rnegin dértgenler) yatay veya dikey bir dogruya gore simet-
rilerini nasil belirledikleri degerlendirilebilir, bu stregte gozlem formu kullanilarak 6gren-
cilere donut verilebilir.

Ogrencilerin simetrik harflerive rakamlari, kesisen gemberler kullanilarak y(rttilen logo
tasarim calismalarindaki simetrik sekilleri aciklamalari saglanir. Ogrencilerin dogadan ve
sanattan cesitli fotograflar arasindan dogruya gore simetriyi icerenleri belirlemeleri, ge-
rekcelerini aciklamalari ve bu incelemelerde fark ettikleri 6zellikleri(es sekiller, sekillerin
yon, esit uzaklik gibi)ifade etmeleriistenir.

Fen bilimleridisipliniile baglanti kurularak bir cismin aynadaki goruntdstundn cismin ayna-
ya olan uzakligrile ilgili iliskisi sorgulanir.

MAT.7.3.1

Ogrencilerin sekillerin (bir nokta, dogru parcasi veya cokgen)verilen bir dogruya gére yan-
sima dénlstimd altindaki gérintlerini noktall, kareli veya cizgisiz kagitta (veya matema-
tik yazilminda) nasil olusturacaklarina yonelik varsayimlarda bulunmalari (6rnegin nok-
tanin ve noktanin yansima dontsimu altindaki gérintisindn simetri dogrusuna uzaklig
esittir) saglanir. Bu sirecte simetri dogrusunun dikey, yatay ve edik konumda olmasina
dikkat edilir. Cokgenlerin bir kenarinin simetri dogrusuyla ¢cakisik oldugu 6rneklerin yani
sira ayrik oldugu 6rneklere de yer verilir. Ogrencilerin noktall veya kareli kagit izerinde
birimleri sayarak ve dikligi goz énune alarak sekillerin yansima dontsUmu altindaki go-
runtalerini cizmeleri beklenir. Cizgisiz kagit Gzerinde gonye, cetvel ve acidlgerden yarar-
lanarak sekillerin dogruya gore yansima dontsimda altindaki gartntulerini olusturmalari
istenir. SUrecte matematik yazilimindaki kareli dizlemden ve dik dogru, verilen dlctde
acl, verilen uzunlukta dogru parcgasi olusturma araclarindan da yararlanilabilir. Olustu-
rulan sekilleri simetri aynasi veya matematik yazilimindaki yansima donusumu araci ile
degerlendirerek varsayimlariyla karsilastirmalari saglanir. Ogrencilerin yaptiklari karsi-
lastirmalar sonucunda simetri dogrusunun yansima dontstmunde ¢nemli bir belirleyici
oldugunu; sekiller ile simetri dogrusu arasindaki esit uzaklhgin korundugunu fark etmeleri
beklenir. Bu 6zelliklerden hareketle seklin ve yansima dontsimd altindaki goruntisu-
niin esligine dair énerme sunmalari saglanir. Onermelerinin, verilen iki es seklin dogru-
ya gore simetrik olup olmadiginin incelenmesinde (karsilikli noktalarini birlestiren dog-
ru parcalarinin paralel olup olmadigi ve orta noktalarindan bir dogru gecip gecmedigini
dikkate almak gibi), bir seklin simetrik olup olmadiginin belirlenmesinde ve simetrik bir
seklin (6rnegin ikizkenar tggen, eskenar dértgen, dizgln besgen) simetri dogrusunun
olusturulmasindaki katkisini degerlendirmeleri beklenir. Bu strecte dgrencilerin cetvel,
gonye, aciolcer kullanmalari saglanirken, dijital araclar ile calisma becerilerini gelistirmek
icin matematik yazilimi gibi 6gretim teknolojilerinden yararlanmalarina firsat verilebilir
(MABS, 0B2). Ayrica 6grencilerin simetrik iki sekle ait gizlenmis simetri dogrusunu cet-
vel, agidlger ve gonye yardimiyla (veya matematik yaziimindaki dogru, agi, orta nokta ve
dik dogru aragclariyla) nasil olusturacaklarini tartismalari saglanir. Olusturduklari dogru-
lari simetri aynasi veya kagit katlama araciligiyla (veya matematik yazilimindaki yansima
doénistimu araciyla (0B2)) degerlendirmeleri beklenir. Calisma kagidi araciligi ile yansima
calismalari yapilabilir ve calismalar puanlama anahtari ile degerlendirilebilir. Ulkemizde
kiltiramduze ait hali ve kilim desenlerini inceleyerek desenlerin bolgelere gore degisti-
gini fark etmeleri saglanir. Bu desenlerdeki yansima dantdsimune yonelik benzerlik ve
farkliliklarin incelenmesini iceren calismalar yaptirilabilir (OB4, OB5). Ogrencilerin ma-
tematiksel arac ve teknolojiden yararlanarak (matematik yazilimindaki yansima dénd-
simu aracinin kullanimi (0B2)) yansima dénisimdind iceren 6zglin ve estetik slisleme
calismalari yapmalari saglanabilir ve yapilan calismalar gozlem formu ile degerlendiri-
lerek O0grencilere donlt verilerek estetik degerinin kazanilmasi desteklenebilir (D7.1).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Ogrencilere “Bir Giggenin, kenarlarindan birine gére yansimasi olusturuldugunda hangi
ozelliklere sahip dortgenler olusabilir?” gibi agik uclu sorular yoneltilerek disUncelerini
aciklamalari ve gerekcelendirmeleri istenebilir. Farkl Glkelerin bayraklarini arastirarak
simetri dogrularini belirlemeye yonelik performans gorevi verilebilir (E1.1). Verilen per-
formans gorevinde dgrencilerin Ulke bayraklarinin tarihi Gzerine bilgi toplama amaciyla
arastirma yapmalari saglanabilir (OB1) ve arastirma sonuglarina yonelik bir sunum yap-
malari beklenebilir. Bu gbrev araciliiyla 6grencilerin sosyal bilgiler dersi ile disiplinler
aras! baglanti kurmalarina ve farkli toplumsal normlar hakkinda anlayis gelistirmelerine
olanak verilebilir (SDB2.3). Béylece dgrencilerin farkl toplumlarin kiltirel degerlerine
saygl gostermeleri saglanir (D14.3). Performans gorevinin dederlendiriimesinde sirec
bilesenleriiceren, ayrica etkili sunum yapma kriterlerini barindiran analitik dereceli puan-
lama anahtari kullanilabilir.

MAT.7.3.2

Ogrencilerin simetrik sekillere ait simetridogrusunu olusturma suregclerini gdzden gegire-
rek ifade etmeleri(simetrik noktalari birlestiren dogru pargasinin gizilmesi, dogru parca-
sinin orta noktasinin belirlenmesi, dogru pargasina dik dogru olusturulmasi gibi) saglanir.
Ardindan 6grencilerin pergel ve 6lgislz cetvel kullanarak (veya matematik yaziimindaki
¢cember ve dodru araglarindan yararlanarak (0B2) dogru parcasina ve aglya ait simet-
ri dogrularinin insasina yonelik ¢cikarimda bulunmalari ve yaptiklari ¢cikarima gore insay!
tamamlamalari beklenir. Bu strecgte dgrencilerin ikizkenar ve eskenar Gcgen insa etme,
acinin kollarindan esit uzunlukta dogru parcalari kesme sireclerini gz ontine almalari
istenir. insa ettikleri dogrularin neden simetri dogrusu oldugunu matematiksel gerekce-
lerle tartismalari saglanir (SDB3.3.). Ogrencilerin dogru pargasina ait simetri dogrusunun,
dogru parcasini dik ortaladigini(orta dikme); aglya ait simetri dogrusunun, agly iki es agi-
ya ayirdigini (agiortay) yorumlamalari beklenir. Orta dikme ile agiortay tanitilir. YUrittik-
leri insa siireclerini orta dikme ve agiortay insalari olarak degerlendirmeleri saglanir. insa
slreclerine yonelik cikarimlarin degerlendirilmesi icin kontrol listesi kullanabilir.

Bir seklin, kendisiile kesisen bir dogruya gore yansima donisimu altindaki gérinttsundn
cizildigi calismalar yapilabilir.

Egik dogrulara gore tekrarli yansimalar yaparak 6zgun desen olusturma galismalari yapi-
labilir. SUregte 6grencilere matematik yazilimindaki yansima dondstmu aracini kullanma
firsati da verilebilir.

Duzlemde verilen esit uzunluktaki iki dogru parcasinin bir dogruya gore simetrik olup ol-
madiginailiskin varsayimda bulunmalari, belirledikleri uygun araclarlainceleme yapmalari
(6rnegdin dogru parcalarinin karsilikli ug noktalarinin birlestirilmesi ve orta dikmelerinin ¢i-
zilmesi) ve varsayimlarini dogrulamalari saglanabilir.

Verilen bir sislemedeki yansima dondsumlerini belirlemeye yonelik calismalara yer veri-
lebilir. Yansimayi iceren mandala kiltdrinU tanimalari ve bu baglamda kaltirimuzde yer
alan c¢ini sanatini fark ederek desenlerdeki benzerlik ve farkliliklari ayirt etmeleri bekle-
nebilir. Bu calismalar araciligiyla gorsel sanatlar, sosyal bilgiler ve matematik disiplinleri
arasinda iliski kurulabilir.
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Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Insan ve hayvan anatomisindeki simetriyi modelleyen gorseller bulunmasi, diinyaca inli
yapilardaki simetriyi drnekleyen resimlerle bir sunum hazirlanmasi, 6zellikle yapilarda si-
metrik tasarimin sebebinin arastiriimasi istenebilir.

Orta dikme insasinailiskin deneyimlerinden hareketle bir dogruya, Uzerindeki A noktasin-
da dik olan dogruyu pergel ve 6lcUsUz cetvel yardimiyla insa etmeleri istenebilir. Ayrica
aclortay ve orta dikme insasinailiskin deneyimlerinden hareketle pergel ve 6l¢lsUz cetvel
kullanarak bir dogruya disindaki bir noktadan dik dogru insa etmeleri saglanabilir. insa sii-
recinde 6grencilere matematik yazihmindaki cember ve dogru araclarini kullanma firsati
da verilebilir.

Yansima déntsimune iliskin yaratici drama calismalari yapilabilir. Ornegin calisma iceri-
sinde, ogrencilerin birbirlerinin aynadaki yansimalari olacak bicimde beden hareketleri
sergiledikleri 1sinma etkinlikleri ve aynadaki géruntulerimizden meydana gelen alternatif
bir diinyay! (tabelalardaki yazilarda harflerin yerinin ve yontnin degistigi, sag elini kulla-
nanlarin solak oldugu, trafigin soldan igledigi gibi bir diinya) konu edinen canlandirma et-
Kinliklerinin yurattlmesi saglanabilir.

Simetrik iki sekle ait gizlenmis simetri dogrusunun belirlenmesinde matematik yazilimin-
daki strtkleme 6zelliginden yararlanilmasi ve verilen sekillerin hareket ettirilmesi sagla-
nabilir.

Aciortay ve orta dikme olusturmak icin kagit katlama calismalari yapilabilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E 'E

[=]

okutunuz.
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4. TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER (1)

DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler
Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin geometrik cisimler ve gérinimlerini yorumlayabilmeleri, dikdort-
genler prizmalari ile modellenen cisimlerin ydzey alanini ve hacmini hesaplayabilmeleri,
hacim 6l¢cme birimleri arasindaki iliskileri degerlendirebilmeleri amaclanmaktadir.

19

MAB2. Matematiksel Problem C6zme

KB2.4. Cozimleme, KB2.14. Yorumlama, KB2.17. Degerlendirme

E1.1. Merak, E3.2. Odaklanma

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. s Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.1. Esneklik,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D17. Tasarruf

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, OB2. Dijital Okuryazarlik, 0B4. Gérsel Okuryazarlhk

Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler

KB2.11. Gézleme Dayali Tahmin Etme, MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel
Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI MAT.7.4.1.

MAT.7.4.2.

MAT.7.4.3.

MAT.7.4.4.

MAT.7.4.5.

MAT.7.4.6.
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Es kiplerle olusturulan yapilar ile gérinidmleri arasindaki iliskiyi ¢ozimleye-
bilme

a) Es kiplerle olusturulan yapilarin farkli yénlerden gérinimlerini gizer ve gé-
randmleriverilen yapilari es kiplerle olusturur.

b) Olusturdugu yapr ile gérinimleri arasindaki iliskileri belirler.
Dikdortgenler prizmasinin ylizey alanini yorumlayabilme
a) Dikdértgenler prizmasinin farkl ylzey aginimlarini inceler.

b) Dikdértgenler prizmasinin ylzey acinimi ile ylizey alani arasindaki iliskileri
ifade eder.

c) Dikddrtgenler prizmalarinin ylzey aginimlarindan yararlanarak ylzey alan-
larini hesaplar.

Dikdortgenler prizmasinin hacmini es nesneler araciligiyla yorumlayabilme
a) Dikdértgenler prizmalarinin hacimlerini karsilastirarak inceler.
b) Es nesnelerile doldurulmus dikdértgenler prizmasini olusturur.

c) Dikdértgenler prizmasini olusturan es nesnelerin sayisini prizmanin hacmi
olarak ifade eder.

Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini degerlendirebilme

a) Dikdértgenler prizmasinin hacmini belirlemede élglt olarak birimkdpleri be-
lirler.

b) Dikdértgenler prizmasinin hacmini belirlemek igin prizmalarin igine yerlesti-
rilen birimkdpleri sayar.

c) Toplam birimklp sayisi ile dikddrtgenler prizmasinin ayrit uzunluklarini kar-
silastirir.

¢) Birimkdpleri farkli stratejilerle sayarak dikdértgenler prizmasinin hacmini
taban alaniile yuksekligin carpimi olarak ifade eder.

Hacim élgme birimleri arasindaki iliskileri degerlendirebilme
a) Bir cismin hacmini 6lcmede metrekiipl ve litreyi 6i¢t olarak belirler.
b) Metreklip ve litreyi kullanarak élcme yapar.

c¢) Hacim 6lgme sonuglarini desimetreklip, santimetrekip ve milimetrekiip; sivi
Olecme sonuclarini desilitre, santilitre ve mililitre ile iliskilendirerek karsilasti-
rir.

¢) Karsilastirmalarina iliskin yargida bulunur.

Gunlik yasam durumlarinda dikdortgenler prizmalariile modellenen cisimle-
rin ylzey alani ve hacmine yonelik problem gdzebilme

a) Dikdértgenler prizmalari ile modellenen cisimlerin ylzey alani ve hacmine
yonelik problemde ilgili matematiksel bilesenleri(sekil, cisim, uzunluk, alan
élglleri, yikseklik gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirler.

c) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndstdirdr.

¢) Matematiksel temsillere dondstirdigi problemi kendi ifadeleriile agiklar.

d) Problemin sonucuna iliskin tahminde bulunarak islemleri gerceklestirmek
icin stratejiler gelistirir.

e) Belirledigi stratejileri ¢ézim igin uygular.
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ICERIK GERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

V4

f) Cézim yollarini kontrol eder ve ¢éziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.
g) Problemin ¢ézimu igin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek alternatif ¢6zdm yollarini degerlendirir.

g) Kullandigi strateji veya stratejileri farkl problemlerin ¢ézimlerine genel-
ler.

h) Genellemenin gecerliligini matematiksel 6rneklerle degerlendirir.

Cisimlerin Farkh Yonlerden Goruntmleri
Dikdértgenler Prizmasinin Hacmi ve Ylzey Alani

Hacim Olgme Birimleri

Genellemeler
 Dikddrtgenler prizmasinin ylzey alani, yizlerinin alanlari toplamina esittir.

- Dikddrtgenler prizmasinin hacmi taban alaniile yiksekligin carpimina egittir.

- Aynihacme sahip, ayrit uzunluklari birbirinden farkli birden cok dikdértgenler
prizmasi bulunur.

« Hacim 6lcmede temel birim metrekUp olup birimler arasi dénistm 1000 kata
dayali olarak dedgisir.

Anahtar Kavramlar

ayrit, desilitre, desimetreklp, dikdortgenler prizmasi, hacim, litre, metrekp, mililitre, mi-
limetrekUp, prizma, santilitre, santimetrekup, yuz, ydzey, ylzey alani

Sembol ve Gosterimler

m®, dm?® cm® mm? L, dL, cL, mL

Ogrenme ciktilart; farkli soru tiirlerinin yer aldigi izleme testleri, agik uglu sorular, calisma
ké&gidi, kontrol listesi, 6z degerlendirme formu, grup degerlendirme formu ve performans
gorevi ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere bir grup calismastile farkli ilkelerde ve gecmiste kullanilan hacim ve sivi 8lg-
me birimlerini arastirmalarini ve farkliliklara dair rapor hazirlamalarini amaclayan perfor-
mans gérevi verilebilir. Ogrencilerden arastirma sonuclarini bir poster haline getirerek
EBA platformunda paylasmalariistenebilir. Performans gaorevi; bilgi toplama ve raporlas-
tirma, gorsel tasarimilkeleri gibi 6lgutlerden olusan analitik dereceli puanlama anahtariy-
la degerlendirilebilir.

Performans urinu, izleme testleri, calisma kagidi ve kontrol listesi sonu¢ degerlendirme
olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin alan élcme birimleri arasinda dénisiim yapabildikleri, geometrik sekillerin
alan bagintilarini kullanabildikleri, prizmalari tanidiklari ve prizmalarin acinimlarini olustu-
rabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin temel kabullerde bahsedilen bilgilere iliskin hazir bulunusluklari kontrol lis-
tesiile gézlemlenebilir. Ogrencilerin alan élcme birimlerine, geometrik sekillerin alan ba-
gintilarina ve kipun acimimlarina iliskin bilgileri hazirlanan bir calisma kagidi ile degerlen-
dirilebilir.
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Kopri Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrencilerin mimari yapilarin ya da ginliik yasamda karsilasilan durumlarin farkl yén-
lerden cekilmis fotograflarini inceleyerek gorinimleri arasindaki farklliklarl (6rnedin
farkli goranumlere sahip olmasi ve yapinin bazi parcalarinin gérinmemesi ya da futbol
sahasindaki kale direklerinin dogru yerlesmesiicin bir acidan bakildiginda tek gorinme-
si) tartismalarina firsat verilir. Cevrelerindeki nesneleri tek yonden gérintimlerine gore
degerlendirmenin yaniltici olabilecegini fark etmeleri saglanir. Ardindan 6grencilerin es
kiplerle herhangi bir yapi olusturmalari istenir ve bu yapiya farkl yonlerden (6nden, Ust-
ten, sagdan, soldan) bakildiginda kag kare gorildigune iliskin sorular sorulur. Boylece
ogrencilere U¢ boyutlu cisimlerin iki boyutlu gorindmleri hissettirilir. Es kiplerle olustu-
rulmus yapilarin gorselleri Gzerinden kip sayisi da sorgulanir.

MAT.7.4.1

Ogrencilerin es kiplerle herhangi bir yapi olusturmalari istenir ve farkli ydnlerden (én-
den, Ustten, sagdan, soldan) bakildiginda kag kare gérdiklerini ifade etmeleri saglanir.
Ardindan es kuplerle olusturduklari yapilarin sol, sag, 6n, arka ve Ust kisimlarinin goru-
numlerini kareli veya noktall kdgida cizmeleri beklenir. Cesitli yapilarin farkli yonlerden
gorintmleri verilerek bu yapilari es kiplerle olusturmalari istenir. Ogrencilerden olus-
turduklari yapilari inceleyerek farkli yonlerden gorunumleri arasindaki iliskileri agiklama-
lari beklenir. Bu slUrecte dgrencilerin olusturduklari yapilarin sag-sol, 6n-arka ve tst-alt
gorindmlerinin simetrik olduguna iliskin yorum yapmalarina firsat verilir (OB4). Yapi-
lar ve gérunumleri arasindaki iliskiyi cozimleyebilmelerine yonelik 6grenme eksiklikleri-
nin ve kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikariimasina iliskin (SDB1.1) farkli soru tirlerinden olu-
san izleme testi hazirlanabilir.

MAT.7.4.2

Ogrencilerden verilen dikdértgenler prizmasi modellerinin (ilag kutusu, parfim kutusu,
dis macunu kutusu, gikolata kutusu gibi) yizey acinimlarini kdgida gizmeleri istenir. Si-
nifa getirilen kutular ayritlarindan kesilip acilarak yapilan cizimlerle karsilastirilir. Kutular
ayritlarindan kesilirken farkli yizey acinimlarini olusturabileceklerini fark etmeleri ve bu
acinimlariincelemeleri saglanir (OB4). Bu sliregte matematik yaziimindakiylzey aginimi
aracindan dayararlanilabilir(MABS5, 0B2). Sinifa getirilen dikdértgenler prizmasi seklinde-
ki kutunun ytzeyinin paket kagidi ile kaplanmasi istendiginde bunun icin ihtiyac duyulan
k&gt miktarinin belirlenmesini amaglayan bir problem Gzerinden dgrencilerin ylizey aci-
nimi ile yiizey alani arasindaki iliskiyi ifade etmelerine firsat verilir. Ogrencilerin sahip ol-
duklari paket kagidini en verimli sekilde kullanmalariicin kutu kaplama surecinde gereken
minimum ka&git miktarini belirlemeleri istenerek tasarruf degerini kazanmalari destekle-
nir (D17.3). Ogrencilerin alan élcmenin gerekliligini hissetmeleri saglanarak (OB1) dikdért-
genler prizmasinin ylzey alaninin nasil hesaplanacagina dair cozum Uretmeleri saglanir.
Ogrencilerin prizmanin yizey alanini belirlemek icin tiim yiizlerin alanlarinin toplanmasi
gerektigi sonucuna ulasmalari ve ylzey alanini hesaplamalari beklenir. Ardindan dikdort-
genler prizmasinin 8zel durumlari olarak kare prizma ve kiip drneklerine yer verilir. Ogren-
cilerin dikdartgenler prizmalarinin ydzey acinimlarini incelemelerine ve ylzey acinimla-
rindan yararlanarak ylzey alanlarini hesaplamalarina yonelik calisma kagidi kullanilabilir.

MAT.7.4.3

Ogrencilerin kapasitelerini karsilastirmada zorlanacaklari dikdértgenler prizmasi seklin-
deki iki benzer kutu sinifa getirilerek 6grencilerin bu kutularin kapasitelerini tahmin et-
meleri (KB2.11) ve karsilastirmalari istenir. Bu sirecgte kutularin kapasitelerini standart
olmayan birimlerle (stt kutusu, sayi kiipl, pinpon topu gibi) 6lgerek kendi karsilastirma



ORTAOKUL MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

yéntemlerini gelistirmeleri icin firsat verilir. Ogrenciler prizmayi doldurmak icin kullanila-
bilecek birim seciminde 6zgur birakilir. Hacmi 6lctlecek kutularin icerisine birim olarak
belirlenen nesnelerden kag tanesinin yerlestirilebildigini saymalari ve farkl kutularin ha-
cimlerini tablo temsili (MAB3) kullanarak incelemeleri saglanir. Bir kutuyu ayni blyUklik-
tekinesneler ile doldurmanin ne anlama geldigini tartigsmalari igin uygun 6grenme ortami
olusturulur. Dikdortgenler prizmasinin dzel durumlari olarak kare prizma ve kip ornekle-
rine de yer verilir. Ogrencilerin dikdértgenler prizmasini, belirlenen es nesnelerden olusan
yaplya donlistirme ve es nesnelerin sayisini prizmanin hacmi olarak ifade etmelerine yo-
nelik acik uclu sorular sorulabilir. Boylece ogrencilerin zihinlerinde hacim ile ilgili anlamli
bir yapinin olusup olusmadigi degerlendirilebilir (SDB3.3).

MAT.7.4.4

Ogrencilerin dikdértgenler prizmasinin hacminin élciiimesinde kullanilabilecek en uy-
gun birimin ne oldugunu tartismalari saglanir. Ogrencilerden dikddrtgenler prizmasinin
hacmini belirlemede birimkdpleri dl¢ut olarak belirleyerek bir dikdortgenler prizmasinin
hacmini 6lgmeleri beklenir. Bu sliregte 6grencilerin farkli stratejiler kullanarak (farkl yiiz-
lerden baslayarak calisma gibi) dikdértgenler prizmasinin igine kip yerlestirmelerine ve
yerlestirilen kiip sayisini belirlemelerine firsat verilir. Ogrencilerin daha biyiik hacimler
s0z konusu oldugunda birimkdp saymanin fazla zaman alacagini fark etmeleri saglanir.
Toplam birimkUp sayisina -birimkUpleri saymadan -farkli bir yoldan nasil ulasabileceklerini
tartismalariigin uygun 6grenme ortami olusturulur (SDB3.1). Bu slirecte 6grencilerin top-
lam klp sayisiile dikdortgenler prizmasinin ayrit uzunluklari arasindaki iliskiyi inceleyerek
dikdartgenler prizmasinin hacminin taban alani ile yuksekligin ¢carpimina esit oldugu so-
nucuna ulasmalari beklenir (SDB3.3). Ogrencilerin esit sayida birimkuplerle kendi dikdért-
genler prizmalarini olusturmalari saglanir. Bdylece ayni hacme sahip farkl dikdortgenler
prizmalarinin varhigini fark etmeleri beklenir. Buradan hareketle cismin sekli degistiginde
hacmin korunup korunmadigina yonelik tartisma ortami olusturulur (SDB2.1). Verilen bir
hacim dlglsutne sahip, prizma olmayan farkli yapilar olusturmaya yonelik ¢calismalara da
yer verilir. Ogrencilerin kare prizma ve kiiptin hacimlerini dikdértgenler prizmasinin hacim
bagintisina gére yorumlamalarina firsat verilir. Bu 6grenme ciktisinin degerlendirilmesin-
de farkli soru turlerinin yer aldigi izleme testi kullanilabilir.

MAT.7.4.5

Ogrencilerin hacim ve sivi 6lcmede kullanilabilecek 6lcitleri fark edebilmelerine firsat
vermek icin gunlik yasamdan érnekler verilir. Hacim dlgmede metrekipudn, sivi dlgmede
litrenin 6grenciler tarafindan 6lcit olarak belirlenmesi beklenir. Ogrencilerin  bir kam-
yonun kasasini bir ayriti T m uzunlugunda olan kip seklindeki koliler ile doldurmak iste-
diklerinde ka¢ koli kullanmalari gerektigini tartigsmalari saglanabilir. Daha sonra ayriti 1m
uzunlugunda olan kup seklindeki koliyi, ayrit uzunlugu 1 dm olan kip seklindeki kutular
ile doldurmak istediklerinde kac kutu kullanmalari gerektigini hesaplayarak metreklp
ile desimetrekip (dm?®) arasindaki iliskiyi tartismalarina firsat verilebilir. Gozlemledikleri
iliskiden yola cikarak metrekUlp ile santimetrektp ve milimetrekipu karsilastirmalari ve
aralarindaki iliskileri sorgulamalari istenir. Strecte somut ve sanal manipulatiflerden ya-
rarlanilabilir (MAB3, MAB5). Sinifa élclleri desimetre cinsinden dogal sayi olan dikdort-
genler prizmasi seklinde plastik kap veya yag tenekesi getirilerek bu kabin veya tenekenin
hacminin 6grenciler tarafindan desimetrekip cinsinden hesaplanmasi saglanir. Ardindan
kabin veya tenekenin 1 litrelik su sisesiyle kac defada doldurulabilecedi konusunda 6g-
rencilerde merak uyandirilir (E1.1). Ogrencilerle beraber 1litrelik su sisesi kullanilarak kap
veya teneke su ile doldurulur. Ogrencilerin 1 litrelik su sisesinin kullanim sayis! ile kabin
veya tenekenin hacminin desimetreklp cinsinden sayisal buyUkligund karsilastirmala-
ri saglanir. Uygulama sonucunda ogrencilerin 1 litrenin 1 desimetrekipe esit oldugunu
ifade etmeleri beklenir. Boylece sivi dlgme birimi olarak kullanilan birimin ayni zaman-
da hacim élgcme birimi oldugunu fark etmeleri saglanir. Ardindan 1 litrelik su sisesini,
1 desilitre (dL) hacme sahip bardak kullanarak sivi ile doldurmak istediklerinde bardag
kac kez doldurmalari gerektigini incelemeleri icin uygun 6grenme ortami olusturulur.
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Ogrencilerin, kabin veya tenekenin hacminin desimetrekiip cinsinden sayisal biyukligi
ile Tlitrelik su sisesinin ka¢ defa kullanildigini karsilastirmalari saglanir. Uygulama sonu-
cunda o6grencilerin 1litrenin 1 desimetrekipe esit oldugunu ifade etmeleri beklenir. Boy-
lece sivi 6lcme birimi olarak kullanilan birimin ayni zamanda hacim ¢lgcme birimi oldugunu
fark etmeleri saglanir. Ardindan 1 litrelik su sisesini, 1 desilitre (dL) hacme sahip bardak
kullanarak sivi ile doldurmak istediklerinde bardagi kac kez doldurmalari gerektigini in-
celemeleriicin uygun 6grenme ortami olusturulabilir. Gozlemledikleriiliskilere dayanarak
litre (L) ile santilitre (cL) ve mililitreyi (mL) karsilastirmalari ve aralarindaki iliskileri sorgu-
lamalari beklenir. Diger yandan bir nesnenin (tas, patates, kasik gibi) hacmini 6lgmek icin
dereceli kaptaki sivinin yikselme seviyesiincelenerek sivi seviyesindeki artis ile nesnenin
hacmi arasindaki iliskinin 6grenciler tarafindan tartisilmasi saglanir. Calismalarin sonu-
cunda dégrencilerin hacim dlgme birimleri arasinda 1000 kata dayali, sivi 6lgme birimleri
arasindaise 10 kata dayaliiliskinin bulunduguna yénelik yargiya varmalari beklenir. Ogren-
me ciktisinin degerlendirilmesinde farkli soru tarlerinin yer aldigi izleme testi kullanilabilir.
Ayrica égrencilerin bir grup galismasi ile (SDB2.2, SDB2.3) farkli Ulkelerde ve gegmiste
kullanilan hacim ve sivi 6lcme birimlerini arastirmalari istenebilir. Arastirmalarda 6gren-
cilerin dlgme birimlerinin gelisimine etki eden kulttrel miraslari da acgiklayarak birimlerin
farkliliklarina dair rapor hazirlamalarini amaglayan performans gérevi verilebilir. Ogrenci-
lerden arastirma sonuclarini bir poster héline getirerek EBA platformunda paylasmalari
istenebilir (0B2). Performans goérevinin degerlendiriimesinde bilgi toplama ve raporlas-
tirma, gorsel tasarim ilkeleri gibi 0lcUtlerden olusan analitik dereceli puanlama anahtari,
grup calismalarinin degerlendiriimesinde ise grup degerlendirme formu kullanilabilir.

MAT.7.4.6

Ogrencilerin odaklanmasini saglamak icin merak ve ilgi uyandirici problemler sunulur
(6rnegin gemi tasimaciliginda standart konteyner blyikligine gore yerlestirilecek ko-
lilerin hacim ve ylzey alanlarinin belirlenmesi gibi), problemlere ¢6zimler gelistirmele-
ri icin 6grencilere yeterli sire taninir (E3.2). Benzer sekilde sivi 6lgme birimleriyle ilgili
problem baglamlarina da yer verilir. Problemlerin ¢6zimunde oncelikle dgrencilerden
problemle ilgili sekil, cisim, uzunluk, alan olculeri, yikseklik gibi matematiksel bilesen-
leri belirlemeleri istenir. Bu slrecte dgrencilerden problemden ne tur bilgiler elde ede-
ceklerini ifade etmeleri, olaylara ve iliskilere yonelik basit sekil ya da diyagram cizme-
leri beklenir. Boylece problemlerin anlasilip anlasiimadidi degerlendirilir. Ogrencilerin
matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirleyip, problem baglamindaki temsille-
rini farkli temsillere donUstirmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle aciklamalari istenir.
Problemlere yonelik matematiksel ¢oztUmler gelistirilirken dgrencilerin sonuca iliskin
tahminde bulunmalari ve stratejiler gelistirmeleri beklenir. Ogrencilerin ¢cézim strateji-
leri gelistirirken farkli temsillerden (birimkUpler, sanal manipulatifler, tablo gibi) (MAB3,
MAB5) yararlanmalari saglanir. Ogrencilerin sectikleri farkl stratejiler ile problemle-
ri cozmelerine firsat verilir (SDB3.3). Cozim stratejileri gelistirme ve uygulama sire-
cinde is birligi icinde grup calismalari yapmalari saglanir (SDB2.2). Ogrencilerden grup
calismalari sirasinda ¢ozUm stratejilerini gézden gecirmeleri, ¢6zime ulastirmayan
stratejileri degistirmeleri beklenir. Kullandiklari veya gelistirdikleri stratejileri gdzden
gecirip alternatif yollara iliskin cikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari istenerek si-
nifta stratejilerini paylasmalarina olanak verilir. Problem ¢ézme slrecinde kullandiklar
stratejilerin hangi tur problemlerde kullanilabileceg@ine dair genelleme yapmalari ve yap-
tiklari genellemelerin gecerliligini matematiksel orneklerle degerlendirmeleri beklenir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI

Ogrencilerin benzer tiirde glinlilk yasam problemleri kurmalari ve problemlerin baglam-
larina yonelik yansitmalar yapmalari da saglanir. Ayrica gikarimlarini degerlendirmeleri ve
sectikleri stratejilere karar verme surecine ait davranislarinin sorumlulugunu kabul etme-
leri beklenir (SDB3.3). Dikdortgenler prizmalariile modellenen cisimlerin yizey alanlari ve
hacimleri ile ilgili problemlerde dgrencilerin problem ¢dzme sureclerine yonelik kontrol
listesi hazirlanabilir. Problem ¢ozmeye iliskin glclt ve zayif yonlerinin degerlendirilme-
sinde ve o6grenmelerini gelistirme sorumlulugunun Ustleniimesinde 6z degerlendirme
formu kullanilabilir (SDB1.2). Benzer problemler araciligiyla malzemelerin Gretim ve kul-
lanim sUreclerinde kaynaklarin verimli kullanilmasi icin dikdortgenler prizmasi seklindeki
nesnelerin tercih edilmesinin dnemini 6grencilerin fark etmesi saglanir. Buincelemelerde
ele alinan dikdortgenler prizmalarinin yzey alanlari ve hacimlerinin belirlenmesi beklenir.

Ogrencilerden es kiiplerle olusturulmus bir yapinin izometrik kagitta temsil edilmesi iste-
nebilir. Ayrica verilen én, sag ve Ust gérindmlere uygun yapilari dijital Gg boyutlu model-
leme uygulamalarinda en az sayida kip kullanarak olusturmaya dair alternatif stratejiler

gelistirmeleriistenebilir.

Sanal manipulatifler araciligiyla dikdértgenler prizmasinin farkli ylzey acinimlari Gzerinde
calismalarina firsat verilebilir.

Prizmalarda kdse, ayrit ve yiizey sayilarinin iliskisini igeren Euler (Qyler) bagintisini arastir-
malari saglanabilir.

Sivi maddelerin élcimunde neden siklikla silindir seklinde kaplar kullanildigina ve neden
dikdortgenler prizmasinin daha az tercih edildigine iliskin bir arastirma yapiimasi istene-
bilir.

Ayni hacme sahip ayrit uzunluklari tam sayi olan olasi tim dikdortgenler prizmalari, dijital
arac ile is gorme becerilerini desteklemeleri icin sanal ortamda olusturmalari ve ylzey
alanlarini hesaplamalari istenebilir. Bu prizmalar ylzey alani en ki¢uk olandan en buyuk
olana dogru siralanarak ayni hacme sahip dikdortgenler prizmalarinin hangi durumda
maksimum yUzey alanina sahip oldugu Gzerine c¢ikarimda bulunmalari saglanabilir. Ayrit
uzunlugu, alan ve hacimiliskisi Gzerine 6nermeler sunmalari beklenebilir.

Hacim 6lgme birimlerinde metreklpten daha blylk dlgme birimleri (km?, hm?, dam®) ara-
sindaki dontsumler Uzerine calismalar yapilabilir.

Sivi 6lgme birimlerine ve dikdartgenler prizmasinin hacmine ve ylzey alaninailiskin prob-
lem kurmalari ve cozmeleriistenebilir.

Ogrencilerin geometrik cisimlerin farkli yonlerden gériiniimlerini iceren kartlar ile esles-
tirme seklinde oyunlar oynamalari saglanabilir.

Dikdartgenler prizmalari ile modellenen cisimlerin ylzey alani ve hacmi ile ilgili cocuk
edebiyati eserlerinin okunmasi saglanabilir. lgili kavramlara yénelik kitap bulunamama-
s halinde 6grencinin sevdigi bir karakterden bu kavramlarla iliskili bir hikaye olusturmasi
istenebilir.

Hacim ¢lcme birimlerine ydnelik dontistimlerde sonucu dogal sayi olacak dondsumlere
yer verilebilir.

Problemlere iliskin hazirlanan calisma kagidinda 6grencinin 6grenme hizina yonelik daha
kdcUk ve tam sayilariceren, daha az basamakli cozim gerektiren problemlerin secimi gibi
uyarlamalar yapilabilir.

Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E IE

[=]

okutunuz.
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4 TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER (2)

Bu temada dgrencilerin yamuk, eskenar dortgen ve dairenin alan bagintilarina yonelik ¢i-
karimlar yapabilmeleri ve edindikleri deneyimleri ise kosarak daire, daire dilimi, eskenar
dértgen ve yamugun alanina yonelik gnlik yasam problemlerini cozebilmeleri amaclan-
maktadir.

18

MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.15. Yansitma, KB2.16.3. Analojik Akil Yardtme

E1.1. Merak

SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D4. Dostluk

OB4. Gorsel Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler

MABS3. Matematiksel Temsil, MABS. Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.7.4.7. Dikdortgenin, paralelkenarin alanina ve gemberin uzunluguna iliskin dene-
yimlerini dairenin alan bagintisina yansitabilme

a) Dikdértgenin, paralelkenarin alani ve gemberin uzunluguna yénelik deneyim-
lerini gbzden gegirir.

b) Dikdértgenin alan bagintisi ve gemberin uzunlugundan yola ¢ikarak dairenin
alan bagintisina yonelik ¢cikarim yapar.

c¢) Dairenin alan bagintisina yénelik ¢ikarimlarini, daire dilimlerinin alanlari ile
iliskili bicimde degerlendirir.

MAT.7.4.8. Cemberde merkez aci ve gordigu yay uzunlugu arasindaki iliskiden yola ¢i-
karak daire ve daire diliminin alanlari arasindaki iliskiye yonelik analojik akil
ylrltebilme

a) Cemberde merkez agi ve gérdiigu yay uzunlugu ile daire ve daire diliminin
alani arasindaki iliskileri gézlemler.

b) Cemberde merkez acgi ve gérdligu yay uzunlugu ile daire ve daire diliminin
alani arasindaki iliskiyi tespit eder.

c) Cemberde merkez aci ve gordiigu yay uzunluguyla daire ve daire diliminin
alani arasinda kurulan iliskiden hareketle daire diliminin alanina dair ¢ikarim

yapar.
MAT.7.4.9. Eskenar dértgen ve yamudun alan bagintilarina dair cikarim yapabilme

a) Dikdértgen, paralelkenar ve licgenin alan bagintisina dair én bilgisiyle eske-
nar dértgenin ve yamudgun alan hesabina yénelik varsayimda bulunur.

b) Eskenar dértgenive yamudgu pargalayarak veya tamamlayarak olusturdugu
geometrik sekillerin alanlarini belirler.

c¢) Olusturulan geometrik sekillerin alanlarini varsayimlariyla karsilastirir.
¢) Eskenar dértgenin ve yamugun alan bagintilarina dair 6nermeler sunar.

d) Cesitli geometrik sekillerin alanlarinin hesaplanmasinda eskenar dértgenin
ve yamudun alan badintilarinin katkilarini degerlendirir.

MAT.7.4.10. Gunlik yasam durumlarinda daire, daire dilimi, eskenar dértgen ve yamugun
alaninailiskin problem ¢cdzebilme

a) Gunlik yasam durumlarinda daire, daire dilimi, eskenar dértgen ve yamugun
alanlarina iliskin problemde ilgili matematiksel bilesenleri (sekil, uzunluk,
alan, aci éled birimleri, késegen, yaricap, ylkseklik gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirler.

c¢) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndstdirdir.

¢) Matematiksel temsillere dondstirdigi problemi kendiifadeleriile aciklar.

d) Problemin sonucuna iliskin tahminde bulunur ve islemleri gerceklestirmek
icin stratejiler gelistirir.

e) Belirlenen stratejileri ¢ézim igin uygular.

f) Cézim yollarini kontrol eder ve ¢éziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢6zimu icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gecire-
rek alternatif ¢6zum yollarini degerlendirir.

g) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Eskenar Dortgen ve Yamuk

Daire ve Daire Diliminin Alani

Genellemeler
« Dairenin alani yarigcap uzunlugunun karesi ile pi sayisinin carpimidir.

- Daire diliminin alani, gérdugd merkez aginin élgtsuyle orantilidir.

- Yamugun alani, paralel olan kenar ¢iftinin uzunluklari toplaminin ylkseklikle
carpiminin yarisidir.

« Eskenar dortgenin alani k6segen uzunluklarinin carpiminin yarisidir.

Anahtar Kavramlar
dairenin alani, daire dilimi, daire diliminin alani, eskenar dortgenin alani, yamugun alani

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; farkli soru tirlerini iceren izleme testi, kavram haritasi, 6z degerlen-
dirme formu, akran degerlendirme formu, ¢calisma kagidi ve performans gorevi ile deger-
lendirilebilir.

Bairenin alan bagintisinailiskin bir materyal tasarimiiceren performans gorevi kapsamin-
da ogrencilerin ilgili konuya yonelik afis hazirlamalari istenebilir. Bu performans gorevi
icerik, dogruluk, gorsel materyal gibi 6l¢utlerden olusan analitik dereceli puanlama anah-
tariyla degerlendirilebilir.

Performans Grln0, izleme testi, calisma kagidi ve kontrol listesi sonu¢ degerlendirme
olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin pi sayisini yorumlayabildikleri, cemberin uzunlugunu ve dikdértgenin, tcge-
nin, paralelkenarin alan bagintisini kullanarak hesaplama yapabildikleri kabul edilmekte-
dir.

Dikdortgenin, Uggenin, paralelkenarin alan bagintilarina ve cemberin uzunlugunu hesap-
lamaya yonelik calisma kagidi kullanilarak on bilgiler degerlendirilebilir.

Ogrencilerin paralelkenarin alan bagintisinin olusturulmasinda paralelkenar Gizerinde uy-
gulanan ve dikdoértgen meydana getiren stratejiyi hatirlamalari saglanir. Ardindan dairenin
alaninin belirlenmesinde de parcalama ve yeniden birlestirme stratejisinin kullanilip kulla-
nilamayacagini tartismalari istenir.

MAT.7.4.7

Ogrencilerin gcembersel kagit modelinden kestikleri daire dilimlerini yeniden bir-
lestirerek olusturduklari sekilleri incelemeleri icin uygun &grenme ortami olustu-
rulur. Daha kuguk daire dilimleriyle ne tur sekiller olusturabileceklerini sorgula-
malari saglanarak merak egilimleri desteklenir (E1.1). Olusturulan sekiller arasinda
dortgene benzeyenler Gizerinde tartismalar yaparak sekilleri yorumlamalari istenir (OB4).
Bireysel calisma veya grup calismasi (SDB2.2) ile yiritilen slregte 6grencilerin dai-
renin farkl sayidaki es dilimleri ile olusturduklari ve dértgene benzettikleri sekilleri bir-
birleriyle karsilastirmalari saglanir. islemlerini sirdirerek paralelkenara benzettikleri
sekiller olusturmalari beklenir. Kullanilan daire dilimlerinin boyutu ne kadar ktgulurse
olusturulan seklin 6zel bir paralelkenar olan dikddrtgene dontismekte oldugunun farkina
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varmalari saglanir. Sirecte matematik yaziliminda tasarlanan sanal manipulatifler kulla-
nilabilir. Dikdortgenin alani ve gemberin uzunluguna iliskin 6n bilgisiyle dairenin alan ba-
gintisina yonelik gikarim yapmalari beklenir (0B4). Bu slregte dairenin yaricap ve gevre
uzunlugunu, olusan dikdartgenin kenarlariile iliskilendirmeleri ve alan bagintisini olustur-
malari beklenir. Elde ettikleri alan bagintisindan hareketle dairenin alan hesabinin farkl
yarigap uzunluguna sahip dairelerde de gecerli olduguna yonelik degerlendirme yapma-
lari beklenir. Ogrenme ciktisinin degerlendirilmesinde farkli soru tiirlerini iceren izleme
testi kullanilabilir. Ayrica dairenin alan bagintisina iliskin bir materyal tasarimi istenen
performans gorevi kapsaminda 6grencilerden ilgili konuya yonelik afis hazirlamalari bek-
lenebilir. Ogrenci; tasarimlari anlama, igerik, dogruluk, planlama, 6zgiinliik gibi 8lgttler-
den olusan analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.

Cembersel Kagit Modelleri
MAT.7.4.8

Ogrencilerin cembersel geometri tahtasinda paket lastigi kullanarak olusturduklari bir
cemberi, cesitli sayllarda es parcalara ayirinca elde ettikleri yaylarin uzunluklarini hesap-
lamalari istenir (MAB3). Ardindan égrencilere giinlik yasam durumlari Gzerinden merak
uyandirici gesitli 6rnekler (pizza dilimi, yelpaze, arabanin cam silecedi gibi)(E1.1) sunularak
arkadaslarinin esit miktarda pizza yiyebilmesi icin adalet degerinin kazanilmasini sagla-
mak adina adil dilimlemeyi nasil yapmalari gerektigi sorulur (D1.2). Bu sorudan hareketle
daire diliminin alaninin hesaplanmasinda yay uzunlugunu belirlerken benimsenen yakla-
simin kullanihp kullanilamayacagini tartismalari saglanir. Daire diliminin alanini hesapla-
yabilmek icin, dairenin alaninin es dilimlerin sayisina bolinmesiyle her birinin alanini he-
saplayabileceklerine dair aciklama yapmalari beklenir. Diger yandan merkez acinin 6l¢isu
ile gordagu yayin uzunlugu arasindaki orantili iliskiden hareketle merkez acinin dlctsu ile
daire diliminin alani arasindaki orantiliiliskiye dair ¢ikarim yapmalari beklenir. Daire dilimi-
nin alaninailiskin farkl soru turlerinden olusan izleme testi kullanilabilir.

MAT.7.4.9

Ogrencilerin kareli kagit, geometri tahtasi, matematik yazilimi gibi araclar yardimiyla es-
kenar dortgen ve yamuk olusturmalari saglanir (MABS). Bu sirecgte grup calismalari ya-
pilir. Her grubun sekillerin alaninin nasil hesaplanacagina yonelik varsayimda bulunma-
lari istenir. Ornegin eskenar dértgenin alaninin (sadece késegen uzunluklari bilindiginde),
kosegenlerin olusturdugu dik Ucgenlerin alanlarindan yararlanilarak hesaplanabilecedi
gibi varsayimlarda bulunmalari beklenir. Ogrencilerden eskenar dortgenin ve yamugun bir
veya iki kdsegenini gizerek Ucgenler olusturma, iki es yamugu birlestirerek paralelkenar
olusturma gibi yontemleri belirlemeleri ve yontemlerini varsayimlariyla karsilastirmalari
beklenir (0B4). Ogrencilerin deneyimlerinden elde ettikleri bilgilerle yamugun ve eskenar
dortgenin alan bagintisina dair 6nermeler sunmalariistenir. Elde ettikleri alan bagintilari-
nin farkli geometrik sekillerin alanlarinin hesaplanmasina yonelik katkisini agiklamalarina
firsat verilir. Bu strecte olusturduklari Grtnlere yonelik kavram haritasi hazirlamalari is-
tenebilir. Hazirladiklari kavram haritalari panoda sergilenebilir. Kavram haritasinin deger-
lendiriimesinde kontrol listesi kullanilabilir. Ogrencilerin kavram haritalarini grup calismasi
ile hazirlamalari saglanarak yapilan grup calismalarinda 6z ve akran degerlendirme form-
lari (SDB1.2, SDB2.3) ile kendi ve akranlarinin slreglerini dederlendirmeleri beklenebilir.
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Zenginlestirme

MAT.7.4.10

Daire, daire dilimi, eskenar dortgen ve yamugun alanlarina yonelik problemlerde gunluk
yasam baglamlarindan (6rnegin déner kapi, dairesel havuz sorulari, hiz géstergesi, eske-
nar dortgen ve yamuk modellemeleri, ugurtma gibi problem baglamlari)yararlanilir. Daire,
daire dilimi, eskenar dértgen ve yamugun alanlariylailgili problemlerin ¢6zimunde 6gren-
cilerden 6ncelikle problemde ilgili matematiksel bilesenleri(sekil, uzunluk, alan, agi 6lgu
birimleri, yarigap, kdsegen, ylkseklik gibi) belirlemeleri beklenir. Daha sonra 6grencilerin
matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirleyip, problem baglamindaki temsillerini
farkli temsillere donustidrmeleri ve problemi kendi ifadeleriyle aciklamalari istenir. Prob-
lemlere yonelik cozimlere gegcmeden dnce sonuca iliskin tahminde bulunmalari, kullan-
diklari tahmin stratejilerini tartismalari saglanir. Ardindan 6grencilerin daire, daire dilimi,
eskenar dortgen ve yamugun alanlarina yonelik bagintilari ise kosabilmek icin stratejiler
gelistirmeleri ve gelistirdikleri stratejileri uygulamalari istenir. Ogrenciler stratejileri ge-
listirirken ve uygularken cembersel kagit, noktall kagit, geometri tahtasi gibi somut ma-
nipllatifleri (MAB3) kullanmalari saglanir. Alternatif olarak matematik yazilimlarindan
(MABS) yararlanmalari igin tesvik edilebilir (SDB3.3). Stratejilerin gelistiriimesinde ve
problemin ¢6zUmU igin stratejilerin uygulanmasinda 6@rencilerin grup calismasi yapma-
lari saglanarak dostluk degerini kazanmalari desteklenir (D4.4). Problem ¢ozimlerinin ar-
dindan égrenciler ¢cozim yollarini kontrol etmeye ve ¢d6zime ulasamadiklari durumlarda
farkl stratejiler kullanmaya tesvik edilir (SDB3.1). Strecgte 6grencilerin gérev ve sorumlu-
luklariniyerine getirmeleri, kendi 6grenme sureclerinin farkinda olmalari ve arkadaslariyla
dayanisma icinde calismalarricin uygun 6grenme ortami olusturulur. Boylece galiskanlk
degerinin kazaniimasi desteklenir (D3.4). Grup Uyelerinin bulunan daire, daire dilimi, eske-
nar dortgen ve yamugun alanina yonelik problemlere dair stratejilerini ve bulduklari yollari
gozden gecirmeleri, kisa yollara iliskin ¢cikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari sagla-
nir. Ornedin daire diliminin alan hesabinda hangi yollar kullandiklari, bulunan yollarin ne
tar kolayliklar sagladigi, eskenar dortgen ve yamugun alan hesabinda dikdartgen, dcgen
ve paralelkenarin alan bagintisini kullanmanin ¢c6zUmu nasil kolaylastirdigi gibi konular
Uzerine tartisarak dgrencilerin daire, daire dilimi, eskenar dortgen ve yamugun alanlarina
yonelik cikarimlarini degerlendirmeleri beklenir. Problem ¢cozme surecinde kullandiklari
stratejilerin ne tdr problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapmalari, bu genel-
lemelerin gecerliligini matematiksel érneklerle degerlendirebilmeleri beklenir. Ogrenci-
lerden konuya iliskin yeni bir problem kurmalari ve bu problemi ¢ézmeleri istenir. Cozim
sUrecinde kullandiklari stratejilerin hangi tdr problemlerde kullanilabilecedine dair genel-
leme yapmalari, bu genellemelerin gegerliligini matematiksel drneklerle degerlendirme-
leri beklenir. Kurduklari problem baglamlarina yonelik yansitmalar yapilarak dgrencilerin
cikarimlarini degerlendirmeleri saglanir. Ogrenme ciktisinin degerlendirilmesinde daire,
daire dilimi, eskenar dortgen ve yamugun alanlari ile ilgili gunlUk yasam problemlerinden
olusan calisma kagidi kullanilabilir.

Ogrencilerden dairenin cevresini ve alanini hesaplamada kullanilabilecek algoritmalari
sahte kod ve akis semasi ile ifade etmeleriistenebilir.

Ogrencilerin dairenin ve daire diliminin alani iizerine matematik tarihinde yer alan calis-
malariincelemeleri saglanabilir.

Cesitli dortgenlerde komsu kenarlarin orta noktalarini birlestiren dogru parcalarinin gizil-
mesiyle olusturulan dortgenlerin ézelliklerini ve alanlariniincelemeleri(dijital araglarile is
gorme becerilerini gelistirmek icin matematik yaziliminda sturukleme ozelliginden ve alan

6lgme aracindan yararlanma) saglanabilir.

Daire ve daire diliminin alanina yonelik farkli ¢ozdm yollarinin kullanildigr gergek yasam
problemlerine yer verilebilir.
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Dairenin, daire diliminin, yamugun ve eskenar dortgenin alaninin hesaplanmasinda is bir-
likli 6gretim uygulamalarindan yararlanilabilir.

Dairenin, daire diliminin, yamugun ve eskenar dortgenin alaninin hesaplanmasinda kagit
katlama galismalarindan faydalanilabilir. Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilarinin
olusturulmasinda matematik yaziliminda hazirlanan manipulatiflerden yararlanilabilir. Bu
baglamda gorsel materyaller kullanilarak surec desteklenebilir.

Programa yonelik goras ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E 'E

[=]

okutunuz.
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5.TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Bu temada ogrencilerin Ucgende yardimci elemanlari belirleyebilmeleri ve deneyimlerini
Ucgenlerde kenarortay insasina yansitabilmeleri amaclanmaktadir.

6

KB2.4. Cozimleme, KB2.15. Yansitma

E3.10. Elestirel Bakma

SDB2.1. iletisim
D7. Estetik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi, 0B2. Dijital Okuryazarlik, 0B4. Gorsel Okuryazarlik

Fen Bilimleri

MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK GERGEVESI
Genellemeler/

Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

MAT.7.5.1. Matematiksel arag ve teknolojiden yararlanarak Gi¢ggende kenarortayi, agior-
tayi ve ylksekligi cdzlimleyebilme
a) Ucgende kenarortay, aciortayi ve yiksekligi belirler.
b) Uggende kenarortay, agiortay ve yiikseklik arasindaki iliskileri belirler.

MAT.7.5.2. Orta dikme insasina yonelik deneyimlerini igcgende kenarortay insasina yan-
sitabilme

a) Orta dikme insasina yénelik deneyimlerini gézden gegirir.
b) Ucgende kenarortay insasina yénelik cikarimlar yapar.

c) Ucgende kenarortay insasina yénelik cikarimlarini degerlendirir.

Ucgenlerde Kenarortay ve insasi, Agiortay, Yiikseklik

Genellemeler
. Ucgende bir kése ile karsi kenarin orta noktasini birlestiren dogru parcasi ke-
narortaydir.

- Ikizkenar (icgende farkli uzunluktaki kenara ait kenarortay ayni zamanda
acilortay ve yuksekliktir.

« Eskenar Uggende her bir kenara ait kenarortay ayni zamanda agiortaydir ve
yuksekliktir.

. Ucgende kenarortay insa ederken orta dikme insasi kullanilir.

Anahtar Kavramlar
agirhk merkezi, kenarortay, orta dikme, Uggende aclortay

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; tanilayici dallanmis agag, kontrol listesi ve performans gérevi ile de-
gerlendirilebilir.

Performans garevi kapsaminda 6grencilerin gonye, cetvel ve acidlcer kullanarak verilen
bir dogru parcasi kenarortaylardan biri olmak kosuluyla kenarlarina gore farkli Gggenler
cizmeleri ve cizimlerinin asamalarini acikladiklari afis veya poster hazirlamalari istenebi-
lir. Performans gorevi anlama, icerik, dogruluk, gorsel materyal gibi 6l¢Utler belirlenerek
analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir. Performans trlnleri ve kontrol
listesi sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin acilari 6lcebildikleri, Gicgenin temel elemanlarina iliskin 6zellikleri aciklayabil-
dikleri, herhangi bir Ggcgende bir kenara ait yUksekligi belirleyebildikleri, bir dogru parcasi-
nin orta dikmesini ve bir acinin aciortayini insa edebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerle Gicgenlerde aci 8lcme calismalari yapilabilir. Orta dikme insasi, aciortay in-
sasl ve Ucgen cesitlerinde yukseklik cizmeye yonelik calisma kagidi kullanilarak on bilgiler
degerlendirilebilir..

Ogrencilerin Gicgenin temel elemanlarina (kenar, aci) ait 6zellikleri tartismalari saglanarak
Ucgende ne tur yardimcl elemanlarin olabilecegi sorgulanir. Daha énceden 6grendikleri
orta dikme, aciortay ve yuksekligin G¢cgende nasil olusturulabilecegini ve aralarinda ne tur
iliskiler olabilecegini tartismalari saglanir.
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MAT.7.5.1

Ogrencilerin Gicgen modelleri Gizerinde kagit katlama calismalari yaparak (6rnegin tcge-
nin bir kenarini digerinin (izerine gelecek bicimde katlama) farkl kenarlara veya acilara ait
yUkseklik, aciortay, kenar orta dikme ve kenarortay olusturmalari istenir. Aciortay bilgi-
lerini, 1sinlarin dtz aynadaki yansimalarinin olusturdugu acilar ile iliskilendirmelerine ve
fen bilimleri dersi ile disiplinler arasi etkilesim kurmalarina olanak verilir. Kagit katlama
yardimiyla yaptiklari cizimler Uzerinde sorgulama ve akil yuritme becerilerini ise kosarak
olusan dogrularin veya dogru parcalarinin ézelliklerini belirlemeleri istenir (0B4). Ucgen-
de yardimci elemanlardan kenarortay ve aciortay tanitilarak 6zelliklerinin 6grenciler tara-
findan tartisiimasi saglanabilir (SDB2.1). Ogrencilerin cetvel, gdnye ve agidlger yardimiyla
(veya matematik yazilimindaki orta nokta, agiortay ve dik dogru araclariyla (0B2)) kenarla-
rina ve acilarina gore Gggen cesitlerinde yardimci elemanlari cizerek, aralarindaki iliskileri
(6rnegin bir kenara ait yukseklik, kenarortay ve agiortay uzunluklarinin karsilastiriimasi) ve
kesisim noktalarini incelemeleribeklenir (0B4). Ucgende agirlik merkezi tanitilir. Ogrenci-
lerin Gcgen cesitlerinde agirlik merkezinin, yuksekliklerin kesisim noktasinin ve aciortay-
larin kesisim noktasinin kanumlariniincelemeleri saglanir. Ayrica ikizkenar t¢gende farkli
uzunluktaki kenara ait kenarortayin ayni zamanda yukseklik, aciortay, kenar orta dikme
ve Ucgenin simetri dogrusu olduguna; eskenar U¢gende tUm kenarlara ait kenarortay-
larin ayni zamanda yukseklik, aciortay, kenar orta dikme ve Ucgene ait simetri dogrular
olduguna yoénelik cikarim yapmalari beklenir. Ucgenin yardimci elemanlarinin olusturulma
yollarina ve 6zelliklerine yonelik tanilayici dallanmis agac kullanilabilir. Ogrencilerin yap-
tiklari calismalar ile eskenar tGggende yuksekliklerin, kenarortaylarin ve agiortaylarin ayni
zamanda simetri dog@rularioldugunu fark ederek eskenar Gcgenin yer aldigi calismalarda-
ki estetik degeriile ilgili kavramlarin (simetri gibi) 6nemini fark etmeleri saglanabilir (D7.1).

MAT.7.5.2

Ogrencilerin pergel ve 6lgiisiiz cetvel yardimiyla orta dikmeye iliskin yurittikleri insa si-
recini ve Uc¢genin yardimci elemanlarina yonelik yarittikleri kagit katlama calismalarini
gozden gecirerek U¢gende kenarortayin insa adimlarini planlayarak bilgiyi sentezlemeleri
istenir (OB1). @(jrencilerin kenarlarina veya agilarina gore tUggen cesitlerinde kenarortayin
cesitli ydntem ve araclarla (kagit katlama, pergel ve 6lclisiz cetvel, matematik yazilimi)
olusturulmasina ve insasina yonelik cikarimda bulunmalari beklenir. insa stirecinde eles-
tirel bakis acisiyla yaklasarak adimlarin gerekcelerini sunmalari beklenir (E3.10). Ucgen
cesitleri arasindan ikizkenar ve eskenar Gcgenlerdeki kenarortay insalari 6zel olarak ele
alinir. Ogrencilerin planladiklari insa adimlarini pergel ve dlcisiz cetvel yardimiyla uygu-
lamalari ve cikarimlarini degerlendirmeleri beklenir. Strecte 6grencilerin dijital arac ile
icerik olusturma, is gérme becerilerini desteklemek icin matematik yazilimindaki cember
ve dogru araclarini kullanmalari da saglanabilir (MAB5, 0B2). Ozel olarak ikizkenar ve es-
kenar Ucgenlerdeki kenarortay insalarinda, 6grencilere aciortay insasina yonelik dene-
yimlerinden de yararlanip yararlanamayacaklarini tartismalariicin firsat verilir. Degerlen-
dirme surecinde 6grencilerin gonye, acidlcer, simetriaynasi veya kagit katlama yontemini
kullanarak (veya matematik yaziimindaki dogru, dik dogru, belirli 6lclide aci olusturma ve
yansima dénlstma araglariyla) verilen bir dogru parcgasi bir kenara ait kenarortay olacak
bicimde eskenar Uggen olusturmalari; ayrica verilen bir dogru parcasi farkh uzunluktaki
kenara ait kenarortay olacak bi¢cimde ikizkenar Ucgen olusturmalari istenir. Eskenar ve
ikizkenar Gcgenleri olusturma sureclerinin degerlendiriimesiicin kontrol listesi kullanila-
bilir.

Eskenar Gcgen seklindeki bir parkta, kenarlara olan uzakliklari toplami en az olacak sekil-
de bir agac dikilmek istendiginde, yerinin nasil tespit edilebilecedi Uzerine tartisma yapil-
masi saglanabilir. Bu sirecte matematik yazilimindaki sirtkleme ozelliginden yararlani-
labilir.
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Pergel ve dlglsuz cetvel yardimiyla Gggenlerde yUkseklik insa etme calismalari yarttile-
bilir. insa stireclerinde matematik yazilimindaki gember ve dogru aracglarinin kullanimina
da firsat verilebilir.

Pergel ve 0lcUsUz cetvel yardimiyla, verilen bir dogru kenar orta dikmelerinden biri olacak
bicimde eskenar (icgen insa etme calismasi yapilabilir. insa siirecinde matematik yazili-
mindaki cember ve dogru araclarinin kullanimina da firsat verilebilir.

Aclortaylarin kesisim noktasi, agirlik merkezi ve yuksekliklerin kesisim noktasinin duru-
muna bagli olarak G¢gen cesitleriniinceleme galismalari yapilabilir.

Ucgende uzunluk dlgme ve aci lgcme calismalari araciligiyla kenarortaylar ve agiortaylar
cizilebilir.

Ikizkenar ve eskenar (icgenin simetri dogrularindan hareketle bunlarin kenarortay ve
aclortay oldugunu belirlemeye yonelik 6zgun kagit katlama calismalari yapilabilir.

[=] 5[]
[=]

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz.
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BECERILER

EGILIMLER
PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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6.TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Bu temada dgrencilerin kategorik veya nicel (stirekli) veriye dayali istatistiksel arastirma
gerektiren gercek yasam durumlarinda istatistiksel arastirma sdrecini yurttebilmeleri ve
baskalari tarafindan olusturulmus grafik, gorsel, rapor, sonug, yorum, cikarim veya tah-
minler hakkinda tartisabilmeleri amaclanmaktadir.

24

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayall Karar Verme

KB2.18. Tartisma

E1.1. Merak, E2.1. Empati, E3.4. Gercegi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik,
E3.7. Sistematik Olma, E3.9. SUphe Duyma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Diizenleme / Kendini Diizenleme, SDB2.2. s Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlik, D5. Duyarlilik, D6. Durlstlik, D8. Mahremiyet,
D13. Saglikl Yasam, D14. Sayql

0B2. Dijital Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MABJ. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolgjiile Calisma,
KB2.14. Yorumlama, KB3.3. Elestirel Bisinme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BIiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olcme ve
Degerlendirme)

MAT.7.6.1. Kategorik veya nicel (siirekli) veri ile galisabilme ve veriye dayall karar vere-
bilme

a) Kategorik veya nicel (stirekli) veriye dayanan istatistiksel arastirma gerekti-
ren durumlari fark eder.

b) Kategorik veya nicel (stirekli) veriye dayanan betimleme veya karsilastirma
gerektirebilecek arastirma sorulari olusturur.

c) Kategorik veya nicel (slrekli) veriye ulasmak igin plan yapar.

¢) Kategorik veya nicel (sirekli) veriye ve arastirma sorusuna uygun anket
sorulari hazirlar.

d) Anketikullanarak veri toplar veya hazir veriye ulasir.

e) Verigérsellestirme (¢izgi grafigi, nokta grafigi gibi) ve ézetleme (aritmetik or-
talama, ortanca, tepe deger, agiklik ve ortalama mutlak sapma) araglarini
secme gerekcelerini belirtir.

f) Toplanan veriyi uygun araglarla analiz eder.
g) Arastirma sonuclarini elde eder.
g) Arastirmada ulastigi sonuclara yénelik gerekgeler sunar.

h) Arastirma sonuglarinin arastirma sorusuna ne dlizeyde cevap verdigini de-
gerlendirir.

1) Arastirma sireci adimlarini degerlendirerek arastirma slrecine uygun ol-
mayan adimlari yeniden planlar.

MAT.7.6.2. Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (slrekli) veriye dayali
istatistiksel gorsel, 6zet, sonug, yorum, gikarim veya tahminleri tartisabilme
a) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (slrekli) veriye dayali

istatistiksel gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminlere yonelik ista-
tistiksel temellendirme yapar.

b) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (siirekli) veriye dayali
istatistiksel gdrsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminlere yénelik ha-
talariya da yanliliklari tespit eder.

c¢) Baskalari tarafindan olusturulan istatistiksel gérsel, é6zet, sonug, yorum, ¢i-
karim veya tahminleri ¢trdtur ya da kabul eder.

Kategorik ve Nicel (Strekli) Veri Dagilimlari

Genellemeler
- Veridagilimlari verinin degisebilirligi hakkinda bilgi verir.
- Nicel veri dagihmlarinda veri 6zetleme araclarina iliskin sonuglar, dagihmin
merkezinin nereye egilim gésterdigini ve nasil yayildigini belirler.

Anahtar Kavramlar

aciklik, cizgi grafigi, dagilim, degisebilirlik, evren, nokta grafigi, ortalama mutlak sapma,
orneklem, veri

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; agik uglu sorulardan olusan calisma kaditlari ve izleme testleri, perfor-
mans gorevi, gozlem formu, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu ile deger-
lendirilebilir.

Bu temada istatistiksel arastirma gerektiren durumlara yonelik sinifta gerceklestirilecek
tartisma ortamlarinda goézlem formundan yararlanilarak arastirma sorularinin olusturul-
masiyla ilgili 6grencilere geri bildirim verilebilir. Grup calismalari sonunda 6grencilerin
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari
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kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmelerini saglamak amaciyla 6z degerlendirme ve
akran degerlendirme formlari kullanilabilir.

Ogrencilere ders disinda iklim degisikligi, afet bilinci, kuraklik, yapay zeka, dengeli bes-
lenme gibi (sosyal bilgiler veya fen bilimleri ile iliskili) gergcek yasam baglamlarinda ista-
tistiksel arastirma surecini ise kosmalarini gerektiren bir performans gorevi verilebilir.
Bu gorevin degerlendiriimesinde istatistiksel arastirma sUrecinin arastirma sorusuna
uygunlugu, veri 6zetleme araclarinin kullanimi ve sonuclarin yorumlanmasi olcttlerinden
olusan analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilere medyada ilgilerini ceken ve sinif diizeylerine uygun hazir veri setleri ya da ra-
porlarin incelenmesine yonelik performans gérevi verilebilir. Ogrencilerden incelemele-
riyle ilgili sunum hazirlamalart istenebilir. Ogretmen sunumlari arastirma streci adimlari-
nin ilerlemesi, veri gorsellestirme ve 6zetleme araclarinin uygun kullanilmasi, arastirma
sorusu baglaminda sonuglarin yorumlanmasi 6l¢itlerinden olusan analitik dereceli pu-
anlama anahtariile degerlendirilerek 6grencilere geri bildirim sunulabilir.

Performans Urdnleri, izleme testleri ve calisma kagitlar sonuc degerlendirme olarak kul-
lanilabilir.

Bir problemin ¢ozimunde istatistiksel arastirma surecinin adimlarini takip etmeleri ge-
rektigini fark edebildikleri, veri 6zetleme araclarina iliskin (siklik degeri, aritmetik ortala-
ma, ortanca ve tepe deder)hesaplamalari yapabildikleri, nicel (kesikli) veriye dayali sonug-
lar yorumlayabildikleri, istatistiksel sonug ve cikarimlari sorgulayarak veriye dayall karar
verebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma slreci kapsaminda kategorik veya nicel (kesikli) veri-
ye dayali karar verme ve tartisma becerilerini degerlendirmeye yonelik sorular sorulabilir.
Istatistiksel arastirma siirecinin bitiincil ve déngisel yapisinin farkinda olup olmadigina
iliskin gozlem formu doldurulabilir. Ele alinacak arastirma problemlerinin 6grencilerinilgi
ve ihtiyaclarina hitap etmesi amaciyla sinif i¢i tartisma ortami olusturulabilir. Veri topla-
ma, 6zetleme (aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger), gorsellestirme (kok-yaprak
gOsterimi ve nokta grafigi), sonuclari yorumlayarak karar verme ve tartisabilme becerile-
rine yonelik acik uclu sorulardan olusan hazir bulunusluk testi uygulanabilir.

Sinifta slrekli veri iceren ve merak uyandiran bir haber sunularak 6grencilerin bu haber
hakkindaki disuncelerive dnceki deneyimleri sorgulanir.

Arastirma sorulari olusturuluken kullanilacak veri tirtnin kategorik veya nicel (kesikli ya
da surekli) olma durumu muhtemel bulgular dikkate alinarak sinif ortaminda tartisilir. Bu
tartismada veri gorsellestirme ve 6zetleme araclarinin veri tard ile uygunlugu ele alinir.

MAT.7.6.1.

Sinificinde fen bilimleri dersiile iliskili (uyku strelerinin 6lcimu gibi) merak uyandiran ger-
cek bir yasam durumu Uzerinden saglikli yasam dederinin kazanilmasina yonelik beden
sagliginin korunmasi hakkinda tartisma ortami olusturulur (E1.1, D13.4). Mevcut veri tir-
lerinin farkli baglamdaki veri setleriile calismak icin sinirlayici oldugu ve bu veri setlerinin
analizi icin veri tirdndn kapsaminin genisletiimesi gerektigine arastirma sorusu ornekleri
Uzerinde tartisilarak karar verilir. Bu tartismalarda gercek yasamdan drneklerle istatistik-
sel arastirmaya uygun durumlar fark ettirilerek 6grencilerin betimleme ve karsilastirma
gerektiren arastirma sorularina ulasmalari beklenir. Arastirma sorularina yonelik evren
ve orneklemin belirlenmesi ile secilen 6rneklemin evreni temsil etme durumu tartisihir.
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Bu tartismada 6ncelikle arastirma cercevesine uygun evrenin belirlenmesi saglanir. Uy-
gun olan ve olmayan evren tanimlamalari gerekgeleri ile ele alinirken 6grencilerin ulasa-
bilecedi evren ve 6rneklem segimlerine uygun gercek durumlar incelenir. Ornegin bu-
lunduklari mahalledeki marketlerde satilan belirli bir Grinin (makarna gibi) gesitliliginin
incelenmesine yonelik bir arastirmada 6grencilerin mahalledeki marketlerin tamamini
dikkate alarak evreni belirlemesi ve bu evrene uygun market tird, sayisl, blyukliga gibi
kriterler Gzerinden evreni temsil eden 6rneklem olusturmasi beklenir.

Arastirma sorulari; amacin net olmasi, degiskenlerin belirlenebilir olmasi, veri toplanarak
cevaplanabilir olmasi ve degisebilirlik (dogal ortamdan, midahaleden veya 6lgimden kay-
nakli) kriterlerini saglayacak sekilde ele alinir. Bu kriterleri saglayan ve saglamayan aras-
tirma sorularina iliskin érneklerin incelenmesi istenir. Ornegin, insan saghiginin 5nemsen-
mesine iliskin kalp ritim sayilarinin dlcimune yonelik bir arastirma sorusunda verilerin
toplandigi bolgeye, toplanan kisilerin fiziksel 6zelliklerine gore (yas, kitle gibi) degisiklik
gostermesi ele alinarak “degisebilirlik” kriterine deginilir. Sinif icinde olusturulacak tartis-
ma ortaminda dgrencilerin arkadaslari tarafindan olusturulmus arastirma sorularini ak-
ran degerlendirme formu ile inceleyerek kriterlere uygun olup olmadigina dair ¢ikarim-
da bulunmalari saglanir (SDB2.2). Ogrencilerin gerekli durumlarda arastirma sorularinin
olusturulmasinda uygun diizeltmeleri yapmalari istenir. Ogrencilerin gercek yasam prob-
lemlerinin ¢6zUmU igin arastirma sorulari olusturmalari istenerek 6z dizenleme/kendini
dizenleme becerileri desteklenir (SDB1.2).

Verinin elde edilmesinde arastirma sorusuna uygun veriye ulasma segenekleri géz onun-
de bulundurularak bir plan yapilir. Bu siirecte iki alternatif bulunmaktadir: Ogrenci veriyi
kendisi(yakin gevresinden)toplayabilir veya hazir bir veriye (medya veya resmi kanallardan)
ulasabilir. Veri toplama slrecinde veriyi kendisi toplayacaksa anketi olusturma, 6rnekle-
mi segcme, verilerin nerede, ne zaman, nasil toplanacagini ve nasil kaydedilecegini belirle-
me Olcutlerini dikkate almasi beklenir. Anket olusturulmasi ve verinin toplanmasiadiminda
ogrenciler grup calismalarina yonlendirilir. Anket sorularinin acik, anlasilir ve amaca uy-
gun olmasi, sorularin anket katihmcilarinin profiline ve beklenen muhtemel bulgulara gore
sekillendirilmesi istenir. Ogrenciler arastirma sorusuna uygun anket sorulari olustururken
cevrim ici anket uygulamalarindan yararlanabilir. Bununla birlikte 6grenciler, ilgi duydugu
alanlarda hazir kaynaklardan veri elde edebilir. Veri toplama ve topladigi verileri kaydetme
adimlarinda not defteri ya da dijital araclardan yararlanmalari saglanir. Veri toplama planini
olusturan dgrencilere veriyi toplama ve analize hazirlama adimlarinda c¢evrim i¢i uygula-
malar ve istatistik yaziimlari kullanabilecedi ifade edilir (0B2, MAB5). Bazi durumlarda her
iki veri elde etme yontemi de degerlendirilir.

Veri toplama stireci sinif icinde ve disinda veya dijital ortamlarda gergeklestirilir. Ogrenci-
ler veri toplama slrecinde is birligi veyais bolimu yaparak bulunduklari cevreden verielde
edebilir (SDB2.2). Verinin sinif disinda toplanmasi ya da hazir veriden yararlaniimasi duru-
munda veri analizi ve sonuclari yorumlama adimlari sinif ortaminda strddruldr. Veritopla-
ma surecinde yakin cevresinden dlgme yaparak veriye ulasan dgrenciler, elde ettikleri st-
rekliveriyi kaydeder. Ogrencilerin veri toplama sirecinde gizlilik ve mahremiyet boyutlarini
gOzeterek sureci tasarlamalari saglanir. Dijital ortamlarda kisisel verinin gizlilik ihlali ve ih-
lalin olasi sonuclarinin tartisilarak mahremiyet degerinin dnemi konusunda égrencilerin
bilinclendirilmesi saglanir (D8.2). Ozel konusma, mesajlasma gibi kisisel verilerin baskala-
riyla paylasilmamasi gerektigi vurgulanir (0B2). Ogrencilerin veri toplayacaklari arastirma
sorulariicin kisisel verinin gizliliginin korunmasi gozetilerek sire¢ tasarlanir. Veri topla-
ma adiminda arkadaslarindan, katilimcilardan ya da kurumlardan izin almalari gerektigini
farketmeleriistenir. Veritoplamaadiminda verinin gizliligi ve mahremiyeti Gzerine tartisilir.
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Veri toplama sureci katilimcilarin kisisel verilerini irdeleyen sorular iceriyorsa “Sana ait bu
bilgileri istememde sakinca var mi?, Arkadaslarindan bu tur bilgileri toplarken izin aliyor
musun?, Kisisel bilgilerini istemen arkadaslarini rahatsiz ediyor mu?” gibi sorular Uzerine
tartisma ortami olusturularak kisisel verinin toplanmasi ve paylasiimasinda dikkat edil-
mesi gereken hususlara yonelik farkindalik olusturulur (SDB2.3).

Veri analizi adiminda gorsellestirme ve 6zetleme araclari, arastirma sorusu ile iliskilen-
dirilerek ele alinir. Ogrencilerin strekli verinin temsil edilebilmesi igin nokta grafigindeki
noktalarin yakinlastiriimasi ve birlestiriimesine yonelik ihtiyaci fark etmeleri saglanarak
cizgi grafigine gecis yapilir. Olusturulan gizgi grafiginin strekli veriyi temsil etmesindeki
kullanim amaci tartisilir. Sinif ortaminda ele alinacak diger arastirma drneklerinde tercih
edilecek veri gdrsellestirme aracinin gerekgeleri (veri tiriine uygunlugu, aracin yapisinin
ve islevlerinin bilinmesi gibi) 6grencilerden istenir (MAB3). Ayni durumda kullanilabilecek
birden fazla gdrsellestirme araci varsa araglarin birbirlerine gére guclt ve zayif yonleri
g6z dnilne alinarak bu araglari segcme nedenlerini gerekgelendirmeleri beklenir (SDB3.3).

Ogrencilerin veri setini temsil edebilecek bir deger olarak 6. sinifta ele alinan aritmetik
ortalama, ortanca ve tepe degere yonelik hesaplama yapmalari, tercih edilen 6zetleme
aracini gerekcelendirmeleri istenir. Ogrencilerin, dadiima yonelik incelemelerinde mer-
kezin veri setinde bulunmak zorunda olmadigini, merkezin bir bdlgeyi ifade edebilecegini
ve veri tdrdne gore farkl yorumlanabilecegini ifade etmeleri saglanir.

Verinin dagilimina yonelik incelemelerde merkezi egilim dlculerine ek olarak yayihm fikri
Uzerinde tartisilir. Verinin yayihmina yonelik incelemelerde ilk olarak aciklik degeri ele ali-
nir. ikinci olarak ortalama mutlak sapmaya gecis yaparken dgrencilerden her bir verinin
aritmetik ortalamaya yakinliginin incelenmesi istenir. Bdylece her bir veri ile merkezi egi-
lim olcUlerinin iliskisine odaklanmalari saglanir. Buradan hareketle veri setinin ortalama
mutlak sapmasini hesaplamalari istenir. Veri 6zetleme araclarinin bulunmasinda hesap
makinesi ya da elektronik tablo kullanimi saglanarak veri 6zetleme araclariin yorum-
lanmasina firsat ve zaman verilir (MAB5). Ogrencilerin farkli yayilimlara sahip dagilimlar
incelerken aciklik, ortalama mutlak sapma ve merkezi egilim 6lcllerinin de@erleri arasin-
daki iliskileri yorumlamalari saglanir (KB2.14). Ornedin farkli iki sinifa ait sinav puanlarina
yonelik analiz sonuclarinin karsilastirilmasi ve birlikte incelenmesine yonelik tartismalar
gerceklestirilebilir.

Veri gorsellestirme ve dzetleme araclarinin dagilim, yayihm, merkez ve degisebilirlik kav-
ramlari ile iliskilendiriimesi istenir. Ogrencilerin daha fazla veri setleri izerinde dagilim,
yayilim ve merkez degerlerinin degisebilirliklerini incelemeleri saglanir. Veri setinden bir
verinin gikarilmasi veya verilmemesi durumunda merkezi egilim ya da yayihim olcUtlerinde-
ki degisimin hesaplanmasina girilmemelidir. Veri setindeki anlik manipdlasyonlarin degi-
sime etkisinin dinamik olarak takip edilmesi ve etkilesimli olarak deneyimlenmesi slre-
cinde istatistik yazilimlarinin kullaniimasi tesvik edilir (MAB5). Ogrencilerin bu araclardan
yararlanarak arastirma sdrecinde elde ettikleri verileri dUzenli, anlamli ve sistematik bir
sekilde sunmalari istenir (E3.7). Ogrencilerin ilgi alanlarina ve gevrelerindeki durumlara
yonelik incelemelerinde baskalarinin fikirlerine saygl duymayi (D14.1) ve empati kurmayi
énemsemeleri saglanir (E2.1).

Ogrencilerin arastirma sonuclarina istatistiksel arastirma siireci adimlari ile ulasildigina
dair gerekgeler belirtmeleriistenir. Sonuglarin arastirma sorusuna ne dizeyde cevap verdi-
gi degerlendirilirken arastirma sorusunun belirlenmesinden baslayan streg adimlarinin her
biriyeniden elestirel bir gozle incelenir (E3.10). Degerlendirme asamasinda sonuclardan ha-
reketle 6grencilerinistatistiksel arastirma surecine uygun olmayan adimlariyeniden planla-
masi ve uygulamasi beklenir (SDB3.2). Bu stiregte 6grenciler veriye dayali karar vermeye yo-
nelik 6z dizenleme/kendini diizenleme becerilerini ise kosmalari icin desteklenir (SDB1.2).
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Istatistiksel arastirma siirecine dair dongiisel modelin adimlarinin uygulanarak dgrencile-
rin veriye dayall karar verme asamasindaki yetkinliklerinin 6grenciler arasinda tartisiimasi
saglanir. Istatistiksel arastirma strecinin (déngisinin) son basamaginda veri toplama ve
verianaliziadimlarini sistematik olarak takip eden 6grenciler, arastirma slreclerini gézden
gecirerek ulastiklari sonuglari sinifta paylasirlar (E3.7).

Ogrencilere veriyi grsellestirme ve 6zetleme adimlarina yénelik acik uclu sorulardan olu-
san calisma kagidi verilebilir. Ogrencilere ders disinda iklim degisikligi, afet bilinci, kurak-
Ik, yapay zeka, dengeli beslenme, go¢ gibi(sosyal bilgiler veya fen bilimleri ile iliskili) ger-
cek yasam bag@lamlarinda istatistiksel arastirma surecini ise kosmalarini gerektiren bir
performans gorevi verilerek arastirma sonuclarina yonelik bir Grin (poster, afis, brosir
gibi) olusturmalari ve sinif icinde sunum yapmalari istenebilir (SDB2.3). Performans go-
revine yonelik arastirma konulari, 6grencilerin sosyal farkindalik (kiiresel su sorunu ya da
su tasarrufu gibi) becerilerini gelistirmelerini saglayacak gevresel stirdirGlebilirlik (D5.2)
baglamlari arasindan secilerek duyarllik degeriyle iliskilendirilebilir.

MAT.7.6.2

Ogretmen tarafindan ulasilarak sinif ortamina uyarlanmis gercek veri setlerinin ve arka-
daslar tarafindan olusturulmus veri setlerinin kullanildigi arastirma sureclerine yonelik
gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminleri tartisabilecekleri bir ortam olusturu-
lur. Ogrencilerin bu veri setlerini inceleyerek elde edilen sonuc veya cikarimlara yénelik
temellendirme yapmalarina firsat sunulur. istatistiksel arastirma stireci adimlarinin hatali
ya dayanliislem, bulgu veya yorum barindirabilecegine yonelik analitik (E3.8) ve elestirel
bir bakis (E3.10) gelistirmeleriistenir.

Surec adimlarinda dikkatsizlikten kaynaklanan hatalara odaklanilarak sirecin sistematik
olarak ele alinmasi gerektigi vurgulanir. Ogrencilerin 6zellikle sosyal medyada yer alan
yaniltici haberlere iliskin dijital bilginin yanhligina dair incelemeler yapmalari saglanarak
gercegi arama egilimi (E3.4), glvenilir ve dogru olmayi igeren diristlik degeri destekle-
nir (D6.2, 0B2). Yaniltici haberlerin elestirel bir gozle degerlendiriimesi istenerek (KB3.3)
ogrencilerin adalet degeri baglaminda haksizliklarin 6ndne gecilmesi konusunda kararli
davranmalarina(D1.3), kisisel verilerin yer aldigi dijital araclari bilincli ve glvenli bir sekilde
kullanmalarina (D8.2) ve her ferdin saygi dederi baglaminda dederli oldugunu kabul etme-

lerine (D14.1) tesvik edilir.

Istatistiksel arastirma siirecine ait gérsellerin, 6zetlerin ya da sonuclarin hatali veya yanli
olup olmamasina yonelik tespitler tartisma ortaminda savunulur ya da ¢urdtdlir (E3.9,
SDB3.3). Ogrencilerin fikirlerini belirtirken &n yargisiz ve saygil bir sekilde farkli acilardan
bakabilmelerine, farkli fikirlere ve 6nerilere acik olabilmelerine yonelik uygun ortam olus-
turulur (E3.5). Veriyi hatali veya yanliigsleme ve yorumlamanin yol agabilecedi olumsuz du-
rumlarin sosyal, ekonomik ve ahlaki yansimalarina yonelik tartismalar yapilmasi saglanir
(SDB3.3). Ogrencilerin istatistiksel arastirma strecinin bilimsel katkisini 5nemsemeleri,
dogru ve glvenilir bilgiyi ayirt etmeleri (D3.3) ve karar verme sireclerinde istatistikten
yararlanma fikrini benimsemeleri beklenir.

Ogrencilerin istatistiksel arastirma sirecinde kisisel verinin kullanimina ydnelik biling
kazandiriimasi icin kisisel verilerin gercek ve dijital ortamlarda paylasiimasi Uzerine tar-
tismalari saglanir. Tdketicilerin tim izinlere onay vermeye yénlendirilmesi, oyun ya da
cevrim ici Uyelikler icin kayit islemlerinde kisisel bilgilerin istenmesi ya da paylasiimasina
yonelik ornekler ele alinabilir. Bu tartismada ogrencilerin kisisel verilerin toplanmasina
ve kullaniimasina yonelik amacin neler olabilecedini ve bu durumun olumsuz yansima-
larini yorumlamalari istenir. Ogrencilerin ézel hayatin korunmasini glivence altina alan
yasalari ve kisisel verilerin gizliliginin ihlalinin olasi sonuclarini arastirmalari tesvik edilir.
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Ogrencilerin edindikleri sosyal, kurumsal ya da kisisel verileri mahremiyet degeri bagla-
minda Gglnc kisilerle paylasmamalarinin gerekliligini fark etmeleri saglanir (D8.2). Sos-
yal medyada ve diger dijital ortamlarda 6grencilere sunulan veri setleri, gorselleri ya da
6zetlerinin dogrulugunun tespit edilmesi(E3.4), dogru bilgiye ulasma yontemlerinin ince-
lenmesi beklenir. Bir kisiye ait verinin izinsiz sekilde ele gegiriimesi veya yayllmasinin sug
olduguna deginilerek baskalarinin onurunu zedeleyecek s6z ve davranislardan kaginma-
nin dnemine vurgu yapilir (D14.1).

Ogrencilere kategorik veya nicel (strekli) veriye dayali istatistiksel gérsel, 6zet, sonug,
yorum ve ¢lkarimlardaki hatalari veya yanlliklari tespit etmelerini gerektiren acik uclu so-
rulardan olusan bir izleme testi uygulanabilir. Ogrencilere medyada ilgilerini ceken giincel
bir konuda hazir veri setlerinin ya da raporlarin incelenmesine yonelik performans garevi
verilebilir. Secilen veri setinin 6grenciye uygun olmasina dikkat edilir. Ogrencilerden ince-
lemelerine yonelik sunum hazirlamalari istenebilir.

Ogrenciler, buyuk veri setlerinde farkli yayilimlara sahip arastirma sureclerindeki veri
Ozetleme ve gorsellestirme araclarinin secimine yonelik gerekgelerini karsilastirmali ola-
rak yorumlayabilirler.

Birden fazla gorsellestirme alternatifi olan arastirma sorulari Gzerinden veri gorsellestir-
me araclarinin avantaj ve dezavantajlarini yorumlayabilirler.

Dagiimda ortntusel iliskilere sahip veri setlerinin (bir verinin gok sik tekrar etmesi gibi)
aritmetik ortalama, ortanca ve tepe degerlerinin ortalama mutlak sapma Uzerindeki et-
kileri incelenebilir.

Ogrencilerden ilgi duyduklari toplumsal bir konu hakkinda (sokak hayvanlarinin barinma
ve beslenme sorunu, tlketiciler icin gida glvenligi gibi) istatistiksel arastirma sdrecini
yUrUtebilecekleri toplumsal fayda veya sosyal farkindalik kazandirabilecek bir proje olus-
turmalari istenebilir.

Ogrencilerden Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgut
(OECD)veya Diinya Saglik Orgitii (WHO) gibi resmi platformlarda yayinlanan giinlitk yasam
verilerini inceleyerek betimleme ve karsilastirma gerektiren arastirma sorulari olustur-
malari istenebilir. Arastirmalarin evren ve ornekleminin nasil belirlendigi ve verilerin nasil
toplanmis olabilecegi (izerine sorgulamalar yapilabilir. Ogrencilerin sonuglari, gevrim ici
uygulamalar ya da istatistiksel yazilimlar kullanarak rapor seklinde sunmalariistenebilir.

Kisisel verilerin korunmasinin ihlal edilmesine yonelik ulusal veya uluslararasi medya plat-
formlarinda yer alan haberler incelenerek bu durumun sosyal ve bireysel sonuclari Uzeri-
ne sinif ici tartismalar gerceklestirilebilir.

Ogrenci tarafindan belirlenen bir baglamda siirekli veri toplanmasi ve istatistiksel arastir-
ma sUrecinin yurdttlmesine yonelik uygulamali gérevler verilebilir.

Bir verigrubunu dzetlemeye yonelik yapilan merkezi egilim ve yayillim dlguleri hesaplama-
larinin adimlara ayrilarak asamalar halinde gerceklestiriimesiistenebilir.

Tasarlanacak 6gretme-ogrenme ortamlariile 6grencilerinis birlikli grup calismalari yapa-
rak arastirma sureclerini birlikte ele almalari saglanabilir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E E
1

okutunuz.
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7.TEMA: VERIDEN OLASILIGA

Bu temada 6grencilerin ayrik olan ve ayrik olmayan olaylari, esit olasilikli ve esit olasilikli
olmayan olaylari, timleyen olay kavramlarini ve bu olaylarin olasiliklarini teorik olasilikla
inceleyebilmeleriamaglanmaktadir.

DERS SAATI 9

ALAN
BECERILERI -

KAVRAMSAL
BECERILER KB2.5. Siniflandirma, KB2.16.1. Tiimevarimsal Akil Yiiriitme, KB2.17. Degerlendirme

EGILIMLER E1.1. Merak, E3.6. Analitiklik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri  SDB1.2. 0z Diizenleme/Kendini Diizenleme, SDB2.1. iletisim,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
Degerler D14. Sayql
Okuryazarlk Becerileri  0OB1. Bilgi Okuryazarligi, OB4. Gorsel Okuryazarlk

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER Fen Bilimleri

BECERILER ARASI
ILISKILER MAB3. Matematiksel Temsil

157



ORTAOKUL MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI  MAT.7.7.1. Bir olayin ve tiimleyeninin olasiligina iliskin timevarimsal akil yiiriitebilme
a) Bir olayin olasiligini hesaplamaya iliskin olasi tim ¢iktilari gézlemler.

b) Bir olayin ve timleyeninin olasiligini hesaplamak icin matematiksel iliskiyi
bulur.

c) Bir olayin ve timleyeninin olasiliginin iliskisine yénelik genelleme yapar.
MAT.7.7.2. Aynideneye ait olaylarin esit olasilikl olma durumlarini degerlendirebilme
a) Esit olasilikli olan ve esit olasilikli olmayan olaylara iliskin élgit belirler.
b) Olaylarin esit olasilikli olma veya olmama olasiligina iliskin hesaplama yapar.
c¢) Hesaplama sonuglarini belirledigi 6l¢itlerle karsilastirir.
¢) Karsilastirmalarina iliskin yargida bulunur.
MAT.7.7.3. Olaylariayrik olma ve ayrik olmama durumlarina gore siniflandirabilme

a) Olaylarin ayrik olma ve ayrik olmama durumlarini istenen ¢iktilarin ortak
olup olmamasini él¢lt alarak belirler.

b) Olaylari ayrik olma ve ayrik olmama durumuna gére ayristirir.
c) Ayrik olan ve ayrik olmayan olaylari tasnif eder.

¢) Olaylarr ayrik olma veya olmama durumuna gére etiketler.

iCERIK CERGEVESi Teorik Olasilik

Genellemeler/ Genellemeler
Anahtar Kavramlar/ « Bir olayin olasiligi, istenen ¢iktilarin sayisinin érnek uzaydaki tdm olasi ¢ikti-
Sembol ve Gosterimler larin sayisina oranidir.
- Teorik olasilik hesaplamalarinda tdm ¢iktilar esit olasiliga sahiptir.
« Ayni 6rnek uzaya sahip ayrik olaylarin ¢iktilari birbirinden farklidir.
« Ayni érnek uzaya sahip ayrik olmayan olaylar en az bir tane ortak ¢iktiya sa-
hiptir.

« Birolayin olasiligi ile timleyeninin olasihiginin toplami Tdir.

 Birolay ve bu olayin timleyeni ayrik olaydir.

Anahtar Kavramlar
ayrik olay, ayrik olmayan olaylar, esit olasilik, olasilik degeri, 6rnek uzay, timleyen olay

Sembol ve Gosterimler

OGRENME Ogrenme ciktilari; izleme testleri, dogru-yanlis, eslestirme ve agik uclu sorulardan olusan
KANITLARI calismakagidi, gozlem formu, performans gorevi, 6z, akran ve grup degerlendirme form-
(Olgme ve lariile degerlendirilebilir.

Degerlendirme) Her bir ciktidan sonra dgrencilere izleme testleri uygulanabilir. Bu temada 8grenme cikti-

larinin yansimalarini kaydetmek icin gozlem formu olusturulmasi beklenebilir.

Ayrik olay, ayrik olmayan olay, esit olasilikli ve timleyen olay ile ilgili 6grencilerden grup
calismalariyla resim, afis gibi gorseller hazirlamalari gereken bir performans gorevi iste-
nebilir. Bu performans gaorevinin degerlendirilmesinde icerik, dogruluk, gorsel materyal,
bilgi toplama, bilgi dizenleme ve veri gorsellestirme gibi dl¢Utlerden olusan analitik dere-
celi puanlama anahtari kullanilabilir. Performans gorevlerinin ardindan 6z, akran ve grup
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

V4

degerlendirme formlarini doldurmalari istenebilir, strecte gosterdikleri performanslara
ve yansitmalara iliskin gorus saglanabilir.

Performans trtnu, calisma kadgitlari ve izleme testleri sonuc degerlendirme olarak kulla-
nilabilir.

Ogrencilerin bir olayin olasilik degerinin O ile 1arasinda (0 ve 1dahil) oldugunu yorumlaya-
bildikleri, herhangi bir olayin olasiligini az veya ¢ok olasilikli seklinde yapilandirabildikleri,
olaslilik deg@erlerini kesir, ondalik gosterim veya ylzde olarak temsil edebildikleri, bir olayi,
bir deneyden elde edilen bir cikti veya ciktilar grubu olarak agiklayabildikleri ve olaylarin
olasiligina dair matematiksel bir genelleme gelistirebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin belirlenmesi ve eksiklerinin giderilmesiicin sayi
kupleri kullanarak bir olayin olasiliginin Q ile Tarasinda(Q ve 1dahil) oldugunu anlamaya y6-
nelik olasilik spektrumu iceren bir calisma gerceklestirilebilir. Gozlem formu kullanilarak
ogrencilerin temaya yonelik onceki sinif dizeylerindeki 6grenme ciktilari degerlendirile-
bilir.

Secilen bir deneyin (sayi kiiplnln havaya atilmasi gibi) giktilari hakkinda 6grencilerin tar-
tismalari saglanir. Beney yapilmadan once 6grencilerden olasi batun giktilari nasil listele-
yebileceklerini belirlemeleriistenir.

MAT.7.7.1

Bu sinif diizeyinde secilen olaylarin teorik olasiliklari Gzerinde akil yaritilir. Ogrencilerin
secilen bir deneyde (6rnegin madeni para atma deneyi) incelenen olayin (6rnegin tura
gelmesi) olasiligi ile ilgili 6rnek uzayi ve istenen cgiktilari gdzlemlemeleri istenir. Herhangi
bir deney sonucu elde edilebilecek tum ciktilarin tamaminin érnek uzay, érnek uzaydan
elde edilebilecek butun alt gruplarin ise birer olay oldugunu ifade etmeleri saglanir. Bu
slrecte 6grencilerin deney yapmadan teorik olarak ilerlemeleri saglanir. Fen bilimleri ile
iliskili baglamlar secilerek (kan gruplarinin birbirine kan verme durumlari gibi) esit olasilkli
olan ve esit olasilikli olmayan olaylar 6grenciler tarafindanincelenir (E1.1, E3.8). incelenen
olaylardaki tum ciktilarin liste yontemi ya da agag semasi gibi farkli temsiller ile gosteril-
mesi istenir (MAB3). Ogrencilerin tahminleri (izerinden secilen olayin olasiligini hesapla-
maya yonelik tekrar eden yapiyi kesfetmeleri saglanir. Buradan hareketle 6grencilerin bir
olayin olaslilik degerinin istenen c¢iktilarin sayisinin tim olasi ¢iktilarin sayisina orani oldu-
guna yonelik genelleme yapmalari saglanir. Teorik olasilik hesaplamalarinda hile iceren
orneklere yer verilmez.

Ogrencilerin bir olayin timleyeninin olasiligini hesaplamalari igin istenen ciktilarin ve ér-
nek uzayin listesini incelemelerine firsat verilir. Ogrencilerin inceledigi olayin olma olasilig
ve olmama olasiligina yonelik ¢iktilari belirleyerek olasilik degerlerini hesaplamalari sagla-
nir. Olayin olmasina yonelik ¢iktilar ile olmamasina yonelik ¢iktilarin toplaminin érnek uza-
ya esit olmasi durumunun 6grenciler tarafindan tartisiimasi icin uygun 6grenme ortami
olusturulur. Buna bagli olarak 6grencilerin olayin olma olasiligi ve olmama olasiliginiiliski-
lendirmeleri saglanir. Ornegin (izerinde A, B, C ve D harflerinin yazili oldugu kartlarin cekili-
siile ilgili bir deneyde secilen kartin A olmasi ve olmamasinin incelenmesi; sayi klipu atma
deneyinde 3 gelmesi ve gelmemesi olayl, para atma deneyinde tura gelmesi ve gelme-
mesi olayi gibi baglamlar ele alinabilir. Ele alinan baglamlarda bir olayin ¢iktilarinin sayisi
ile timleyeninin ciktilarinin sayisi arasindaki iliskilerin 6grenciler tarafindan incelenmesi
beklenir. Ogrencilerin bir olayin (6rnegin, say! kiipnin 3 gelmesi) timleyeninin (6rnegin,
sayI kiiptinin 3 gelmemesi olayi) olasiligini hesaplayabilmeleriigin 6rnek uzaydan segilen
olayin giktilarini elemeleri gerektigini fark etmeleri saglanir.

Ogrencilerin timleyen olay incelemelerinde bir olayin olma olasiligina dayanarak, o olayin
olmama olasiligina yénelik ¢cikarim yapmalari beklenir. Ogrencilerin bu gikarimla birlikte
farkli deneylerde ele alinan olaylarin ve tUimleyenlerinin olasiligini hesaplamalari ve bu
olaylara yonelik istenen ciktilarin sayisini olasilik hesaplamalari ile iliskilendirmeleri icin
uygun 6grenme ortami olusturulur.
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istenen olayin ve tiimleyen olayin érnek uzayinin ayni olmasindan hareketle égrencilerin
ornek uzay ve tumleyen olayin ciktilari arasinda parca-butun iliskisini fark etmeleri sag-
lanir. Burada ogrencilerden beklenen, orneklendirilen olay ikililerinin olasiliklarina dair
tekrar eden iliskiyi kesfetmeleridir. Benzer sekilde incelemelerden sonra 6grencilerden
bir olay ve bu olayin timleyeninin olasiliklarinin toplamimin “1” olduguna dair genelleme
yapmalari beklenir. Bir olay ve timleyeninin olasiligi hakkinda akil yirttme yoluyla genel-
leme yaparken sundugu nesnel kanitlar 6grencinin analitiklik egilimini destekler (E3.6,
SDB3.3). Olasilik hesabiile ilgili agik uglu sorulardan olusan calisma kagidi hazirlanabilir.

MAT.7.7.2

Esit olasilikli olaylarin ele alinmasina ayni drnek uzaya sahip olaylarin ¢ikti sayilariincele-
nerek baslanir. Ogrencilerin ayni érnek uzaya sahip olaylarin esit olasiliga sahip olmasi-
na yonelik “Olaylarin esit sayida istenen ciktiya sahip olmasi gerekir.” 6lcttine ulasmalari
saglanir. Ornedin en az 3 farkli renkten farkli sayilarda 6zdes toplar igeren bir torbadan
top gekme deneyi 6rnek olarak verilebilir. Ogrencilerin torbadan farkli renklerde top gek-
me olaylarinin olasiliklarinin incelenmesinde ayni drnek uzaya sahip olmalari nedeniyle
istenen cikti sayilarinin esit olup olmadigini belirlemeleri istenir. Ogrencilerin bu olaylarin
olasilik degerlerinin esit olmadigini fark etmeleri beklenir. Bu 6rnekten (6zdes 4 kirmizi,
3 sarl, 2 mavi top bulunan torbadan bir top gekme) yola ¢ikarak 6grencilere su sorular
yoneltilir: “Kirmizi, mavi ve sari gelme olasiliklarinin esit olmasi igin top sayilarinin nasil
degistirilmesi gerekir?” veya “Kirmizi, mavi ve sari gelme olasiliklarinin esit olmasiigin tor-
baya hangi renkten kacar top eklenmelidir?” gibi sorulara verilen cevaplar sinif ortaminda
tartisilir. Ogrencilerin, 8rnedin kirmizi top gekme olasiligi ile mavi top gekme olasiliginin
esit olmasi igin torbadaki kirmizi top sayisi ile mavi top sayisinin esit olmasi gerektigini ve
dolayisiyla olasilik degerlerinin de esit olmasi gerektigini fark etmeleri saglanir. Bu olay-
larin olasiliklarini hesaplamalari ve hesaplamalarinin sonuglarini belirlenen élctte gore
karsilastirmalariistenir. Karsilastirmadan sonra 6grencilerin bu olaylar hakkinda “esit ola-
silikli olan olaylar” veya “esit olasilikli olmayan olaylar” seklinde yargida bulunmalari sag-
lanir. Ogrencilere esit olasilik hesaplama ile ilgili acik uclu sorular iceren calisma kagidi
uygulanabilir.

MAT.7.7.3

Ayni drnek uzaya sahip olaylarin ayrik olma veya ayrik olmama durumlarinailiskin sayi kipu
atmadeneyiele alinir. Ogrencilerden ciktilari liste ya da agac semastile gdstermeleriistenir
(0B1, 0B4). Sinif iginde olusturulan tartisma ortamuile farkli olaylarin giktilari tek bir tablo-
da dlzenlenerek (cift sayl gelme olayi, tek sayi gelme olayi, asal sayi gelme olayl, 2den bi-
ylk sayl gelme olayi gibi) ele alinan olay giftlerine ait (gift sayi ve tek sayi gelme olaylari gibi)
ciktilarin karsilastiriimasi istenir (SDB2.1). Ogrencilerin iki olayin c¢iktilarinin farkli olmasi
durumunu 6lgit olarak almalari saglanir. Ek olarak, birbirini timleyen olaylarin (4 gelmesi
olayl ve 4 gelmemesi olayi gibi) ayrik olup olmama durumlarini da incelemeleri beklenir.
Ogrencilerden incelenen olaylari ayrik olma ya da olmama durumuna gére ayristirmalari
ve tasnif ederek etiketlemeleri istenir. Bu temada, iki veya daha fazla olayli (6rnegin, iki
sayl kipUnudn Ust yazinde gelen sayilarin toplaminin 7 gelmesi olayi, bir sayl kipintn Ust
ylzlnde asal sayi olmasi ve/veya bir paranin tura gelmesi olay gibi) deneylere girilmez.

Tark bilim insanlarindan Salih Zeki'nin calismalarindan bahsedilerek olasilik konusundaki
calismalarina yonelik 6grencilerin inceleme yapmalari saglanir. Ogrencilerin merak egi-
limleri desteklenerek Salih Zeki'nin olasilik calismalarindaki emek, basari ve fedakarligi-
na deger vermeleri ve saygi duymalari beklenir (D14.3, E1.1). Ogretmen cesitli deneylerde
(6rnegin dlzgln on iki ylzIG atma deneyi) ayrik olay ve ayrik olmayan olaylarla ilgili sinif-
lama gerektiren dogru-yanls veya eslestirme sorulari iceren calisma kagidi uygulayabilir
(SDB1.2).

Ogrencilere ayrik olay, ayrik olmayan olay, esit olasilikli olan veya olmayan olaylar ve tim-
leyen olay ile ilgili resim, afis gibi gorseller hazirlamalari gereken bir performans goérevi
verilebilir.
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Ogrencilerin olaylarin esit olasilikli olma ve ayrik olma durumlarini inceleyecekleri oyunlar
tasarlamalari istenebilir. Oyunlarin tasariminda oyuna yénelik farkli senaryolar igin teorik
olasilik hesaplamalarinin dikkate alinmasi beklenebilir. Uygun teknolojik araclarla oyun ta-
sarlamalari ve tasarladiklari oyunlarda olasilikla ilgili incelemelerini sunmalari istenebilir.

Ogrencilerin esit olasilikli olaylara ydnelik drnek uzayi belirleme siirecinde grup calisma-
lari yapilabilir. Béylece dgrencilerin akranlarindan égrenmeleri saglanabilir. Ornek uzayda
daha az c¢iktisi olan durumlardan baslanarak 6grencilerin liste ve agac semasi Uzerinde
calismalarina firsat verilebilir.

Ogrencilerin sinif ortaminda (8rnegin kalem kutusundan belirli bir renkte kalemin secil-
mesi) ya da glnlik yasamda (6rnegin acilacak spor kurslarindan topla oynanan bir spor
secilmesi) karsilasabilecekleri olaylarin 6rnek uzaylarinin belirlenmesi, bir olayin timle-
yeninin ciktilarinin listelenmesi, olaylarin esit olasilikli olma veya ayrik olma durumlarinin
incelenmesiistenebilir.

[=] %44 =]
Programa yonelik goruas ve dnerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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8. SINIF

DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

162

1.TEMA: SAYILAR VE NiCELIKLER

Bu temada ogrencilerin UslU ifadelere, dzelliklerine ve GslU ifadelerle yapilan islemlere
iliskin cikarim yapabilmeleri, karekokld ifadeler ile ilgili muhakeme yapabilmeleri, sayila-
rin rasyonel ya da irrasyonelligini degerlendirebilmeleri, gercek sayilari ve araliklarini sayi
dogrusunda yorumlayabilmeleri amaglanmaktadir.
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MABT. Matematiksel Muhakeme (KB2.4. Coziimleme, KB2.14. Yorumlama)

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14. Yorumlama, KB2.17. Degerlendirme

E1.1. Merak, E3.3. Yaraticilik, E3.4. Gercedi Arama, E3.6. Analitiklik

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB.1.2. Oz Dizenleme/Kendini Diizenleme,
SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.3. Sorumlu Karar
Verme

D3. Caliskanhk, D4. Dostluk, D5. Duyarlihk

0OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB8. Surdurulebilirlik Okuryazarlig

Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Aracg ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI  MAT.8.1.1. Farkli baglamlardaki (islii ifadelere, 6zelliklerine ve (islii ifadelerle yapilan is-
lemlere iliskin ¢cikarim yapabilme

a) Karsilastigi baglamlardaki Gsli ifadeler, 6zellikleri ve (sl ifadelerle yapilan
islemlere yonelik varsayimlarda bulunur.

b) Uslii ifadeleri, ézelliklerini ve (islii ifadelerle yapilan islemleri inceleyerek ge-
nellemeleri belirler.

c) Ulastigi genellemelerin varsayimini karsilayip karsilamadigini 6rnekler ve ce-
sitli temsiller (sekil ve tablo gibi)ile sinar.

c) Uslii ifadelere, 6zelliklere ve (sl ifadelerle islem yapmaya iliskin énermeleri
s6zI0 ve cebirsel olarak sunar.

d) Sundugu 6nermelerin matematiksel siireclere katkisini sézli olarak aciklar.
MAT.8.1.2. Karsilastigi problem durumlarinda karekoklU ifadeler ile ilgili muhakeme ya-
pabilme
a) Bir karenin alaniile kenar uzunlugu arasindaki iligkiyi belirler.

b) Karenin alanindan hareketle tam kare pozitif tam sayilar ile karekékleriniilis-
kilendirir.

c) Tam kare olmayan pozitif bir sayinin karekékiinin hangi iki dogal sayi ara-
sinda oldugunu ve yaklasik degerini matematiksel temsillerle (sayi dogrusu,
sekil, tablo gibi)ifade eder.

¢) Bir sayinin karekékiini kendi ifadeleriile aciklar.

MAT.8.1.3. Saylilarin rasyonel ya da irrasyonelligini degerlendirebilme

a) Sayilarin rasyonel ya dairrasyonel sayilar olup olmadigina iliskin ondalik gés-
terimlerini 6l¢cut olarak belirler.

b) Sayilarin ondalik gésterimlerini bélme islemi ya da hesap makinesi kullana-
rak elde eder.

c) Elde ettigi ondalik gésterimi 6l¢iti ile karsilastirir.
¢) Karsilastirmalarindan hareketle bir sayinin rasyonel olup olmadigina yénelik
yargida bulunur.
MAT.8.1.4. Gergek sayilari ve araliklarini sayl dogrusunda yorumlayabilme

a) Dogal sayilardan baslamak Gzere tim gergek sayilari ve sayilar arasi iligkileri
inceler.

b) Gercek sayilari sayi dogrusuna yerlestirir.

c) Gergek sayi araliklari arasindaki iliskiyi aciklar.

ICERIK CERCEVESI Gercek Sayilar:
Uslt ifadeler, Ozellikleri ve islemler
Karekokli ifadeler
irrasyonel Sayilar

Gercek Sayilar ve Sayi Araliklari

Genellemeler/ Genellemeler

Anahtar Kavramlar/ - Gercek sayilar rasyonel ve irrasyonel sayilari kapsar.
Sembol ve Gosterimler - Sayrdogrusu zerinde iki farkli nokta arasinda yer alan tim gergek sayilar bir
aralik belirtir.
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Anahtar Kavramlar

gercek sayilar, irrasyonel sayilar, karekokld ifadeler, GslU ifadeler
Sembol ve Gosterimler

acikaralik: (, ), kapaliaralik: [, 1,V , e, X"

Ogrenme ciktilart; agik uclu sorulardan olusan izleme testi, eslestirmeli, dogru yanlis test-
leri ve acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi veya tanilayici dallanmis agag, per-
formans gaorevi, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere Usli ifadelerle ilgili cesitli gercek yasam baglamlarinda hazirlanmis prob-
lemlerden olusan (6rnedin yararh ve zararli bakterilerin arastiriimasi ve cogalmasi) per-
formans gorevi verilebilir. Bu goreve iliskin dgrencilerin poster hazirlamalari istenebilir.
irrasyonel sayilar ile ilgili ise kék semboliiniin tarihsel stiregteki kullanimina ve irrasyonel
sayillarinkesfinde Y 2 'ninroliine iliskinde performans gareviverilebilir. Bu gorevsonunda
ise 0grencilerden rapor hazirlamalari istenebilir. Verilen ilk gorev problem ¢ozme sire¢
bilesenlerini, ikincigarev ise bilgi toplama, analiz etme ve dizenlemeyiiceren kriterlerden
olusan analitik dereceli puanlama anahtari yardimiyla degerlendirilebilir.

Ogrenme-6gretme uygulamalarinda yapilan bireysel veya grup calismalarinda égrenciler
0z degerlendirme ve akran degerlendirme formlari ile kendi ve arkadaslarinin sreclerini
degerlendirebilir.

Performans urinu, calismakagidive izleme testi sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin rasyonel sayilari ve ondalik gésterimlerinin basamak degerlerini yorumlaya-
bildikleri, rasyonel sayilarla toplama, ¢gikarma, carpma ve bdlme islemlerini iceren prob-
lemleri ¢ozebildikleri, bir dogal sayinin karesi ve kiiptnu ifade edebildikleri, rasyonel sayi-
larin tam sayilar ve dogal sayilarla iliskisini yorumlayabildikleri kabul edilmektedir.

Rasyonel sayilari sayl dogrusunda gostermeye, rasyonel sayilarin ondalik gésterimlerini
10°un tam sayi kuvvetlerini kullanarak cozimlemeye, rasyonel sayilarla dort islem yapma-
ya ve mutlak degeri yorumlamaya yonelik acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi
kullanilabilir.

Usli ifadelere giriste 6grencilerin 4.3=3+3+3+3 cift tarafli sayi climlesini yorumlamalari
istenir. Ogrencilerle 3.3.3.3 tekrarli garpimin nasil ifade edilebilecedi ve sonucun ne ola-
cagl tartisilabilir. Ardindan karsilasilan bir durum (bir kdgidin 6nce ortadan ikiye kesilmesi,
sonra her bir parcanin tekrar ikiye kesilmesi ve islemin benzer sekilde devam etmesi gibi
bir durumda kesme sayisiile olusan parca sayisinin iliskilendirilmesi gibi) ya da bir gercek
yasam problemi Gzerinden (fen bilimleri kapsaminda hiicre bélinmesinden yararlanarak
zamana bagli hiicre sayisindaki artisin incelenmesi gibi) 6grencilerin tsli ifadenin bir tek-
rarli carpma oldugunu kesfetmeleri saglanir.
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

MAT.8.1.1

Bu sinif dizeyinde Uslu ifadeler tabani rasyonel sayi ve kuvveti tam sayi olan yapilarla si-
nirlandirilir. Ogretme-8grenme siirecinde tabani tam sayi olan Usli ifadelerden baslana-
rak, paydasi 1 olmayan rasyonel sayilarin kuvvetleri ele alinir. Ogrencilerin kiiresel isinma,
nufus tahmini, radyoaktif atiklar, enflasyon oranlari, hicre bolinmesi, bakterilerin cogal-
masl, teknolojik araclarin hafiza kartlarina ait veri boyutlari (kilobayt ve megabayt), dogal
afetler (depremin siddetini 6lgme) gibi gergek yasam problemlerinde Usli ifadeleri ince-
lemeleri saglanir (SDB2.3). Depremin siddetinin ele alindigi problemlerde dogal afetlerin
her an her yerde gerceklesebilecegine vurgu yapilarak duyarlilik degeri desteklenebilir
(D5.3). Ele alinan bu problemler araciligiyla fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersleri ile iliski-
lendirme yapilabilir. Ayrica sl ifadelerile saylyl 10'un kuvvetlerini kullanarak cézimleme,
bir pozitif tam sayinin asal carpanlarini bulma ve bu carpanlardan tam sayiyi elde etme gibi
matematiksel stireclerile iliskilendirmeleri saglanir. Ogrencilerin karsilastiklari bu durum-
larda dncelikle UslU ifadeler ve 6zelliklerine yonelik varsayimlar olusturmalari istenir (“a”
ifadesinde n tane a garpilir.” gibi). Ayrica 6grencilerin verilen durumlardaki Gsli ifadelerin
taban ve kuvvetini incelemelerinde ortaya ¢ikabilecek sonuca ulastiran ya da ulastirma-
yan varsayimlari da incelemeleri saglanir (“Us biytdikce her zaman sayinin degeri biyir/
bliyiimez” gibi). Bu siirecte sonuca ulastiran varsayimlar ile devam edilmesi beklenir. 0g-
rencilerin gercek yasam problemlerini (hiicre bélinmesinden yola cikarak zamana bagli
hlicre sayisindaki degisimiinceleme gibi)inceleyerek olusturduklari varsayimlari 6rnekler
Uzerinde test etmeleri saglanarak genellemelere ulasmalariistenir.

Ogrencilerin bu problemler (izerinden genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsi-
lamadigini 6rnekler ve gesitli temsiller (sekil ve tablo gibi) ile incelemeleri ve temsilleri
yorumlamalari istenir (MAB3, 0B4) (Ornegin baslangic noktasi 0 olan ve her bir saatte 9
kat hicrenin olustugunu gosteren zamana bagl bir degisim tablosunun olusturulmasi,
zamanin sabit degisiminde ardisik hiicre sayisi dederleri arasindaki 9 kat degisim oraninin
ifade edilmesi).

Baylece agrencilerin varsayimlariile ilgili ulastiklari sonuclara yonelik dogrulayabilecekle-
ri matematiksel 6nermeleri; tartismalari ve s6zIU ya da cebirsel olarak (a"=a.a.....a, n tane
a gibi) sunmalari saglanir. Tartisma sirecinde 6grencilerin duygu ve disincelerini acikga
ifade edebilecekleri 6grenme ortamlari olusturulur (SDB1.1). Bu sirecte 6grencilere duy-
gu ve dusUncelerini agikca ifade etme, arkadaslarinin duygu ve disUncelerini anlamaya
calisma ve onlarin sundugu 6nermelerdekiyeni bilgilere agik olmaimkani taninarak (D4.2)
elestirel bakis acisiyla degerlendirebilmelerine (D3.3) firsat verilebilir, boylece dostluk ve
caliskanlik degerlerinin kazaniimasi desteklenmis olur.

Uslu ifadelerle islemlere gecmeden énce dgrencilerin Usli ifadelerde bir sayinin Ussii-
nln negatif ve 0 (sifir) olmasinin anlamina yonelik incelemeler gergeklestirilir. Bunun igin
orintilerden yararlanilir. Ornegin, égrencilerden 3% 3% 3've 3° sonuclarina ait 27, 9, 3, ve
1 oruntdsinden hareketle orintinin nasil devam edecegine yonelik dustncelerini ifade

etmeleriistenerek 3%=1ve 3™ :17 sonuglarina ulasmalari beklenir.

Bu incelemelerde bir sayinin Gsstntn O (sifir) ya da 1 olmasi gibi durumlarda ortaya ¢I-
kan degerlere yénelik dnermeler olusturmalari beklenir. Ornegin farkli sayilarin ardisik
tam sayi kuvvetleri incelenirken, 6grenciler “kuvvetin O (sifir) olmasi durumunda orta-
ya cikan degerlerin 1 oldugu” dnermesini ifade edebilir. Ayrica Usli ifadelerin degerinin
hesaplanmasinda (-a)', -a", a", a™ gibi farkli durumlarin ayni degerlere sahip olup olma-
digina ydnelik incelemeler yapmalari saglanir. Usli ifadelerle yapilan islemlere gercek
yasamdan ilgi gekici problemler ile baslanir (E1.1) ve 6grencilerin islemlere iliskin var-
sayim olusturmalari istenir ("Ayni tabana ait UslU ifadelerin carpiminda Usler toplanir,
bolumunde ise Usler birbirinden ¢ikarilir; ayni Usse sahip Uslu ifadeler ortak Us paran-
tezine alinabilir; bir saymin Usstnin Ussind almak Gslerin carpimini gerektirir.” gibi).
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Ogrencilerin varsayimlarini gesitli sayi ciimleleri (izerinde deneyerek genellemelere ulas-
malari beklenir. Ornegin 6grenciler 3°.3%=(3.3.3).(3.3)=3° gibi &rnekleri tekrarl carpma ya-
parak inceleyerek, “ayni tabana ait Uslu ifadelerin carpiminda Usler toplanir” genelleme-
sinde bulunabilir. Ogrencilerin genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini
farkli rasyonel sayilar (pozitif veya negatif tam sayilar, paydasi 1 olmayan rasyonel sayilar
gibi) ile islem yaparak sinar. Bu slrecin sonunda ulastiklari genellemelere yonelik dog-
rulayabilecekleri matematiksel énermeleri s6zIU ya da cebirsel olarak [a*.b*=(a.b)} gibi]
sunmalari saglanir.

Son olarak 6grencilerden sundugu dnermelerin matematiksel streclerde sagladigi katki-
sini (islem kolayligi saglamasi, tekrarli carpimlarin yazilmamasi gibi) tartismalari ve agik-
lamalari beklenir (SDB2.1). Ondalik gésterimi verilen sayilarin 10'un tam sayi kuvvetleri
kullanilarak cozimlenmesi ya da ¢ozUmlenmis ifadeleri verilen sayilarin ondalik géste-
rim seklinde yazilmasina yonelik calismalar gerceklestirilir. Bu ¢calismalar ondalik goste-
rimi binde birler basamadgina kadar olan sayilarla sinirlidir ve bilimsel gosterime girilmez.

Ogrencilere Usli ifadelerin dzelliklerini agiklamalarini ve Usli ifadelerle islem yapma-
yi gerektiren acik uclu sorulardan olusan bir calisma kagidi verilebilir. Ogrencilere yarar-
Il veya zararll bakterilerin arastiriimasina ve ¢cogalmasina yonelik bir performans gorevi
verilebilir. Bu gorev kapsaminda bakterilerin cogalma hizinin zaman ve sicaklik derece-
sine bagli nasil degistigi incelenerek bakterilerin cogalmasindaki etkili faktorler belirle-
nerek ogrencilerin sdrddrdlebilirligi, sarddrdlebilir ve strdurulebilir olmayan sistemleri
anlamalari saglanabilir (OB8). Grup calismasi (SDB2.2) olarak da planlanabilen bu gérev
sonucunda elde edilen bulgularin sinif iginde sunulmasi ya da poster (E3.3) olarak ser-
gilenmesi istenebilir. Ogrencilere bir (sl ifadenin blyikligini tahmin etme ve yak-
lasik degerini belirlemeye yonelik acik ucglu sorulardan olusan calisma kagidi verilerek
sayl dogrusundaki yerinin nasil belirlenecedi, hangi UslU ifadeler arasinda oldugu soru-
labilir. Grup calismalari sonunda 6grencilerin kendileri ve akranlarini degerlendirmeleri
icin 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu kullanmalari saglanabilir (SDB1.2).

MAT.8.1.2

Kenar uzunluklari verilen karenin alaninin cebirsel olarak nasil ifade edilebilecedi tartisilir
(SDB2.2). Ardindan alanlari tam kare olacak sekilde verilen cesitli karelerin kenar uzun-
luklarinin nasil bulunacagini tartismalari istenir. Ogrencilerin gergek yasam baglamlari
Gzerinden de 6rnekler (alani verilen kare seklindeki bir tarlanin bir kenar uzunlugunun bu-
lunmasi gibi) verilebilir.

Farkli karelerin tam sayi kenar uzunluklarini, kenar uzunluklarinin karelerini ve alanlarini
iceren bir tablo olusturularak, tablodaki sayilar arasindaki iliskiler incelenir (MAB3). Boy-
lece 0grencilerin tam kare pozitif tam sayilar ile bu sayilarin karekokleri arasindaki iiliski-
leri ve sayinin karekoklinun negatif bir sayl olamayacagini fark etmeleri beklenir.

Bu drneklerin ardindan tam kare olmayan bir sayinin karekdku ele alinir, irrasyonel sayilar
tanimlanir ve rasyonel sayilardan farki tartisilir (SDB2.2). Ogrencilerden tam kare olmayan
sayilarin karekokunun hangi iki dogal sayr arasinda oldugunu cesitli temsillerle 6rnegin;
sayl dogrusu, tablo, sekil (kare) incelenerek en yakin tam kare sayi dikkate alinarak yak-
lasik degerini tahmin etmeleri istenir (OB4). irrasyonel sayilarin sayi dogrusu (izerindeki
yaklasik konumunun nasil belirlenebilecedi sorgulanir. Ogrencilerden hesap makinesi yar-
dimiyla(MAB5) ondalik gosterimleri elde edilenirrasyonel sayinin yaklasik degerini kesme
ve yuvarlama stratejilerini kullanarak belirlemeleri ve siralamalari istenir. Bu stratejileri
kullanirken irrasyonel sayilarin gercek ve yaklasik degerlerini ayirt edebilmeleri, yakla-
stk degerin sagladigi kolayliklari aciklamalari beklenir. Ogrencilere karekdkli bir ifadeyi
aV b bicimde yazma ve aV b seklindeki ifadede katsaylyi kok icine almaya yonelik ¢ga-
lismalara deg@inilmeden rasyonel sayilarin ve ondalik gosterimlerinin karekaklerine iliskin
orneklere yer verilir. Kok sembolUnun tarihsel strecte nasil kullanildigina ve irrasyonel
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sayilarin kesfinde V' 2'nin roliine iliskin bir performans gorevi verilebilir. Bu goreve iliskin
ogrencilerden rapor hazirlamalari istenebilir. Tam kare pozitif tam sayilarin karekoklerini
belirlemeye ve tam kare olmayan pozitif sayilarin karekdkinudn yaklasik degerine iliskin
acik uclu sorulardan olusan bir izleme testi kullanilabilir.

MAT.8.1.3

Ogrencilerin verilen sayilarin rasyonel ve irrasyonelligini dederlendirebilmede sayilarin
ondalik gosterimlerinden yararlanabileceklerini distinmeleri dnemlidir. Bunun icin ¢e-
sitli sayilarin ondalik gosterimleri bolme islemi ya da hesap makinesi kullanilarak elde
edilir (MAB5). Boylece 6grencilerden bazi ondalik gosterimlerin sonlu, bazilarinin devirli
sonsuz ve bazilarinin ise dizensiz sonsuz bicimde yazilabildigini fark etmeleri [6rnegin
0,25; 0,3333...(0,3); 0,15555...(0,15); 6 (/36); 1,414213562373..(v 2); 1,7320508075688...
(v 3)] ve birbirleri ile karsilastirmalari istenir. Ogrencilerin bu karsilastirma sonucunda
ondalik gosterimlerinde ondalik kismi sonlu veya devirli olan sayilarin % biciminde
yazilabildikleri yani rasyonel olduklari, ondalik kismi dizensiz sonsuz olan sayilarin ise%
biciminde yazilamadiklari yani irrasyonel olduklarina dair bir yargida bulunmalari beklenir

(SDB3.3). Sayilarin farkli temsillerinin sayilarin degerini degistirmeyecedini (6rnegin 17
rasyonel sayisinin 0,5 ;ﬁ ; % bicimindeki temsillerinin sunulmasi) fark etmeye yénelik

calismalara yer verilir. Verilen sayilarin rasyonel veya irrasyonelligini belilrlemeye yonelik
eslestirmeli, dogru yanlis testleri ve acik uclu sorulardan olusan bir ¢calisma kagidi veya
tanilayici dallanmis agac gibi araclar kullanilabilir.

MAT.8.1.4

Ogrencilerden dogal sayilar, tam sayilar ve rasyonel sayilardan olusan bir grup sayiyi sayi
dogrusuna yerlestirmeleri beklenir. Ardindan “Sayi dogrusunun her noktasina bir rasyonel
say! karsilik gelir mi?”, “irrasyonel sayilar sayi dogrusuna yerlestirilebilir mi?” gibi sorular
yoneltilerek 6grencilerin tartismalari saglanir (SDB2.2). Bu noktada sayi dogrusu Gzerin-
de bir dogal sayinin ayni zamanda bir tam sayi ve rasyonel sayi oldugunu ifade etmeleri
beklenir. Ogrencilerden “sayi dogrusunda rasyonel sayilarin tim noktalari dolduramadigs,
bu nedenle bosluklar olustugu ve bu bosluklarin irrasyonel sayilar ile doldurulabilecegi”
seklinde aciklama yapmasi beklenir. irrasyonel sayilarin yaklasik degerini tahmin eden 6§-
rencilerden bu sayilarin sayl dogrusu Uzerinde yaklasik konumunu belirlemeleriistenerek
bir sayinin hem rasyonel hem de irrasyonel sayl olamayacadini ve sayl dogrusundaki tim
sayilarin rasyonel ve irrasyonel sayilardan olustugunu fark etmeleri beklenir. Bdylece ras-
yonel ve irrasyonel sayilarin tamaminin gercek sayilar olarak tanimlandigi ifade edilerek
ogrencilerin “Sayl dogrusu Uzerinde her noktaya bir ve yalniz bir gercek sayi, her gercek
saylya bir ve yalniz bir nokta karsilik gelir.” cikarimina ulasmalari saglanir (E3.4). Gergek
sayllari sayr dogrusunda modelleyen 6grencilerin dogru Gzerinde farkli iki nokta segmeleri
ve bu noktalar dahil aralarinda yer alan tim gercek sayilari nasil ifade edeceklerini tartis-
malariistenir (SDB2.2).

Esitsizlik ile ilgili 6n bilgiye sahip dgrencilerden sectikleri noktalar (6rnegdin 2 ve 5 gergek
sayl olmak Uzere)ile aralarindaki tim gercek sayilari hem sayi dogrusu tzerinde model-
lemeleri hem de sembolik temsil kullanarak (6rnedin x gergek sayi olmak lizere 2 <x<5)
(MAB3) ifade etmeleri beklenir. Ardindan sayi dogrusu Gzerinde iki farkli nokta arasinda
yer alan tum gercek sayilarin bir aralik olusturdugu aciklanir. U¢ noktalarin araliga dahil
olma durumu ise "kapali aralik” olarak adlandirilir ve [a, b] seklinde temsil edilir. Bu nok-
tada 6grencilere 6rnegin ‘[2, 5] araligi iginde farkli bir gercek sayi araligi ifade edebilir
misiniz?’, ya da “Bu aralikta bir irrasyonel sayl var midir?” sorulari sorulabilir. Ayrica se-
cilen “iki uc noktadan sadece bir tanesi araliga dahil olsa ya da uc noktalar araliga dahil
olmasa aralarindaki tim gercek sayilar nasil ifade edilir?” sorusu yoneltilerek 6grencilerin
tartismalari saglanir (SDB2.2). Benzer sekilde dgrencilerin x bir gergek sayi olmak tzere
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme:

X > a, x>a, X < a, x<a araliklarini da sorgulamasi beklenir (E3.8). Bu siregte 6grencilerin
araliklari sayl dogrusunda modellemeleri ve sembolik olarak temsil etmeleri istenir. St-
rec sonunda araliklar “agik ve yari acik” olarak adlandirilir ve (a, b), [a, b), (-eo, a] gibi tem-
sil edilir. Bu sUrecte sonsuzluk kavrami ve sembolud ele alinir. Daha sonra grup calismasi

(SDB2.2) yapilarak cesitli aralik iftlerinin[(3, 6)i|e[—1,4],[1,]7)i|e[ 17 . 5)gibilyer
aldigi calisma kagidi gruplara dagitilabilir ve dgrencilerin araliklari sayl dogrusunda mo-
dellemeleri ve sonuclari tartismalari istenebilir (SDB2.2). Verilen farkli araliklardaki ortak
sayilarin yeni bir sayi araligi olarak temsil edilebilecegi ya da iki araligin sinirlari dikkate
alinarak yeni bir aralik olarak ifade edilebilecegini fark etmeleri saglanir. Grup calisma-
larindaki performanslarina dayall olarak 6grenciler 6z degerlendirme formuyla (SDB1.1)
kendilerini, akran dederlendirme formuyla (SDB2.3) arkadaslarini dederlendirebilirler.
Grup calismalari yapilirken hata yapan dgrencilere geri bildirim verilebilir. 0grenme siireci

sonunda ogrenciler acik ucglu sorulardan olusan calisma kagidi ile degerlendirilebilir .

Cebir ve sayilar ile ilgili calismis, Usli ve kokll ifadeleri kullanan matematikgiler (Usli ifa-
delerigin Ebu Kamil, Descartes (Dekart) gibi; kokld ifadeler igin Ebu Kamil, Kereci, Sere-
feddin Tasi, Kast gibi) arastirilabilir. Bu bilim insanlarinin matematigin gelisimine katkisi
sinif ortaminda tartisilabilir.

Ogrencilere Usli ifadelerle islemler verilerek sonucun blytkligini tahmin etmeye ve
yaklasik degerini belirlemeye ydnelik acik uclu sorular sorulabilir. Ayrica sosyal medyada
gercek olmayan bilgilerin kisa strede nasil yayilabilecegini fark etmeleri icin bir senaryo
yazilabilir. Ornegin “Sosyal medyada gergek olmayan bir bilginin dogrulugunu arastirma-
dan yapilan tim paylasimlarin her 2 dakikada 2 kisi tarafindan tekrar paylasildigini kabul
edelim. Bu sekilde 1saat sonra yanlis bilginin kag kisiye ulasabilecegini bulabilir misiniz?”
seklinde bir soru yoneltilerek hesaplama yapmalari istenebilir.

Pi sayisinin deg@erinin ondalik kismini 16. basamada kadar hesaplamayi basaran Kasinin
calismalarindan bahsedilerek ttsayisinin gindmuze kadar hesaplanan basamaginin ve bu
gelisiminin pi sayisinin kullanimina yonelik hassasiyetin katkilarinin arastiriimasi istene-
bilir.

Ogrencilerin V" 2'nin neden rasyonel olmadiginin ispatini arastirmalari istenebilir. Ogren-
cilerden Theodorus(Teodorus) carkini arastirmalarive bu yéntemi kullanarak+" 7'nin say!
dogrusundaki konumunu belirlemeleriistenebilir.

Ogrencilerinirrasyonel sayilardan biri olan fi(altin oran) sayisinin sanat, mimari ve dogada
kullanimiile ilgili de arastirma yapmalari istenebilir.

Ogrencilerden[0,1]araligiicinde farkli acik, kapali, yari acik araliklar yazmalari istenebilir.
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Destekleme  Qgrencilerin n'nin pozitif oldugu durumlarda -a" sonucunun negatif oldugunu O'dan -a"
ifadesini gikararak belirlemeleri saglanabilir. (Ornegin -2 ifadesi icin 0-2* = 0-16 = -16 ya-
zilabilir.

Uslu ifadelere, 6zelliklerine ve (sl ifadelerle yapilan islemlere iliskin varsayimlarin sinan-
masinda hesap makinesi kullanilabilir. Ozellikle "5.5.5=125" ile “3.5=15" islemlerinin birbirle-
rinden farkli oldugu vurgulanir, verilen islemler ve degerleriincelenebilir.

Ogrencilerin her karekéklii ifadeyi irrasyonel sayi olarak gérmemeleri igin kavram karika-
tlrleri kullanilabilir. irrasyonel sayilarin yaklasik degerinin tahmin edilmesinde en yakin
referans sayilarin (tam kare sayilar) karekdk degerlerinin sayr dogrusundaki yerlerinin ve
sayinin bu referans sayilarla iliskisinin gosterilmesini gerektiren ¢evrim ici oyunlar kulla-
nilabilir.

Ogrencilerden gergek sayi araliklarinin sayl dogrusunda modellendigi bir pano hazirlama-
lariistenebilir.

OGRETMEN Programa yénelik goriis ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E IE
YANSITMALARI:  gkutunuz.
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarhk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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2.TEMA: CEBIRSEL DUSUNME VE DEGIiSIMLER

Bu temada dgrencilerin gergek yasam durumlarinda dik koordinat sistemini cozimleye-
bilmeleri, dogrusal fonksiyonlari matematiksel olarak temsil edebilmeleri, iki dogrusal
fonksiyonun birbirine gére durumuna iliskin cikarim yapabilmeleri ve dogrusal fonksi-
yonlara iliskin problemlerin ¢oztUmlerini algoritma dilini kullanarak yapilandirabilmeleri
amaclanmaktadir.

44

MAB3. Matematiksel Temsil

KB2.4. Cozimleme, KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.13. Yapilandirma

E3.7. Sistematik Olma

SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
D5. Duyarlilik, D13. Saglikl Yasam, D17. Tasarruf, D20. Yardimseverlik

0OB4. Gorsel Okuryazarlik

Fen Bilimleri

KB2.9. Genelleme, MABbL. Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI  MAT.8.2.1. Gergek yasam durumlari Gzerinden dik koordinat sistemini ¢ozimleyebilme

a) Gergek yasam bilesenlerini(dizlem, eksenler, sayi ikilileri gibi) belirler.

b) Dik koordinat sisteminde bilesenler arasindaki iliskileri belirler.

MAT.8.2.2. Gergek yasam durumlarindaki dogrusal iligkileri dogrusal fonksiyonlarla
temsil edebilme

a) Dogrusal fonksiyonlarin cebirsel, tablo ve grafik temsillerini tanir.

b)Gergek yasam durumlarindaki dogrusal iliskileriincelemek icin dogrusal fonk-
siyonlarin temsillerinden uygun olanini belirler.

c) Belirledigi temsili gergek yasam durumunu modellemek veya problemi ¢éz-
mek icin gerektiginde temsiller arasi gecis yaparak kullanir.

¢)Kullandigi temsilin problem durumuna uygunlugunu degerlendirir.

d) Ayni durumda kullanilabilecek farkli temsilleri ekonomiklik ve kullanighlik agi-
sindan karsilastirir.

e) Karsilastirdigi temsillerin ekonomikligine ve kullanighligina iliskin karar verir.

MAT.8.2.3. Dik koordinat sisteminde iki dogrusal fonksiyonun birbirine gére durumuna
iliskin cikarim yapabilme

a) Dik koordinat sisteminde iki dogrusal fonksiyonun birbirine gére durumuna
iliskin varsayim olusturur.

b) Dik koordinat sisteminde farkli dogrusal fonksiyonlarin birbirlerine gére du-
rumlariniinceleyerek genellemeler yapar.

c)Genellemeleriile varsayimlarini karsilastirir.
¢) Bulmus oldugu iligkilere yénelik énermeler sunar.

d) Dik koordinat sisteminde verilen dogrularin konumlarini degerlendirir.

MAT.8.2.4. Dogrusal fonksiyonlara iliskin problemlerin ¢6zimlerini algoritma dilini kul-
lanarak yapilandirabilme

a)Dogrusal fonksiyonlarailiskin problemlerin ¢éziimlerindeki adimlari ve iliskileri
aciklar.

b) Algoritma dilini kullanarak inceledigi adimlar ve iliskilerden uyumlu bir bitin
olusturur.

ICERIK CERCEVESI Dogrusal Fonksiyonlar:
Dik Koordinat Sistemi
Dogrusal iliskiden Dogrusal Fonksiyonlara
Dogrusal Fonksiyonlarin Grafikleri

Dogrusal Fonksiyonlar ve Algoritma

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler - Dilzlemde her noktaya bir gergek sayi ikilisi, her gercek sayi ikilisine dizlemin
bir noktasi karsilik gelir.

- Dogrusal fonksiyonlarda degiskenler arasindaki degisim orani(egim) sabittir.

LAl
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Koprua Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

- Fonksiyonlar cesitli sekillerde temsil edilebilir.

« Egimleriesit iki dogru birbirine paraleldir.
Anahtar Kavramlar
algoritma, bagiml degisken, bagimsiz degisken, egim, fonksiyon
Sembol ve Gdsterimler

f(x), siraliikili: “(x,y)

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, performans gérevi ve acik uglu sorulardan olusan izle-
me testi ile degerlendirilebilir.

Dogrusal fonksiyonlarin egimlerine yonelik 6rnegin tekerlekli sandalye kullanan bireylerin
herhangi birinden yardim almadan merdiven yerine kullandiklari rampalarin egiminin en
fazla ne kadar olabileceginin modellenmesiniiceren performans gérevi verilebilir. Ogren-
cilerden problemlerin ¢ozimlerine yonelik sunum hazirlamalari istenebilir. Performans
gorevi arastirma yapma, rampanin dikey ve yatay degisimlerini inceleme, matematiksel
modelini olusturma kriterlerini iceren analitik dereceli puanlama anahtari yardimiyla de-
gerlendirilebilir.

Performans drtnud, ¢alisma kagidi ve izleme testleri sonug degerlendirme olarak kullani-
labilir.

Ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizlikleri kullanarak prob-
lemleri ¢ozebildikleri, orani, algoritma dilini, sayisal ve cebirsel islemler baglaminda yapi-
landirabildikleri kabul edilmektedir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitlikleri cozmelerini gerektiren gercek
yasam problemlerine yonelik sorular iceren bir ¢calisma k&gidi kullanilabilir. Ayrica oran
kavramina yonelik sorular sorularak bu kavrama iliskin bilgiler degerlendirilebilir. Ogren-
cilere basit problemler verilerek bir algoritma yazmalari ve bu algoritmalari farkl ifade
yontemleriyle aciklamalari istenebilir.

Gercek yasam durumlarinda karsilasilan sinema salonundaki koltuk numaralari, harita-
lardaki sehirlerin enlem ve boylam koordinatlari ya da cesitli oyunlarda konum belirtmek
amaciyla kullanilan noktalariiceren ornekler Gzerinden eksenler ve nokta dizilimleri Gze-
rine tartismalar yapilarak baslanabilir.

MAT.8.2.1

Ogrencilerin gercek yasam durumlarinda verilen bir konumu belirlemek icin bir eksen sis-
teminin farkina varmalari saglanir. Bu slrecte dgrencilerin grup calismasi yapmalari sag-
lanabilir. Gruplardan érnegin sinema salonunun koltuk dizilimlerinin modelini kareli k&git
Uzerine cizmeleriistenerek eksenlerive sirali ikilileri belirlemeleri saglanir. Bu ¢alismanin
sonucunda 0 (sifir) noktasinda dik kesisen iki sayr dogrusunun olusturdugu sistemin dik
koordinat sistemi, bu dogrularin kesistigi O (sifir) noktasi orijin, sayr dogrulari x (apsis) ve
y (ordinat) eksenleri olarak tanimlanir. Ayrica dik koordinat sisteminin bolgeleri tanitilir.
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Ogrencilerin gercek yasam durumlarinda verilen bir konumu belirlemede fark ettikleri
iliskileri dik koordinat sisteminde bir noktanin yerini belirten siral ikilileri belirlemede kul-
lanabilmeleri saglanir. Ogrencilerden sirali ikilileri dik koordinat sisteminde bir noktayla
eslestirmeleri ya da verilen bir noktanin koordinatlarini sirali ikili olarak ifade etmeleri is-
tenir. Bu sUrecte dgrencilerin matematik yazilimlar Gzerinde de calismalari saglanabilir
(MABS). Boylece 6grencilerin dik koordinat sisteminde her noktaya bir gergek sayi ikilisi,
her gercek sayi ikilisinin de dik koordinat sisteminde bir noktaya karsilik geldigine yone-
lik genellemeye ulasmalari beklenir (KB2.9). Bu 6grenme ciktisinin degerlendiriimesinde,
siraliikililerin dik koordinat sisteminde bir noktayla eslestiriimesini ve verilen bir noktanin
koordinatlarinin sirali ikili olarak ifade edilmesini gerektiren acik uclu sorulardan olusan
izleme testleri kullanilabilir.

MAT.8.2.2

Ogrencilere telefon tarifelerindeki kullanim siiresine bagl Gcretlendirme, antrenmanlar-
daki zamana bagli yakilan kalori miktari ve Urin sayisina bagl toplam maliyet hesaplari
gibi gercek yasam durumlari ile hareket eden bir cismin konum-zaman iliskisi ve elekt-
rik devrelerinde direnc sabit oldugunda olusan akim-voltaj iliskisi gibi farkl disiplinlerde
(fen bilimleri gibi) karsilasilan dogrusal iliski iceren durumlar sunulabilir. Secilen baglam-
lar arasinda spor antremanlariyla ilgili problemler varsa zamana bagl yakilan kalori mik-
tarinin énemi vurgulanarak, 6grencilerle saglkli bir yasam strmek icin spor ve egzersiz
yapmanin fiziksel ve psikolojik iyi olusa katkilari (izerine konusulabilir (D13.2). Ogrencilerin
bu durumlardaki degiskenleri ve degiskenler arasindaki iliskileri incelemeleri istenir. Bu
incelemede 6grencilerin degiskenleri girdi (bagimsiz degisken) ve cikti (bagimli degisken)
olacak sekilde tanimlamalari ve her bir girdi degerinin yalniz bir ¢ikti degerine karsilik
geldigini fark etmeleri beklenir. Bu sinif seviyesinde yapilacak ¢alismalar, fonksiyon tani-
mina girilmeden dogrusal fonksiyonun temsilleri (izerinden gerceklestirilir. Ogrencilerin
dogrusal fonksiyonlari matematiksel temsillerle ifade etmeleri (sézel, tablo, sembolik ve
grafik temsili gibi) ve temsillerin birbirine donistmlerini yapmalari beklenir. Ornegin “bir
maraton kosusunda dakika basina kosulan mesafeyi ele alan bir durumda degiskenlerin
belirlenmesi, belirlenen degisken degerlerinin tablo temsili Gzerinde gosterilmesi, belir-
li bir zamandaki degisime bagl olarak mesafedeki degisimin incelenmesi (degisim orani)
yorumlanarak (OB4) zamana bagh alinan mesafenin cebirsel olarak ifade edilmesi sag-
lanir. Fonksiyonlar f(x)J=mx veya f(x)J=mx+n seklinde ifade edilir. Dogrusal fonksiyonlarin
temsil edilmesinde grafiklerden yararlanilir. Ogrencilerin maraton kosusundaki zamana
bagh mesafe orneginde oldugu gibi fonksiyon grafiginde her birim zamanin mesafedeki
sabit bir artisa karsilik geldigini ("1 dakikada 60 metre yol alir.” gibi) ve grafikteki noktalarin
bir dogru Uzerinde oldugunu fark etmeleri saglanir. Ayrica dgrencilerin grafik cizimlerin-
de f(x)=mx+n, f(x)=kx ve f(x)=k gibi cesitli dogrusal fonksiyonlari ele almalari ve bu fonksi-
yonlardaki bilesenleri incelemeleri de (f(x)=kx igin k>0 ve k degeri blyudikge fonksiyon
grafiginin nasil degistiginin incelenmesi gibi) istenir. Ogrenciler bu incelemeleri yaparken
matematik yaziimlarindan ya da elektronik tablolardan yararlanabilir (MAB5). Dogrusal
fonksiyonlar tablo veya grafik temsilleri Gzerinde incelenirken fonksiyonlarin egimleri-
ne de yer verilir. Ogrencilerin degisim oraninin fonksiyonun cebirsel temsili f(x)J=mx+n ile
nasll iliskili oldugunu tartismalari saglanarak dogrusal fonksiyonlarda degisim oraninin
sabit oldugunu ve bu degerin egimi verdigini yorumlamalari beklenir (SDB2.1). Ayrica 6G-
rencilerden fonksiyonun kuralinda x ve f(x)in iki degisken oldugunu, m'nin sabit degisim
oranl, yani egim oldugunu kesfetmeleri ve agiklamalari saglanir. Bogrusal fonksiyonlar-
da egimin incelenmesi, sozel temsiller ile yapilabilecegi gibi tablodaki degisim deger-
leri ve grafik lzerinde de yapilir. Grafikte dogrularin egim Gcgenlerinin benzer olmasi
durumundan hareketle degisim oraninin (dikey dedisimin yatay degisime orani) sabit ol-
dugu tartisilir. Ogrencilerden matematik yazilimlarinda verilen dogru dondurdldigin-
de egiminin nasil degistigine yonelik incelemeler yapmalari istenebilir (MAB5). Boylece
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ogrencilerin negatif egimi gozlemlemeleri saglanir. Ayrica, gercek yasam durumlarinda
egimin sadece pozitif clacagi da tartisilir.

Ogrencilerle tekerlekli sandalye kullanan bireylerin merdiven yerine rampa kullanmala-
rinin dnemi tartisilarak hastalarin, yaslilarin ve 6zel gereksinimli bireylerin ihtiyaclarina
oncelik verilmesi gerektigi hakkinda konusulur, bdylece yardimseverlik degerinin kaza-
nilmasi desteklenir (D20.2) ve bu rampalarin egiminin en fazla ne kadar olabileceginin
arastiriimasi ve modellenmesi bir performans gorevi olarak istenebilir. Gercek yasam
durumlarinda verilen matematiksel temsillerin dogrusal fonksiyonu gostermekicin uygun
olup olmadigi da yorumlanir. incelenen durumlardan tablo ve grafik temsillerinin hangisi-
nin yorumlanmasinin daha islevsel oldugu tartisilir. Ogrencilerden verilen gergek yasam
durumlari farkl matematiksel temsiller ile gosterilerek belirlenen temsilin ekonomiklik ve
kullanislilik acisindan karsilastirmalari istenir. Bu karsilastirma sonucunda, fonksiyonu ve
durumu yorumlamak igin hangi temsilin daha ekonomik ve kullanisli olduguna dair (6r-
negdin bazi fonksiyonlarda cebirsel temsil Uzerinden yorum yapmak tablo temsiline gére
daha kullanish olabilir) karar vermeleri beklenir. Bu 6grenme ciktisinin degerlendirilme-
sinde dogrusal fonksiyonlarin ise kosuldugu gercek yasam problemlerinin ¢6zimunu ge-
rektiren acik uclu sorulardan olusan izleme testleri kullanilabilir.

MAT.8.2.3

Dogrusal fonksiyonlarin grafiklerini cizebilen 6grencilerden, dik koordinat sisteminde
iki dogrunun birbirine gére durumunu karsilastirmalari beklenir. Bu baglamda dncelikle
6grencilerden iki dogrunun birbirine gére durumuna iliskin gesitli varsayimlarda (paralel
gibi) bulunmalari istenir. Bu varsayimlarina ait iliskileri gézlemlemeleri icin matematik
yazilimi kullanarak grup galismalari esliginde (SDB2.2, MAB5) 6grencilerin y=mx+n sek-
lindeki denklemlerin grafiklerini cizmeleri ve denklemde m degiskenini sabit bir degerde
tutup n degiskenine farkl degerler vermeleri saglanir. Burada m degiskeni icin pozitif ve
negatif degerler secilmelidir. Diger yandan dogru denklemlerinde n=0 ya da m=0 olma
durumlari da dikkate alinmalidir. Matematik yazilimi kullanma imkani olmadigi durum-
larda ise grafikler kareli bir dizlemde cizilebilir. Ayni dik koordinat sisteminde cizdikleri
grafikleri inceleyen dgrencilerin dogrulari karsilastirmalari istenerek “Grafiklerini ¢izdi-
giniz dogrularin birbirine gére konumlari hakkinda ne soyleyebilirsiniz?” sorusunu yanit-
lamalari istenir (SDB3.3). Ogrencilerden dogrular icin “paralel ya da kesisir” gibi yanitlar
vermeleri beklenir. Bu noktada 6grencilerin dogrularin konumlari ve egimleri arasindaki
iliskiyi fark etmeleri de saglanir. Ogrencilere “Dogrularin egimleri ile konumlari arasinda
nasll bir iliski vardir?” gibi bir soru yoneltilebilir. Ayrica 6drencilerin kesisen iki dogruyu
incelemeleri de istenir. “Iki dogrunun kesisim noktasinin koordinatlari nedir?”, "Bu nok-
ta yani (a, b) noktasi ile iki dogru arasinda nasil bir iliski vardir?” seklinde sorular yénel-
tilerek 6grencilerin tartismalari saglanir. Ogrencilerden f(a)=b ve g(a)=b oldugunu kes-
fetmeleri beklenir. Diger yandan érnegin “Edimleri esit iki dogru birbirine paraleldir.” "iki
dogru birbirine dikse, egimlerinin ¢arpimi -1" dir." gibi 6nermelerde bulunan 6grencilerin
“y=mx+n seklindeki dogru denkleminde m ve n'nin degisimleri dogru grafiginde degi-
simlere yol acar.” gibi bir degerlendirme yapmalari beklenir (E3.7). Ogrenme giktisinin
sonunda 6grencilere cesitli dogru denklemlerinin yer aldigi ya da cesitli gercek yasam
durumlari Gzerinden dik koordinat sisteminde iki dogrunun birbirine gore durumunun
karsilastiriimasinin istendigi acik uclu sorulardan olusan bir gcalisma kagidi verilebilir.
MAT.8.2.4

Dogrusal fonksiyonlara ait problemlerin ¢dztmleri algoritmik bir dil ile yapilandirilirken
gercek yasam durumlarindan yararlanilir. Ornegin atik miktari ile geri déntstirtlen mal-
zeme miktarl, toplu tasima kullanimi ile karbon emisyonu, enerji tiketimi ve maliyeti, bir
aracin kat ettigi mesafe ile tukettigi yakit miktari gibi durumlardan olusturulan ve degis-
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI:

V4

kenler arasindaki iliskinin dogrusal olarak ele alindigi problemler ile baslanabilir (SDB2.3).

Secilen problemler arasinda geri donisim ve karbon emisyonu ile ilgili durumlar varsa,
6grencilerle kullanim émrind tamamlamis Grinlerin dontstdrilmesinin (D17.3) ve tike-
tim tercihlerinin tasarruf degeri ve strdurdlebilirlige katkida bulunacak sekilde yapiimasi-
nin énemi hakkinda konusulabilir, boylece 6grencilerin geri dontistim ve surddrulebilirlik
konularinda duyarhlik degerini kazanmalari desteklenebilir (D5.2). Problemlerde bagimli
ve bagimsiz degiskenler yani algoritmada kullanilacak girdi ve cikti degerleri, problemi
cozmek icin kullanilabilecek stratejiler, secilen stratejide kullanilacak adimlar ile adim-
lar ve degiskenler arasindaki iliskiler belirlenir (SDB3.3). Ornegin Celsius (Selsiyis) cinsin-
den verilen bir sicaklik degerini Fahrenheit (Fahrenhayt) cinsinden sicakliga déndistirme
probleminde girdi degeri Celsius cinsinden verilen bir sicaklik iken cikti degeri Fahren-
heit cinsinden sicakliktir [f(x)= 9—5)( +32)]. Problem ¢ézme stirecindeki adim ve iliskilerin
aciklanmasinin ardindan ¢6zim algoritma diliyle (sé6zde kod, akis semasi veya dogal dil)
ifade edilir. Sahte kod yaziminda kullanilacak dilin Tdrkce olmasiistenir. Algoritmanin her
adimiicin kullanilacak islemler sinif ici tartismalar (SDB2.2) araciligiyla kararlastirilabilir.
Ornegin 8grenciler fonksiyonun kuralina gére énce hangi islemi yapacaklarina ya da belirli
kosula gore hangi secenekten ilerleyeceklerine yonelik kararlar verebilir. Gercek yasam
problemlerinin cozUmlerini gerektiren acik uclu sorulardan olusan izleme testleri aracili-
giyla 6grenciler degerlendirilebilir.

Ogrencilerin Hooke (Huk) yasasina yénelik arastirma yapmalari istenebilir. Arastirmala-
rinda dogrusal fonksiyonlara iliskin bulduklari bilgileri farkli temsil bigcimlerini kullanarak
bir poster (izerinde sunmalari beklenebilir. Ogrencilerin dik koordinat sisteminde iki dog-
runun dik kesismesi durumunda egimleri arasindaki iliskiyi ispatlamalari istenebilir. Ta-
rihsel slrecte Decartes'in (Dekart) dik koordinat sistemini nasil kesfettigi, dik koordinat
sistemininin hangi alanlarda ise kosuldugu arastirilabilir. Ogrencilerin ayni problemlerin
¢OzUmu icin farkli algoritmalar gelistirmeleri beklenebilir. Ayrica gelistirdikleri algoritma-
lari bilgisayarda kodlama diline donusturerek algoritmalarin ¢alisip ¢calismadigini kontrol
etmeleri saglanabilir.

Ogrencilerin giinlik yasamda sikca karsilastiklari bisiklet siirme, kayak yapma, dag tir-
manma, rampa ¢ikma, yokus inme gibi faaliyetler egim kavrami ile iliskilendirilebilir. Bu
slrecte cesitli egimlere sahip bir yokusu tirmanirken farkli bisikletcilerin hangilerinin
daha ¢ok zorlanacagi gibi durumlar tartisilabilir.

Dik koordinat sistemi Uzerinde somut materyal veya oyunla yapilacak ¢alismalar aracili-
giyla 6grencilerin sirali ikilileri gdstermeleri pekistirilebilir. Ogrencilerin dogrusal fonksi-
yonlarin temsilleri arasinda gecis yaparken kendi hizlarinda ilerlemelerine firsat verilebilir.
Ogrencilerle bireysel ya da is birlikli calismalar yapilabilir. Ogrencilerin grup arkadaslari
ile calisarak grafikleri cizmeleri ve dogrularin konumlarini yorumlamalari saglanabilir. So-
mut materyaller kullanarak bir rampa olusturmalari ve bu rampa Uzerinde ¢esitli deneyler
yaparak egimi anlamlandirmalari saglanabilir. Dogrusal fonksiyonlara iliskin problemlerin
cozUumlerine yonelik algoritmalar 6grencilerin kendi hizinda ilerlemesine firsat verilerek
yapilandirmalari beklenebilir. Algoritmalarin olusumunda garsel araglardan yararlanilabi-
lir.

Programa yonelik goris ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza E IE

[=]

okutunuz.
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3.TEMA: GEOMETRIK SEKILLER

Bu temada 6grencilerin Gcgenin kenar uzunluklari arasindaki iliskiyi Gggen esitsizligi ola-
rak ifade edebilmeleri, G¢cgenin kenarlari ve acilari arasindaki iliskiyi yorumlayabilmeleri,
Ucgenlerde eslik sartlarini ifade edebilmeleri, benzer sekiller arasindaki iliskiyi yorumla-
yabilmeleri, benzerlik oranini belirleyerek cokgenlerin benzerligini ifade edebilmeleri ve
dik Uggenin kenar uzunluklari arasindaki iliskiyi yorumlayabilmeleri amaclanmaktadir.

39

MAB2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.10. Cikarim Yapma, KB2.14.Yorumlama

E2.5. Oyunseverlik, E3.8. Merak Ettigi Sorulari Sorma, E3.11. Ozgiin Disiinme

SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi

D3. Caliskanhk

0OB2. Dijital Okuryazarlk, OB4. Gorsel Okuryazarlk

Bilisim Teknolojileri ve Yazim

KB2.12. Mevcut Bilgiye/ Veriye Dayali Tahmin Etme, MAB3. Matematiksel Temsil,
MABS. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME GIKTILARI

VE SUREC BILESENLERI  MAT.8.3.1. Matematiksel arag ve teknoloji yardimiyla Gggenin kenarlari ve agilari arasin-

daki iliskiyi yorumlayabilme
a) Ucgenin kenar ve aci 6zelliklerini inceler.

b) Uggenin kenar uzunluklarinin biiydkldgiine gére acilarin élgdlerini, agilarin 61-
culerinin blylklugune gére kenar uzunluklarini siralar.

c)Ucgenin kenar uzunluklari ve aci élcleri arasindaki iliskiyi ifade eder.

MAT.8.3.2. Matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla G¢genin kenar uzunluklari arasin-

daki iliskiye yonelik cikarim yapabilme

a) Uggen olusturabilen (¢ dogru pargasinin uzunluklarina dair varsayimda bu-
lunur.

b) Varsayimda bulundugu dogru pargalari ile olusturdugu Gggenleri listeler.
c)Ucgen olusturan dogru parcalarinin uzunluklari ile varsayimlarini karsilastirir.

¢) Ucgen olusturan dogru parcalarinin uzunluklari arasindaki iliskiye dair éner-
me sunar.

d) Sundugu énermenin katkisina yonelik gerekgeler sunar.

MAT.8.3.3. Bir icgene es G¢gen olusturmak igin Gggenle ilgili bilinmesi yeterli olan ele-

manlara dair ¢ikarim yapabilme

a) Bir ticgene es Gicgen olusturmak icin (ggenle ilgili bilinmesi yeterli olan ele-
manlara dair varsayimda bulunur.

b) Matematiksel arag¢ ve teknoloji yardimiyla varsayimlarina uygun (cgenler
olusturur.

c¢)Olusturdugu tggenlerivarsayimlari ile karsilastirir.

¢) Bir Gigcgene es Ucgen olusturmak igin Gggenle ilgili bilinmesi yeterli olan ele-
manlara dair 6nerme sunar.

d) Onermesinin iki ticgenin es olup olmadigini incelemeye yénelik katkisini de-
gerlendirir.

MAT.8.3.4. Bir Gicgene benzer Gi¢cgen olusturmak igin Gg¢genle ilgili bilinmesi yeterli olan

elemanlara dair ¢ikarim yapabilme

a) Bir licgene benzer lg¢gen olusturmak icin Gg¢genle ilgili bilinmesi yeterli olan
elemanlara dair varsayimda bulunur.

b) Matematiksel arag ve teknoloji yardimiyla varsayimlarina uygun benzer (ig-
genler olusturur.

c¢)Olusturdugu Gggenlerivarsayimlari ile karsilastirir.

¢) Bir Uggene benzer (¢gen olusturmak igin Gggenle ilgili bilinmesi yeterli olan
elemanlara dair dnerme sunar.

d) Onermesinin iki ticgenin benzer olup olmadigini incelemeye yénelik katkisini
degerlendirir.

MAT.8.3.5. Kenar uzunluklari a’+ b?= c? esitligini saglayan liggenleri olusturarak dik {ig-

gen olduklarini; dik Gggenlerde dik kenar uzunluklarinin kareleri toplaminin

hipotenls uzunlugunun karesine esit oldugunu yorumlayabilme

a) o’+b’=c? esitligini saglayan rasyonel sayilari inceler.

b) Kenar uzunluklari a’+ b?= ¢ esitligini saglayan (iggeni olusturarak dik (icgen
oldugunu; dik Gggenlerde hipotends uzunlugunun karesinin diger iki kenarin
uzunluklarinin kareleri toplamina esit oldugunu belirler.
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ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

c)Pisagor bagintisini Giggende aci-kenar iliskisi ve ti¢gen esitsizligiile iliskilendire-
rek dar acili ve genis acil Gegenlerdeki kenar uzunluklarinin iliskisini ifade eder.

MAT.8.3.6. Ucgende aci-kenar iliskisi, icgen esitsizligi ve Pisagor bagintisiniigeren prob-
lemleri ¢cdzebilme

a) Uggende aci-kenar iliskisi, iggen esitsizligi ve Pisagor bagintisini igeren prob-
lemde ilgili matematiksel bilesenleri(acilarin 6l¢lsd, kenarlarin uzunlugu, se-
kil gibi) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirler.

c¢) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere déndstirdir.

¢) Matematiksel temsillere déniistirdgu problemi kendi ifadeleriile aciklar.
d) Problemin ¢6zimdiind gerceklestirmek icin stratejiler gelistirir.

e) Belirlenen stratejileri ¢ézim igin uygular.

f) Cézim yollarini kontrol eder ve ¢6zime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢ézimdi i¢in kullandigr stratejileri gézden gecirerek kisa yollar de-
gerlendirir.

§)Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢éziimlerine geneller.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

Ucgende Aci-Kenar liskisi
Ucgen Esitsizligi
Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik

Pisagor Bagintisi

Genellemeler
« Bir U¢gende acilarin buyukldkleriile acilarin gérddkleri kenar uzunluklariilis-
kilidir.
- BirG¢cgende herhangi bir kenarin uzunlugu diger iki kenarin uzunluklari topla-
mindan kuguk, farkinin mutlak degerinden buyUktur.
« Essekiller aynizamanda benzerdir.
- Benzer tggenlerin karsilikli kenar uzunluklarinin orani esittir.
« Dik U¢cgende dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri toplami hipotendstn uzun-
lugunun karesine esittir.
Anahtar Kavramlar
benzerlik, benzerlik orani, eslik, hipotenuds, Pisagor bagintisi, G¢ggen esitsizligi

Sembol ve Gosterimler

n

1

Ogrenme ciktilari; acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi, farkli soru tirlerinden olu-
san izleme testi, performans gorevi, 0z ve akran degerlendirme formu ile degerlendirile-
bilir.

Pisagor'un hayatinin, calismalarinin ve Pisagor bagintisinin kesfinin arastirildigi bir perfor-
mans gdrevi verilebilir. Ogrencilerin performans gérevinde ulastiklari bilgileri dijital arac-
lar ile arkadaslarina sunmalari saglanabilir. Performans gorevi bilgi toplama, bilgiyi analiz
etme, sunum hazirlama gibi kriterleri barindiran analitik dereceli puanlama anahtari ile,
grup calismalari da 6z ve akran degerlendirme formu ile degerlendirebilir.

Performans Urdnd, calisma kagidi ve izleme testi sonuc degerlendirme olarak kullanila-
bilir.
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OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

Ogrencilerin en az (ic dogrunun ikiserli kesisimiile icgen olusturabildikleri, matematiksel
araclari (cetvel, 6lglsilz cetvel, pergel, gonye, agiolger) kullanabildikleri, dizlemde kesi-
sen iki cember ile Ucgenler insa edebildikleri ve Gc¢genin yardimcl elemanlarini belirleye-
bildikleri kabul edilmektedir.

Ucgen insasi, ticgenin acilari ve yardimci elemanlart ile ilgili 6n bilgi ve becerilerin tespit
edilmesi amaciyla acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi kullanilabilir.

Ogrencilerin rasyonel sayilarin karesini ve tam kare pozitif tam sayilarin karekékiini belir-
lemeye yonelik dn bilgileri dogru/yanhs kartlari kullanilarak degerlendirilebilir.

ic acilarinin élcileri ve iki kenarinin uzunlugu bilinen bir Gicgende Ggiincil kenarin uzun-
lugunun tahmin edilmesine yonelik calismalar yapilir. ilgili calismada aci gesitlerine gore
farkli iggenlerin incelenmesi saglanir.

MAT.8.3.1

Ogrencilerden matematiksel arac ve teknolojiden (cetvel, élclsiz cetvel, génye, aciélcer,
pergel, geometri seritleri, geometri tahtasi, matematik yazilimi gibi) yararlanarak kenar
uzunluklar farkli igcgenler olusturmalari istenir (MAB5, 0B2). Ucgenlerin kenar uzun-
luklarini ve acilarini dlgcerek olcme sonuclarini tablo temsili yardimiyla dizenlemeleri ve
karsilastirmalari beklenir (MAB3). Ogrencilerin Gicgenlerin aci dlgiileri ile bu acilarin kar-
sisindaki kenarlarin uzunluklari arasinda bir iliski olup olmadigini G¢gen cesitleri Gzerin-
den tartismalari saglanir. Olctsi blytk olan acinin karsisinda uzun kenar, kiiciik olanin
karsisinda kisa kenar olduguna yonelik iliskiyi ifade etmeleri beklenir. Ayrica dik ve genis
aciliigcgenlerde 6grencilerin dik acinin ve genis acinin karsisindaki kenarin en uzun kenar
oldugunu aciklamalari saglanir. Ogrencilerin (iggende agi-kenar iliskisini yorumlamalari-
na yonelik acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi kullanilabilir.

MAT.8.3.2

Ogrencilerin bir Gicgen olusturabilmek icin kenar uzunluklarinin ne olmasi gerektigine
yonelik varsayimlarda bulunmalari (4cm-5cm-6¢cm, 3cm-3cm-7cm gibi) beklenir. Varsa-
yimda bulunduklari kenar uzunluklarindan hareketle pergel, cetvel, geometri seritleriyar-
dimiyla (veya matematik yazilimi araciligiyla (0B2)) icgenler olusturmalari istenir (E3.11).
Ucgen olusan ve olusmayan durumlardaki dogru pargalarinin uzunluklarini tablo temsili
(MAB3) araciliglyla listelemelerine ve karsilastirmalarina firsat verilir. iki kenar uzunlugu
verildiginde, Gcgen olusturabilmek igin Gguncd kenar uzunlugunun alabilecegi deger-
lerin 6grenciler tarafindan sorgulanmasi beklenir. Belirli uzunluktaki dogru pargalarinin
neden Uggen olusturmadigi Gzerine tartisma yapmalari saglanir (E3.8). Slrecte 6gren-
cilerin somut veya sanal manipulatiflerden yararlanmalarina firsat verilebilir (MAB5).
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Ucgende bir kenar uzunlugunun diger iki kenar uzunlugunun farki ve toplami ile iliskili ol-
duguna yanelik nerme sunmalari beklenir. Bir d¢cgende herhangi bir kenar uzunlugunun
diger iki kenarin uzunluklari toplamindan kuguk; farkinin mutlak degerinden blytk olmasi
gerektigini ifade etmeleri saglanir. Bu esitsizligin “Ucgen esitsizligi” olarak ifade edildigi
vurgulanir. Ogrencilerin Gcgen esitsizligine yénelik cikarimlarini, iggende aci-kenar iliski-
siile birlikte yorumlayarak tcggenlerin kenar uzunluklarinin degerlendirilmesinde kullana-
bileceginiifade etmeleri beklenir. Ornedin iki kenar uzunlugu ve aralarindaki acinin 6lcist
verilen bir Gggen ¢izildiginde Gglncd kenar uzunlugunun yorumlanmasi istenebilir (0B4).
Ogrenme ciktisinin degerlendiriimesinde Gicgenin temel elemanlari arasindaki iliskiye yo-
nelik acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi kullanilabilir.

MAT.8.3.3

Paralelkenarda kdsegenin meydana getirdigi iki Gggenin veya bir dogruya gore simetrik
dcgenlerin kenar uzunluklari ve acilari arasindaki iliskilerin 6grenciler tarafindan sorgu-
lanmasi saglanir. Ogrencilerin 6gretmen tarafindan gizli tutulan bir Giggene es bir icgen
olusturabilmek icin Gggene iliskin hangi elemanlarin bilinmesinin yeterli oldugunu tartis-
malari i¢in uygun 6grenme ortami olusturulur. Tartismalar sonucunda, ogrencilerin es
bir Gcgeni olusturabilmek icin hangi dzelliklerin bilinmesinin yeterli olduguna dair varsa-
yimlarda ("Bir Gggende g kenar uzunlugunun bilinmesi es tg¢genler olusturmak igin ye-
terlidir.” gibi) bulunmalarina firsat verilir. Varsayimlari dogrultusunda uygun matematik-
sel arag ve teknolojiler yardimiyla es Gggenleri olusturmalari istenir (MAB5). Olusturulan
Gcgenlerin baslangictaki Gggen (gizli tutulan Gggen)ile es olup olmadiklarini inceleyerek
varsayimlarini degerlendirmeleri beklenir. Bu asamada, olusturulan Gc¢genin gizli tutulan
icgenle cakisip cakismadiginin incelenmesine firsat verilir. incelemeler sonucunda, var-
sayimlarini gézden gecirmeleri ve verilen bir i¢cgene es Gcgenler olusturmak icin dggenle
ilgili bilinmesi yeterli olan elemanlara dair 6nermeler sunmalari ve tartismalari saglanir
(SDB2.1). Ogrencilerin “Ug kenar uzunlugu ile tek bir ticgen olusturulur.” gibi nermeler
sunmalari beklenir. Eslik semboll (=) tanitilir ve es Gggenlerin temsil edilmesinde kar-
silikli elemanlarinin dikkate alindigi vurgulanir. Ogrencilerin iki ticgenin es olup olmadigi-
na dair tartisma streclerinde énermelerinin rolini degerlendirmeleri beklenir. Ornegin
ogrencilerin bir ikizkenar G¢cgende farkli uzunluktaki kenara ait kenarortayin neden ayni
zamanda yUkseklik oldugunu es Gcgenlerden yararlanarak degerlendirmelerine firsat ve-
rilir. Ogrenme ciktisinin degerlendiriimesinde farkli soru tirlerinden olusan izleme testi
kullanilabilir.

MAT.8.3.4

Ogrencilerin glnlik yasamdan cesitli érnekleri (fotokopi makinesinde kicultilmis veya
blyutldlmus sekiller, matruska gibi) ele alarak benzerlik Gzerine tartigsmalari ve kenar
uzunluklarr arasindaki orantisal iliskileri sorgulamalari saglanir. Benzer Ucgenlerde kar-
silikli kenar uzunluklari oranmin esit oldugu ve karsilikl acilarin es oldugunun fark edil-
mesi beklenir. S6z konusu oran “benzerlik orani” olarak tanitilir. Benzerlik oraninin 1(bir)
olmasi durumunda elde edilen Gcgenlerin 6zelliklerini tartismalarina ve es tGcgenlerin
ayni zamanda benzer olduklarinin farkina varmalarina firsat verilir. Ogrencilerin 6gret-
men tarafindan gizli tutulan bir Gggene benzer bir Gggen olusturabilmeleri icin Gcgenin
hangi elemanlarinin bilinmesinin yeterli olduguna yonelik tartismalari istenir (SDB2.1).
Tartisma sonucunda, 6grencilerin benzer bir Gc¢geni olusturabilmek icin hangi 6zellik-
lerin bilinmesinin yeterli olduguna yonelik varsayimlarda (“Ucgenin d¢ kenarinin uzun-
lugunu bilmek benzer Uggen olusturmak igin yeterlidir.” gibi) bulunmalari saglanir.
Varsayimlarindan hareketle uygun matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla benzer
cgenler olusturmalari istenir (MAB5). Ogrencilerin olusturduklari (icgenlerin baslan-
gigtaki tcggen (gizli tutulan Gggen) ile benzer olup olmadiklarini inceleyerek varsayimla-
rini gdzden gecirmeleri saglanir. Olusturulan G¢genin kenar uzunluklarinin, gizli tutulan
icgenin kenar uzunluklariyla orantili olup olmadigi incelenir. incelemeler sonucunda,
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baslangictaki G¢cgene benzer Uggenler olusturmak icin Gcgenle ilgili bilinmesi yeterli olan
elemanlara dair onermeler sunmalari hedeflenir. Bu slrecte 6grencilerin “Benzer G¢gen
olusturabilmek igin Gicgenin iki agisinin élctisini bilmek yeterlidir.”, “iki kenar uzunlugu ve
bu kenarlar arasindaki acinin 6l¢usuny bilmek yeterlidir.” gibi dnermeler sunmalari bek-
lenir. Verilen iki dcgenin benzer olup olmadigini incelerken dcgenlerin ozellikleriyle ilgili
hangi bilgilere sahip olmalarinin yeterli olacagina dair tartisma yapmalari icin uygun 64-
renme ortami olusturulur. Tartisma sonunda dnermelerinin benzer Gggenlerin karsilikli
elemanlarinin incelenmesine yénelik katkisini degerlendirmeleri saglanir. Ornegin 6gren-
ciler ikiser acisi es olan iki Gggenden birinin tdm kenarlarinin uzunluklarini ve digerinin
bir kenar uzunlugunu bilmeleri durumunda ikinci Gg¢genin diger kenar uzunluklarini nasil
belirleyeceklerini degerlendirebilirler. Ayrica iki paralel dogru ve iki kesenle olusan G¢gen
ciftinde (iki kesenin paralel olmadigi durumlarda olusan ggenler) kenar uzunluklari ara-
sindaki iliskiyi degerlendirmelerine firsat verilir. Benzerlik semboli (~) tanitilir ve benzer
Ucgenlerin sembolik olarak temsil edilmesinde karsilikli kose noktalarinin dikkate alindigi
vurgulanir (MAB3). Ucgenler disinda karsilikli acilari es ve karsilikli kenar uzunluklari oran
esit olan diger cokgenleride inceleyerek bu cokgenleri benzer cokgenler olarak ele alma-
larina firsat verilir. Benzerlik orani 1(bir) olan benzer cokgenleri 6zel olarak es gokgenler
olarak ifade etmeleri saglanir. Ogrencilerin bir Gicgene benzer icgenler olusturmaya yo-
nelik deneyimlerini degerlendirmek icin acik uclu sorulardan olusan ¢calisma kagidi kulla-
nilabilir.

MAT.8.3.5

Sinifta tartisma ortami olusturularak égrencilerin a?+ b%= c? esitligini saglayan rasyonel
sayilari belirlemeye dénlk tahmin-kontrol streclerini (KB2.12) ve tablo temsillerinin kul-
lanimini(MAB3)iceren galismalar yapmalarina firsat verilir. Bu slrecte calismalarini dogal
sayllardan rasyonel sayilara dogru genisletmeleri saglanir. Baylelikle “sayilar ve nicelik-
ler" temasit ile disiplin ici iliskilendirme yapilir. Bu asamada sinif mevcuduna bagli olarak
grup galismalarindan yararlanilabilir (SDB2.2). Belirlenen sayilar tim 6grenciler tarafin-
dan degerlendirilerek dogrulugu test edilir. Yapilan incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan
sayi gruplari listelenerek kaydedilir. Daha sonra 6grencilerin matematiksel arac (geometri
seritleri, cetvel, pergel gibi) veya teknolojiden (matematik yaziiminda gember ve belirli
uzunlukta dogru parcasi olusturma araclari gibi (OB2)) yararlanarak a’+ b?= c? esitligini
saglayan kenar uzunluklarina sahip Gggenleri olusturmalari ve agiélcer yardimiyla (veya
matematik yaziliminda agi lgme aracini kullanarak (0B2)) Gggenlerin dik aglya sahip ol-
duklarini belirlemeleri saglanir (MABS5). Ogrencilerin listeledikleri rasyonel sayi gruplarini
degerlendirerek kenar uzunluklari a®+ b= ¢? esitligini sadlayan iggenlerin dik Gggenler
oldugunu ifade etmeleri beklenir. Dik GU¢ggende dik acinin karsisindaki kenar “hipotenus”
olarak tanitilir. Ogrencilerin génye yardimiyla dik kenar uzunluklari rasyonel sayilar olan
dik Gggen cizmeleri ve hipotents uzunlugunun, dik kenar uzunluklarinin kareleri topla-
minin karekoklne esit oldugunu belirlemeleri saglanir. Cizilen farkl dik Gcgenlerde, dik
kenar uzunluklarinin kareleri toplaminin karekoku irrasyonel sayi olur ise sayinin ondalik
gosteriminin belirlenmesi icin fiziksel veya ¢evrim ici hesap makinelerinden yararlanila-
bilir (MAB3). Dik tcgenlere iliskin bu bagintinin “Pisagor bagintisi” olarak isimlendirildi-
gi belirtilir. Ogrencilerin dar ve genis acili Gicgenlerde kenar uzunluklari arasindaki iliski
{izerine tartismalari saglanir. Bu tartisma sirecinde a’+ b?= c? esitligini kullanarak nasil
akil yuratebileceklerini sorgulamalarina firsat verilir. Tartisma sonunda dar acili Gggen-
lerin kenar uzunluklarinda a’+ b® c? genis acili iggenlerin kenar uzunluklarinda ise

a’+ b%< ¢? sartinin gecerli oldugunu fark etmeleri beklenir. Ogrencilerin dne sirilen ke-
nar uzunluklarina sahip Gcgenleri olusturarak acilarini degerlendirmeleri saglanir (OB4).
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Ogrenme ciktisinin degerlendiriimesinde farkli soru tirlerinden olusan izleme testi kulla-
nilabilir. Ayrica 6grencilere grup galismasi (SDB2.1) ile is birligi icerisinde (SDB2.2) Pisa-
gor'un hayatinin, calismalarinin ve Pisagor bagintisinin kesfinin arastirildigi bir performans
gdrevi verilebilir. Ogrencilerin performans gérevinde ulastiklari bilgileri dijital araclar ile
arkadaslarina sunmalari saglanabilir (E2.5, 0B2). Performans gérevi bilgi toplama, bilgiyi
analiz etme, sunum hazirlama gibi kriterleri barindiran analitik dereceli puanlama anahta-
riile degerlendirilir. Grup calismalar 6grencilerin kendi calismalari hakkinda yargida bu-
lunabilecekleri (SDB1.3) 6z degerlendirme formu ile arkadaslarinin galismalari hakkinda
gorislerini belirtebilecekleri (SDB2.2) akran degerlendirme formu ile degerlendirilerek
ogrencilerin kisisel ve grup ici etkinliklerdeki sorumluluklarini yerine getirme becerilerinin
gelistiriimesi beklenir. Yapilan grup ici etkinliklerle 6grencilerin ¢aliskanlik degerini ka-
zanmalari desteklenmis olur (D3.4).

MAT.8.3.6

Ogrencilerin (iggende agi-kenar iliskisi, (iggen esitsizligi ve Pisagor badintisi ile ilgili prob-
lemlerde ilgili matematiksel bilesenleri(acilarin 6lgtsl, kenarlarin uzunlugu, sekil gibi) ve
problemlerin cozimuidnde matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirlemeleri iste-
nir. Bu slrecte dgrencilerin problem baglamindaki temsilleri farkl temsillere donustur-
melerine ve problemi kendi ifadeleriyle aciklamalarina firsat verilir. Ayrica problemlerin
¢cOzUmune yonelik stratejiler gelistirmeleri ve ¢cozam icin stratejileri uygulamalari sagla-
nir. Bu sUrecte problemin ¢ozimunde bir geometrik sekil icerisindeki yapilari fark etme,
sekil icinde farkl geometrik sekiller olusturma veya sekli parcalara ayirma, geometrik
sekilleriiliskilendirmek icin ek gizimler yapma ve simetriden yararlanma gibi farkl strate-
jilerin kullanimi tesvik edilir. Ogrencilerin problem ¢éziimlerinin ardindan ¢ézim yollarini
kontrol ederek cozime ulastirmayan stratejiyi degistirmeleri istenir. Ayrica stratejilerini
gozden gecirmelerideistenerek kisayollarailiskin ¢cikarimlar ve degerlendirmeler yapma-
lari beklenir. Bu degerlendirmeler esnasinda bazi problemlerin birden fazla ¢ézUmundn
olabilecegini fark etmelerine ve esnek dustnme becerilerini kullanmalarina firsat veren
dgrenme ortami olusturulur. Ogrencilerden problemin ¢oziimiinde kullandiklari strateji-
lerin hangi tar problemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapmalari, genelleme ya-
parken de kullanilan stratejinin ve elde edilen sonuclarin diger sekiller icin de gegerli olup
olmadigini belirlemeleri saglanir. Ucgende aci-kenar iliskisi, (icgen esitsizligi ve Pisagor

bagintisinailiskin problemleri iceren galisma kagidi kullanilabilir.

Okul icerisinde bulunan bos bir alanin G¢gensel bir bolge olarak en verimli sekilde kulla-
nilmasi icin nasil degerlendirilebilecegine yonelik mimari ¢izim ve 6lcme ¢alismalari ya-
piimasi istenebilir. Boylece 6grencilerin dcgende aci-kenar iliskisi ve Ucgen esitsizligine
yonelik bir probleme, uygulama odakli gozimler gelistirmeleri beklenebilir.

Ogrencilerin benzer sekillerin olusturulmasina yénelik bir arac olan pantografin tasarimi
ve kullanimi ile ilgili arastirma yaparak kendi pantograflarini tasarlamalari ve kullanmalari
istenebilir.

Ucgende kenarlarin orta noktalarinin birlestiriimesiyle olusan ti¢genlerin birbirleriyle ve
ilk Gcgenle iligkilerini inceleyerek benzerlige dayal iliskiyi fark etmeleri saglanabilir. K&git
kesme ve kaplama calismalari yardimiyla diger benzer cokgenlerin alanlari arasindaki ilis-
kinin 6grenciler tarafindan incelenmesiistenebilir.

Thales'in piramidin yuksekligini hesaplamak icin kullandigi yontemi arastirmalari istene-

bilir. Bu yontemden faydalanarak bir modelleme problemi kapsaminda okul binasinin, ya-
kinlardaki bir elektrik direginin veya bir agacin yuksekligini belirlemeleriistenebilir.
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Ogrencilerin yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdortgen ve karede késegenlerin
meydana getirdigi Uggenler arasindan es, benzer ve kdsegene gore simetrik olanlari in-
celemeleri saglanabilir.

Es Ucgenlere dair bilgileri kullanarak pergel ve olcUsuz cetvel yardimiyla verilen bir agi-
ya es acl insa etmeleri istenebilir. insa stirecinde matematik yaziliminda nokta, dogru ve
cember araclarindan yararlanilabilir.

Ogrencilerin Pisagor bagintisina ait farkli ispat yéntemleri hakkinda arastirma yapmalari
saglanarak cikarimlarina dair gerekceleri sunmalariistenebilir.

BirGni'nin, fizik ve astronomi alaninda geometriyle iliskili olarak yurattagu calismalarini di-

jital kaynaklardan arastirarak sonuclarini sinifta sunmalarina firsat verilebilir.

Ogrencilere aci-kenar iliskisi, iicgen esitsizligi ve Pisagor bagintisina yénelik birden fazla
¢0zUmU olan problemler verilerek 6grencilerin farkli cozim yollari gelistirmeleri istene-
bilir.

Kenar uzunluklari ve aci olculeri tam sayi olacak sekilde Ucgenler verilerek dgrencilerin
cetvel ve pergel araciligiyla kenar uzunluklarini ve aci lculerini belirlemeleri, 6lctmlerini
Ucgende aci-kenar iliskisi baglaminda tablo temsiliile yorumlamalari saglanabilir.

Kenar uzunluklari tam sayi olan Gggenler verilerek agrencilerin cetvel yardimi ile kenar
uzunluklarini belirlemeleri ve tablo temsili araciligiyla G¢gen esitsizligi baglaminda yorum-
lamalari saglanabilir.

Ogrencilerin noktall kagit (izerinde verilen bir iicgene es iggenler olusturmalarina yénelik
calismalar yapilabilir. Bu ¢alismalar tim elemanlari verilen bir G¢gen Uzerinden yapilabi-
lecegdi gibi G¢genin yeterli elemanlari verilerek Gggeni dgrencilerin olusturmasina yonelik
orneklerle de ¢esitlendirilebilir.

Kareli veya noktall kagit Gzerinde sekilleri belirli oranda buytUtme veya kacultme islemleri
yapilabilir. MiniatUrk'teki yapilarin sanal ortamlarda incelenmesiistenebilir.

Basitten karmasiga, kolaydan zora problemler olusturularak dgrencinin kendi hizinda 64-
renmesi saglanabilir.

Pisagor bagintisini dogrulamaya yonelik basamaklandiriimis somut ve sanal manipulatif-
lerin kullanilmasi ve kenarlar Uzerindeki karelerin alanlari arasindaki iliskinin gorsellesti-
rilmesi saglanabilir.

[=] %42 =]
Programa yonelik gorus ve dnerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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4.TEMA: GEOMETRIK NICELIKLER

Bu temada 6grencilerin dik dairesel silindirin ylzey alanini yorumlayabilmeleri ve analojik
akil yurdtme yaparak hacim bagintisina yonelik ¢cikarimlarini ginltk yasam problemlerine
yansitabilmeleri amaclanmaktadir.

9

KB2.14. Yorumlama, KB2.16.3. Analojik Akil Yuritme

E3.2. Odaklanma, E3.4. Gercedi Arama

SDB2.1. iletisim, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

D7. Estetik, D14. Sayaq

0B2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB9. Sanat Okuryazarhgi

Sosyal Bilgiler, Tirkce

KB2.12. Mevcut Bilgiye/ Veriye Dayali Tahmin Etme, MAB3. Matematiksel Temsil,
MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME GIKTILARI
VE SUREGC BiLESENLERI

ICERIK CERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Glcme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

V4

MAT.8.4.1. Dik dairesel silindirin ylzey aginimini ve ylzey alanini yorumlayabilme
a) Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirleyerek ylzey acinimini inceler.

b)Dik dairesel silindirin temel elemanlariile ylizey aginimi arasindakiiliskilerima-
tematiksel arac ve teknolojiler ile ifade eder.

c¢) Dik dairesel silindirin ylzey acinimindan yararlanarak ylzey alanini hesaplar.
MAT.8.4.2. Dairenin alan bagintisinin olusturulma surecinden hareketle dik dairesel si-

lindirin hacim bagintisina yonelik analojik akil ylrttebilme

a) Dairenin alan bagintisinin olusturulma sirecini ve daire ile dik dairesel silindir

arasindaki iliskiyi gozden gegirir.

b) Dairenin alan bagintisinin olusturulma sdreci ile dik dairesel silindirin hacim

bagintisinin olusturulma sdreci arasindaki iliskileri belirler.

c)lliskilerden hareketle dik dairesel silindirin hacmine yénelik cikarim yapar.

Dik Dairesel Silindirin Yazey Alani ve Hacmi

Genellemeler
« Dik dairesel silindirin hacmi taban alani ile ylksekligin ¢carpimidir.

Anahtar Kavramlar
dik dairesel silindir

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme giktilari; agik uglu sorulardan olusan galisma kagidi ve performans géreviile de-
gerlendirilebilir.

Ogrencilerin dikdértgenler prizmasi seklindeki bir yapinin igine farkli boyutlarda verilen
dik dairesel silindirlerden hangisinin yerlestirilebilecegini inceledikleri ve prizmanin igine
yerlestirilebilecek en blyUk boyuttaki dik dairesel silindiri modelleyerek ytzey alanini ve
hacmini hesapladiklari bir performans gorevi verilebilir. Performans gorevi; icerik, dog-
ruluk, planlama gibi olcutlerden olusan analitik dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir.

Performans trtnul ve calisma kagidi sonug dederlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin dikdértgen ve paralelkenarin alaniile gemberin uzunluguna iliskin deneyim-
leri Uzerinden dairenin alan bagintisini olusturabildikleri, ayrica dikdortgenler prizmasinin
ylUzey alanini ve hacim bagintisini degerlendirebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilere dairenin alan bagintisinin kullanimini iceren acik uclu sorular ya da gercek
yasam problemleri sorulabilir. Dikdortgenler prizmalarinin aginimlarini, ylzey alanlarini ve
hacimlerini belirlemeye yonelik sorulardan olusan bir calisma kagidi kullanilabilir.

Ogrencilerin dikdortgenler prizmasi ve dik dairesel silindir seklindeki paketli gidalarin
paket maliyetini azaltmaya yonelik fikirler ortaya koymalari saglanir. Paketlemede kulla-
nilan malzemenin boyutunun kigultilmesine yonelik fikirler 6ne cikarilarak prizmalarin
yUzey alanlarive hacimleriarasindaki degisimi deneysel calismalar yoluyla sorgulamalari
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Uygulamalari

saglanir. Ayni hacme sahip cisimlerin hangisinde en az paketleme malzemesi kullanilaca-
gina dair tartisma ortami olusturularak dikdortgenler prizmasindan hareketle dik dairesel
silindirin ylzey alanina gecis yapilir. Cemberin uzunluguna, dairenin ve dikdértgenin alan
bagintilarina iliskin bilgilerini kullanmalari beklenir.

MAT.8.4.1

Sinifa farkli buyikliklerde dik dairesel silindir modelleri(kartondan rulolar, haviu kagit ru-
losu, Ug boyutlu cisim takimlari ve aginim setleri gibi) getirilerek 6grencilerin bu modelleri
incelemeleri ve sinif tartismasi araciligiyla temel elemanlarini belirlemeleri saglanabilir
(SDB2.1). Bu noktada dik dairesel silindir tanimlanir. Ogrencilerden dncelikle verilen dik
dairesel silindir modellerinin ylzey acinimlarinda yer alan geometrik sekilleri tahmin et-
meleri (KB2.12) ve modelleri keserek ylizey aginimlarini olusturmalari beklenir. Strecte
farkli ylGzey acinimlarinin olusabileceqi dikkate alinir. Bu noktada, 6grencilerin silindire
odaklanarak tabanlara dik bir ayrit olmadigi igin yanal yUzey aginiminin farkl bigcimlerde
elde edilebildigini ancak alan hesaplamasinda pratiklik sagladigiigin dikdortgen olarak ele
alindigini fark etmelerine olanak verilir (E3.2). Sinif tartisma slrecinde 6grencilerin farkli
yUzey acinimlarini tartisarak birbirlerinin bakis acilarinianlamalarina ve saygi gdstermele-
rine firsat veren uygun 6grenme ortami olusturulabilir (SDB2.3).

@) O @)

O /Q Q<

Ayrica 6grencilerin sanal manipulatiflerden de yararlanarak dik dairesel silindirin aginimi-
nigdzlemlemelerine firsat verilir(MABS). Bir tartisma ortami araciligiyla(SDB2.1) 6grenci-
lerin dik dairesel silindirin temel elemanlart ile acinimindaki geometrik sekiller arasindaki
iliskileri (dikdortgenin kenar uzunluklarindan birinin silindirin yliksekligine, digerinin ise
dairenin ¢evre uzunluguna esit oldugunu) ifade etmeleri beklenir (OB4). Buradan hare-
ketle yUzey alaninin hesaplanmasina yonelik galismalar yapilir. Kaltdrel ve mimari eserler-
de siklikla kullanilan dik dairesel silindirin ylzey alaninin hesaplanmasinda ornek eserler
incelenerek bu eserlere yonelik saygl degeri cercevesinde sinif ici tartismalar yapilabi-
lir (D14.1, 0B9). Ornegin dgrencilerden Tiirk islam sanatlarinda silindir seklindeki 6geleri
(Erzurumdaki Cifte Minareli Medrese gibi) incelemeleri istenerek bu sanatlari tanimalari,
silindirin mimaride hem islevsel hem de estetik acidan dnemli bir rol oynadigini gérmeleri
saglanabilir. islevsel olarak bu 8gelerin yapisal saglamliga sahip oldugunu, estetik olarak
ise yaplilara ve esyalara zarafet (D7.1) kattigini fark etmeleri beklenir. Tartisma sirecin-
de 6grencilerin mimari eserlerin ylksekligini ve ¢ap uzunlugunu tahmin ederek (KB2.12)
yUzey alanini hesaplamalari saglanir. Cesitli problem durumunu konu alan dik dairesel si-
lindirin ylizey alaninin hesaplanmasina yonelik (6rnegin silindir sttunlari kaplamak igin ne
kadar malzeme kullanilabilecegi) agik uclu sorulardan olusan bir galisma kagidi kullanila-
bilir.

MAT.8.4.2

Ogrencilerin dairenin alan bagintisinin olusturulma siirecinde es daire dilimleriyle olusan
dikdortgenin alaniile dairenin alani arasindaki iliskiyi gézden gegirmeleri istenir. Ogrenci-
lere es dik dairesel silindir modelleri(koplk, singer gibi malzemelerden Uretilmis modeller
veya sanal manipulatifler)(MAB5) verilerek gesitli blyUkliklerde (8, 16 es dilim gibi) dilim-
lere ayirmalari beklenir. Ogrencilerin dik dairesel silindirin daha kiiclk es dilimleriile olu-
san cismin dikdértgenler prizmasina donistigini gozlemlemeleri saglanir (E3.4, 0B4).

Ardindan 6grencilerin dik dairesel silindirin hacmi ve silindirin es dilimleriyle olusabilecek
cisimlerin hacmi arasindaki iliskiyi belirleyebilecekleri tartisma ortami olusturulur.

e
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Ogrencilerin dik dairesel silindirin elemanlari ile prizmanin hacmini iliskilendirmelerine
firsat verilir. Meydana gelen dikdortgenler prizmasinin ayrit uzunluklarinin sirasiyla dik
dairesel silindirin yiksekligine, tabana ait yaricap uzunluguna ve tabaninin gevre uzun-
lugunun yarisina esit olduguna dair ¢ikarimlar yapmalari beklenir. Ardindan 6grencilerin
modelledikleri dik dairesel silindirin hacim bagintisini matematiksel temsil yollari (MAB3)
araciligiyla farkli stratejiler kullanarak ifade etmelerine firsat verilir. Ogrencilere dik daire-
sel silindirin ylzey alanini ve hacmini hesaplamaya iliskin deneyimlerini kullanabilecekleri
performans gérevi verilebilir. Ornegin, dikdortgenler prizmasi seklindeki bir yapinin igine
farkli boyutlarda verilen dik dairesel silindirlerden hangisinin yerlestirilebilecegi sorulabi-
lir ve 6grencilerin prizmanin igine yerlestirilebilecek en buyuk boyuttaki silindir modelle-
nerek ylUzey alaninin ve hacminin hesaplanmasi istenebilir. Modelleme slrecinde somut
materyaller ya da matematik yazihmi kullanilarak silindir modelleri olusturmaya yonelik
calismalar yapmalari saglanabilir (MAB5, 0B2). Performans gorevinin degerlendirilmesin-
de uygun silindirin secimi, modellenmesi, ylzey alaninin ve hacminin hesaplanmasi gibi
kriterleri barindiran analitik dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ogrencilerin dijital araclari kullanarak dik dairesel silindir ve dikddrtgenler prizmasi bi-
cimindeki sdtunlardan olusan mimari yapilarin modellerini somut materyaller veya Ug¢
boyutlu modelleme yazilimi ile olusturmalari ve yapilarin ylzey alanlarini ve hacimlerini
belirlemeleriistenebilir.

Ogrencilerin silindirlerin ve diger geometrik cisimlerin hacimlerinin karsilastiriimasina
yonelik bir yontem iceren Cavalieri (Kavalyeri) Prensibini arastirarak dijital sunum hazir-
lamalari saglanabilir.

Ogrencilerle A4 kagidina ait farkl iki kenar uzunlugunun yikseklik kabul edilmesi halin-
de olusturulacak dik dairesel silindirlerin hacmine yonelik calismalar yapilabilir. Bu ¢alis-
malara énce tahmin siireci ile baslanabilir. Ogrencilerin olusan dik dairesel silindirlerin
yUksekliklerindeki ve yaricap uzunluklarindaki degisimin hacim tzerindeki etkisini deger-
lendirmeleri beklenebilir. Bu calismalarda dgrencilerin ylzey alanindaki degisimi incele-
meleri de saglanabilir.

Ogrencilerin yaraticilik becerilerini kullanarak dik dairesel silindirin yiizey alani ve hacim
bagintisina iliskin glnlik yasam baglamlariiceren problem kurmalari istenebilir. Kurduk-

lari problemleri dijital ortamda (EBA platformu gibi) paylasarak birbirlerinin problemlerini
degerlendirmeleriistenebilir.

Dik dairesel silindirin ylzey acinimi ve ylzey alan bagintisini konu alan sanal manipulatifler
araciligrile 6grencilerin gorsel ve uzamsal 6grenmeleri desteklenebilir.

Dik dairesel silindir bloklarr ile calismalari saglanarak konu somutlastirilabilir. Haviu kagit
rulosu ve tabanlara uygun kesilmis iki daire modeli ile silindir yapmalari istenebilir.

Dik dairesel silindirin hacim bagintisi ve ylzey alaninin hesaplanmasinda is birlikli 6gretim
uygulamalarindan yararlanilabilir.

Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza
okufunuz ' o : E 'E

[=]
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5.TEMA: DONUSUM

Bu temada dgrencilerin matematik arac ve teknolojileri yardimiyla 6teleme dontsimdnu
cozUumleyebilmeleri, bir sekle ait noktalarin apsis ve ordinatlarinin yansima ve dteleme
dontstmundeki degisimlerine yonelik ¢cikarim yapabilmeleri ve ¢cikarimlarini problem du-
rumlarina yansitabilmeleri amaclanmaktadir.

MABZ2. Matematiksel Problem Cozme

KB2.4.Cozimleme, KB2.10.Cikarim Yapma

E3.1. Uzmanlasma

SDB1.3. 0z Yansitma/Kendine Uyarlama, SDB2.1. iletisim, SDB2.2. is Birligi,
SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik, D4. Dostluk, D7.Estetik, D19. Vatanseverlik

0B2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB5. Kultdr Okuryazarligy,
0B9.Sanat Okuryazarhgi

Fen Bilimleri, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim, Gorsel Sanatlar, Sosyal Bilgiler

MABJ3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknolojiile Calisma
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI  MAT.8.5.1. Matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla 6teleme donidsimuni ¢ozimle-
yebilme

a) Matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla dizlemde geometrik sekillerin
Oteleme donusimu altindaki gérdntdlerinin kenar ve aci 6zelliklerini belirler.

b) Geometrik sekiller ile 6teleme dénisimd altindaki gdrintdleri arasindaki
iliskileri belirler.

MAT.8.5.2. Dik koordinat sisteminde geometrik sekillere ait noktalarin apsis ve ordi-
natlarinin 6teleme déntstimundeki degisimlerine ve eksenlere gore yansima
dontsumundeki degisimlerine iliskin ¢ikarim yapabilme

a) Geometrik sekillere ait noktalarin apsis ve ordinatlarinin 6teleme dénis-
mundeki degisimlerine ve eksenlere gore yansima déntusimundeki degisim-
lerine dair varsayimlarda bulunur.

b) Geometrik sekillerin 6teleme déniisimi altindaki gérintdlerini ve koordinat
eksenlerine gore yansima donlsimu altindaki gérantdlerini olusturur.

c¢) Olusturdugu gérintdlere ait noktalarin apsis ve ordinatlarini varsayimlari ile
karsilastirir.

¢) Geometrik sekillere ait noktalarin apsis ve ordinatlarinin ételeme dénusi
mundeki degisimlerine ve koordinat eksenlerine gore yansima déntusumun-
deki degisimlerine dair dnermeler sunar.

d) Sunduklari 6nermelerinin dik koordinat sisteminde konumlari verilen iki geo-
metrik sekil arasinda dteleme veya eksenlere gére yansima dénusimune
dayali biriliskinin bulunup bulunmadiginiincelemeye sagladigi katkiyr deger-
lendirir.

MAT.8.5.3. Oteleme ve yansima ddniisiimlerini igeren problemleri ¢ézebilme

a) Oteleme ve yansima déndstimlerine iliskin problemlerde ilgili matematiksel
bilesenleri(eslik, uzaklik, diklik, paralellik, koordinatlar gibi ) belirler.

b) Matematiksel bilesenler arasindaki iliskileri belirler.
c) Problem baglamindaki temsilleri farkli temsillere dontstdirdir.
¢) Matematiksel temsillere dondstirdigl problemi kendi ifadeleriile agiklar.

d) Oteleme ve yansima dénisimleriniigeren problemlerin sonucunailiskin tah-
minde bulunur ve islemleri gerceklestirmek icin stratejiler gelistirir.

e) Belirlenen stratejileri ¢ézim igin uygular.

f) Cézim yollarini kontrol eder ve ¢6ziime ulastirmayan stratejiyi degistirir.

g) Problemin ¢6zimdi icin kullandigi veya gelistirdigi stratejileri gézden gegire-
rek kisa yollari degerlendirir.

g) Kullandigi strateji veya stratejileri farkli problemlerin ¢ézimlerine geneller.

h) Genellemenin gegerliligini matematiksel érneklerle degerlendirir.

ICERIK CERCEVESI Dik Koordinat Sisteminde Oteleme ve Yansima Déntisimu

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler - Birgeometrik sekil, 6teleme dénlsumu altindaki gorantdsu ile egtir.

« Yansima dénlsumunde bir noktanin gérantusindln apsis ve ordinati simetri
dogrusuna gore belirlenir.
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopri Kurma

. Oteleme dénisiimiinde bir noktanin gériintiisinin apsis ve ordinati déni-
stimde verilen uzaklik ve yone gore belirlenir.

Anahtar Kavramlar
oteleme dontsumu

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme ciktilari; calisma kagid, izleme testi, grup degerlendirme formu, performans
gorevi, 0z ve akran degerlendirme, butincul dereceli puanlama anahtari, analitik dereceli
puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

Ogrencilere Escher(Eser)in eserleri sunularak eserin icerdigi dénistmleri inceledikleri,
kendi orjinal ve estetik tasarimlarini bir desen Gzerinden gelistirerek sislemeler yaptiklari
bir performans gorevi verilebilir. Performans gorevinde, akran degerlendirme formu ara-
ciligiyla birbirlerini, 6z degerlendirme formu araciligiyla da kendilerini degerlendirmeleri
saglanabilir. Ayrica dgrencilerin tasarimlari, eserdeki dondsumleri belirlemeye, Escher
(Eser) tipi bir slisleme olusturmaya ve yaraticiliga dayal kriterleri iceren analitik dereceli
puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.

Dik koordinat sistemine yerlestirilen TUrkiye haritasi Uzerindeki belirli noktalarin birles-
tirilmesiyle meydana gelen ¢okgenlerin belirli yon ve uzakliga bagl oteleme dontusumdi
altindaki géruntdlerinin olusturulmasina yonelik performans garevi verilebilir. Bu strec-
te Turkiye haritasi gorselinin matematik yaziliminda x=26, x=45, y=36, y=42 dogrularinin
arasina yerlestirilmesi ve yazilim araglari ile galisiimasi saglanabilir. Ogrencilerin haritada
olusturduklari cokgenlerin i¢ bolgesinde kalan sehirlerin ve ilcelerin kilturel ve cografik
ozelliklerini agiklamalari istenebilir. Ogrencilerin galismalarini dijital sunumlar araciligiyla
sunmalari saglanarak sunumlar analitik dereceli puanlama anahtari araciligiyla degerlen-
dirilebilir.

Performans Urdnleri, izleme testi ve calisma kagidi sonuc dederlendirme olarak kullani-
labilir.

Ogrencilerin dik koordinat sistemi (izerinde verilen bir noktanin yerini belirleyebildikleri,
geometrik bir seklin yansima doéntsimu altindaki gértntisine iliskin ¢ikarim yapabildik-
leri ve bir sekil ile yansima dontdsimu altindaki gorintisu verildiginde simetri dogrusunu
olusturabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin yansima déntstmd ile ilgili 6n bilgilerinin degerlendiriimesi icin kareli (veya
noktall) ve cizgisiz kagit tizerindeki bir seklin bir dogruya gére yansima doénlsim altinda-
ki gorintUsund olusturmaya ydnelik calismalar yapilabilir. Ayrica apsis ve ordinat degerle-
riverilen bir noktanin dik koordinat sistemindeki yerini gdstermeye ve verilen bir noktanin
apsis ve ordinatini belirlemeye yonelik calismalar yapilabilir. S6z konusu calismalar igin
acik uclu sorulardan olusan bir galisma kagidi kullanilabilir.

Oteleme dénisumiine iliskin ginlik yasamdan (satranc taslari, teleferik gibi) drnekler
verilebilir. Sanatcilar, zanaatkarlar, muzisyenler, kareograflar gibi farkli alanlarda uzman-
lig1 olan kisilerin dteleme dontsimune dayali calismalarindan 6rnekler sunulabilir. Ayrica
Turk Islam sanatindaki siisleme galismalari (8rnedin Anadolu hali ve kilim motifleri, mimari
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Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

V4

eserlerdeki geometrik slislemeler) arasinda cesitli geometrik dontstmleriigeren eserle-
rin 6grenciler tarafindan incelenmesiicin uygun 6grenme ortami olusturulabilir.

MAT 8.5.1

Ogrencilerin cesitli geometrik déntsiimleri iceren sanat eserlerinde inceledikleri (OB9)
geometrik sekillerin sahip oldugu ortak ve farkli 6zellikleri sorgulamalarina ve eserleri yo-
rumlamalarina firsat verilir. Boylece estetik degerinin kazanilmasi desteklenir (D7.3). Su-
recte ogrencilerin duruslari ayni olan sekilleri fark etmeleri saglanarak sekillerin eleman-
larina ait uzunluk ve aci 6lculerini matematiksel arac ve teknoloji yardimiyla belirlemeleri
istenir(MAB5). Ardindan 6teleme dénlsimine yonelik sekiller arasindaki eslik, esit uzak-
lik ve yone dayali iliskileri belirlemeleri icin uygun égrenme ortami olusturulur. inceleme
sonunda dteleme donlsUmu tanitilarak sekillere ait noktalar ve gérintuleri arasinda bir
esleme yapildigi, 6teleme dontsUmundn belirleyicilerinin ayni yon ve esit uzaklik oldugu
vurgulanir. Ogrencilerin grup calismasi (SDB2.2) yapmalari saglanarak verilen geometrik
sekillerin(lggen, dortgen gibi) 6teleme dénlsimi altindaki gortntilerini kareli veya nok-
tall k&gt tzerinde cizmeleri ve birbirlerinin cizimlerini degerlendirmeleriistenebilir (0B4).
Ayrica 6@rencilerin, ¢cizim yaparken izledikleri yontemleri tartismalari istenir. Grup calis-
malarinin degerlendiriimesinde grup degerlendirme formu kullanilabilir. Cizimlerin deger-
lendirilmesinde kagit Gzerinde asetat gibi somut materyallerden yararlanilabilir. Ayrica
ogrencilere matematik yaziliminda oteleme dondsimd iceren araclari kullanma firsati
verilebilir (0B2). Ogrencilerin kareli veya noktali kagit iizerinde verilen geometrik sekille-
rinistenen yon ve uzakliga bagl 6teleme dontsimu altindaki goruntdlerini gcizmeye, sekil
ve goruntusd verilen bir 6teleme dondsimunde yonun ve uzakligin belirlenmesine dayal
sorulariiceren bir alisma kadidi kullanilabilir. Ogrenci gizimleri eslik, esit uzaklik ve yéne
dayali kriterleri barindiran batidncul dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir.

MAT.8.5.2

Ogrencilerin dik koordinat sistemi tizerinde verilen geometrik sekillerin belirli ydn ve uzak-
liga bagh oteleme donustmu altindaki gorintulerinde ve koordinat eksenlerine gore yan-
sima donlsimuU altindaki gorintilerinde noktalarin (sekle ait kose noktalar gibi) apsis
ve ordinatlarinin nasil degistigine yonelik varsayimlarda bulunmalari saglanir. Bu strecte
dogru parcasl, U¢gen ve dortgenler Uzerinde ¢alismalari saglanir. Daha sonra dik koordi-
nat sistemi Uzerinde verilen sekillerin 0teleme ve yansima donisUmu altindaki gorintale-
rini olusturarak noktalarin apsis ve ordinatlarindaki deg@isimivarsayimlariile karsilastirma-
larina firsat verilir. Ogrencilerin cetvel ve simetri aynasi gibi matematiksel araclardan ve
kagit katlama uygulamalarindan yararlanmalari istenir. Strecte matematik yazilimindaki
6teleme ve yansima dénlstmi araglarinin kullanimina da firsat verilebilir (MAB5, 0B2).
Ayrica 0grencilerin tablo temsili araciligiyla sekillere ait noktalarin apsis ve ordinatlari-
nin asagl, yukari, saga ve sola 6teleme déntstmu altindaki degisimlerini, x ve y eksenine
gore yansima dontsimu altindaki degisimlerini kaydetmeleri saglanir (MAB3). Ardindan
ogrencilerin geometrik sekillere ait noktalarin apsis ve ordinatlarinin belirli yon ve uzak-
liga bagh dteleme dontUstmunde ve koordinat eksenlerine gore yansima dontstmunde
nasil degistigine yénelik nermeler sunmalari beklenir. Ornegin, 6grencilere “Geometrik
sekle ait noktalarin apsisleri yukari veya asagi yonlu oteleme dondsimunde degismez-
ken ordinatlari yukari yonlu 6teleme donustmunde verilen uzaklk kadar artar ve asagi
yonde ise azalir.” gibi onermeler sunmalari igin firsat verilir. Bunun devaminda 6grencile-
rin iki geometrik sekle ait noktalarin apsis ve ordinatlari verildiginde s6z konusu sekiller
arasinda O0teleme dontUsumdune veya eksenlere gore yansima donustmune dayali iliskile-
rin bulunup bulunmadigini degerlendirirken cnermelerinden nasil yararlanabileceklerini
ifade etmeleri saglanir. Dik koordinat sisteminde verilen geometrik sekillerin yansima ve
oteleme donusumu altindaki gorintulerini cizme ve ayrica -¢izim yapmadan- bir geo-
metrik seklin dteleme ve yansima donisUmu altindaki gortntulerine ait noktalarin apsis
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ve ordinatlarini agiklamaya yonelik calisma kagidi hazirlanabilir. Ayrica 6grencilerin uygu-
lama yapabilecekleri bir performans gérevi verilebilir. Ornegin, dik koordinat sistemine
yerlestirilen Turkiye haritasi Gzerindeki belirli noktalarin birlestiriimesiyle meydana ge-
len cokgenlerin belirli yon ve uzakliga bagl oteleme donidsimu altindaki gartntulerinin
ogrenciler tarafindan olusturulmasi saglanir. Bu sUregte Turkiye haritasi gorselinin ma-
tematik yaziiminda x=26, x=45, y=36, y=42 dogrularinin arasina yerlestiriimesi ve yazihm
araclariile galisiimasi saglanabilir (0B2). Ogrencilerden haritada olusturduklari cokgenle-
rinic bolgesinde kalan sehirlerin ve ilcelerin kultlrel ve cografik 6zelliklerini agiklamalari
istenebilir. Boylece vatanseverlik degerinin kazaniimasi desteklenir (D19.2, 0B5). Ogren-

cilerin galismalarini dijital araclar ile sunmalari saglanarak, sunumlari analitik dereceli pu-
anlama anahtari araciligiyla degerlendirilebilir.

MAT.8.5.3

Yansima ve 6teleme dontstimuile ilgili gesitli baglamlardan (6rnegin satrang, stislemeler,
haritalar) secilen problemlerden yararlanilir. Dontstimlerle ilgili problemlerin ¢ézimiinde
6grencilerden éncelikle problemle ilgili matematiksel bilesenleri(eslik, uzaklik, diklik, pa-
ralellik, koordinatlar gibi) belirlemeleri beklenir. Ardindan 6grencilerin matematiksel bile-
senler arasindakiiliskileri belirleyip problem baglamindaki temsillerini farkli temsillere do-
nlstlrmelerive problemikendiifadeleriyle agiklamalariistenir (E3.1). Problemlere yonelik
cozUmlere gegcmeden Once sonuca iliskin tahminde bulunmalari, kullandiklari tahmin
stratejilerini tartismalari saglanir. Daha sonra dgrencilerin dteleme ve yansima donudsu-
mune yonelik iliskileri kullanmak icin stratejiler gelistirmeleri ve gelistirdikleri stratejileri
uygulamalari istenir. Ogrenciler stratejileri gelistirirken ve uygularken kareli kagit, noktali
kagit, geometri tahtasi gibi somut manipdlatifler (MAB3) veya alternatif olarak matema-
tik yazihmindan (MAB5S) yararlanmalari igin tesvik edilebilir (SDB3.3). Ayrica 6grencilerin
stratejiler gelistirirken farkli temsillerden (MAB3) (bir noktanin dik koordinat sistemi lize-
rindeki yansima ve Oteleme dontusimu altindaki gordntdsundn koordinatlarina ait tablo
olusturma gibi) yararlanmalari saglanir. Stratejilerin gelistiriimesinde ve problemin ¢6zi-
mu icin stratejilerin uygulanmasinda 6grencilerin grup ¢alismasi yapmalari saglanabilir.
Problem c¢ozdmlerinin ardindan égrenciler ¢ozim yollarini kontrol etmeye ve ¢cozime
ulasamadiklari durumlarda farkl stratejiler kullanmaya tesvik edilir (SDB3.1). Stregte 6§-
rencilerin gérev ve sorumluluklarini galiskanlk degeriyle yerine getirmeleri (D3.4), kendi
o0grenme sureclerinin farkinda olmalari ve arkadaslariyla dayanisma icinde ve dostca ¢ca-
lismalari icin uygun 6grenme ortami olusturulur. Boylece dostluk degerinin kazaniimasi
desteklenir(D4.4). Ogrencilerin, stratejilerini ve bulduklari yollari gézden gegirmeleri, kisa
yollara iliskin ¢ikarimlar ve degerlendirmeler yapmalari saglanir. Problem baglamlari da
g6z 6nunde bulundurularak 6grencilerin cikarimlari Gzerine degerlendirmeler yapmala-
riistenir. Ogrencilerden problemin ¢éziimiinde kullandiklari stratejilerin hangi tiir prob-
lemlerde kullanilabilecegine dair genelleme yapabilmeleri, bu genellemelerin gecerliligini
matematiksel drneklerle degerlendirebilmeleribeklenir. Kurduklari problemlerin baglam-
larina yonelik yansitmalar yapilarak 6grencilerin ¢cikarimlarini degerlendirmeleri ve sectik-
leri stratejilere karar verme sireclerine ait davranislarinin sorumlulugunu kabul etmeleri
saglanir (SDB3.3). Yansima ve 6teleme dénlsimine yonelik problem durumlariniigeren

izleme testi hazirlanabilir. Degerlendirme sonuclarina gore 6grencilere geri bildirim verilir.

Escher(Eser)in eserleriniinceleyen ve eserinicerdigi donistimleri kesfeden 6grencilere,
bir desen Uzerinden kendi orijinal ve estetik tasarimlarini gelistirerek stslemeler yapma-
larricin performans gorevi verilebilir. Bu calisma, gorsel sanatlar dersiile iliskilendirilerek
6grencilerin Escher (Eser)in eserlerindeki tarzi matematiksel ve estetik degeri bagla-
minda yorumlamalari saglanabilir (D7.1, 0B9). Performans gérevi grup calismasi (SDB2.1)
olarak égrencilerin is birligi icerisinde (SDB2.2) tamamlayacaklari bicimde tasarlanabilir.
Performans gorevinde, akran degerlendirme formu ile birbirlerini (SDB2.2), 6z deder-
lendirme formu araciligiyla da kendilerini (SDB1.3) degerlendirmeleri saglanabilir. Ayrica
6grencilerin tasarimlari eserdeki donistmleri belirlemeye, Escher (Eser) tipi bir siisleme
olusturmaya ve yaraticiliga dayali kriterleriiceren analitik dereceli puanlama anahtari kul-
lanilarak degerlendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI:

Ogrencilerin yansima ve dteleme déniistimd ile iliskili dogadan ve sanattan secilen gér-
selleri matematik yazilimindaki dik koordinat sisteminde incelemeleri saglanabilir. Yapi-
lan incelemelerden hareketle 6grencilerin matematik yaziliminda ¢teleme ve yansima
dondsumlerinden biri veya ikisini de iceren 6zgin gorseller ve stslemeler olusturmalari
istenebilir.

Yansima ve oteleme dondsumd ile ilgili kodlama calismalari gergeklestirilebilir. Kagit-ka-

lem ile kodlama calismalari gerceklestirilebilecedi gibi 6grencilerin dijital ortamda tasar-
layip gelistirebilecegi kodlama programlari da kullanilabilir.

Oteleme ve yansima donistmlerine iliskin problem kurmalari ve kurduklari problemleri
cozmeleriistenebilir.

Ogrencilere, geometrik sekillerin 6teleme doéniisiimu altindaki gériintilerini olustururken
sekilleri asetat ve poset dosya gibi seffaf materyaller Gzerine kopyalamalarive géruntuile
materyaldeki gorseli eslestirmeleri saglanabilir.

Kareli veya noktall k&gitta birden fazla paralel katlama (paralel kat izleri meydana getiren
katlamalar) yardimiyla sekillerin 6teleme dontsimu altindaki gérintilerini olusturmalari
saglanabilir.

Kareli veya noktali kagittaki katlamalar ile birbirine dik olacak bicimde meydana getirilen
katizleri eksen kabul edilerek yansima déntstmunde noktalarin koordinatlarinin degisimi
ile ilgili calismalara yer verilebilir.

Yansima ve dteleme dondsimlerine yonelik problemleriiceren ¢calisma kagidinda 6gren-
cinin 6grenme hizina uygun ve donusdmlerin gorsellestirildigi uyarlamalar yapilabilir.

[=]%4: =]
Programa yonelik gorus ve onerilerinizicin karekodu akilli cihaziniza

okutunuz. E
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DERS SAATI

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri

Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
ILISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER
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6.TEMA: iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Bu temada 6grencilerin farkli veri tlrleri ile istatistiksel arastirma gerektiren gercek ya-
sam durumlari baglaminda istatistiksel arastirma surecini yaratebilmeleri ve baskalari
tarafindan olusturulmus grafik, gorsel, rapor, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminler hak-
kinda tartisabilmeleriamaclanmaktadir.

24

MAB4. Veriile Calisma ve Veriye Dayall Karar Verme

KB2.18. Tartisma

E1.1. Merak, E3.4. Gerceqi Arama, E3.5. Acik Fikirlilik, E3.6. Analitiklik,
E3.7. Sistematik Olma, E3.9. SUphe Duyma, E3.10. Elestirel Bakma

SDB1.2. 0z Diizenleme/ Kendini Diizenleme, SDB2.2. is Birlidi,
SDB2.3. Sosyal Farkindalik, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D1. Adalet, D3. Caliskanlk, D6. Durustluk, D8. Mahremiyet, D13. Saghkl Yasam,
D14. Saygl

0B2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik

Sosyal Bilgiler, Fen Bilimleri

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknolgjiile Calisma,
KB2.14. Yorumlama, KB3.3. Elestirel Bisinme
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BILESENLERI MAT.8.6.1. Kategorik veya nicel (kesikli-siirekli) veri ile calisabilme ve veriye dayali karar
verebilme

a) Kategorik veya nicel (kesikli-stirekli) veriye dayanan istatistiksel arastirma
gerektiren durumlari fark eder.

b) Kategorik veya nicel (kesikli-stirekli) veriye dayanan betimleme veya karsi-
lastirma gerektirebilecek arastirma sorulari olusturur.

c¢) Kategorik veya nicel (kesikli-stirekli) veriye ulasmak icin plan yapar.

¢) Kategorik veya nicel (kesikli-stirekli) veriye ve arastirma sorusuna uygun
anket sorulari hazirlar.

d) Anketikullanarak veri toplar veya hazir veriye ulasir.

e) Veri gérsellestirme (nokta grafigi gibi) ve ézetleme (aritmetik ortalama,
ortanca, tepe deder, aciklik veya ortalama mutlak sapma) araclarini segme
gerekgelerini belirtir.

f) Toplanan veriyi uygun araclarla analiz eder.
g) Arastirma sonuclarini elde eder.
§) Arastirmada ulastigi sonuglara yénelik gerekgeler sunar.

h) Arastirma sonuglarinin arastirma sorusuna ne dlzeyde cevap verdigini
degerlendirir.
1) Arastirma sdreci adimlarini degerlendirerek arastirma sdrecine uygun ol-
mayan adimlari yeniden planlar.
MAT.8.6.2. Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli-strekli) veriye
dayal istatistiksel gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminleri tarti-
sabilme

a) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli-stirekli) veriye
dayaliistatistiksel gérsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminlere ydne-
lik istatistiksel temellendirme yapar.

b) Baskalari tarafindan olusturulan kategorik veya nicel (kesikli-sirekli) veriye
dayaliistatistiksel grsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminlere yéne-
lik hatalari ya da yanliliklari tespit eder.

c) Baskalari tarafindan olusturulan istatistiksel gérsel, 6zet, sonug, yorum, ¢i-
karim veya tahminleri ¢trdtur ya da kabul eder.

ICERIK CERCEVESI Kategorik ve Nicel (Kesikli-Sirekli) Veri Dagilimlari

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/ Genellemeler
Sembol ve Gosterimler - Veridagilimlari, verinin degisebilirligi hakkinda bilgi verir.

« Nicel veri dagilimlarinda veri 6zetleme araclarina iliskin sonuglar, dagiimin
merkezinin nereye egdilim gésterdigini ve nasil yayildigini belirler.

Anahtar Kavramlar
dagilim, degisebilirlik, evren, orneklem, veri

Sembol ve Gosterimler
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OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

Kopria Kurma
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Ogrenme ciktilari; performans gorevi, calisma kaditlari, 6z degerlendirme ve akran de-
gerlendirme formu ile degerlendirilebilir.

Bu temada istatistiksel arastirma gerektiren durumlara yonelik sinifta gerceklestirilecek
tartisma ortamlarinda gézlem formundan yararlanilarak arastirma sorularinin olusturul-
maslylailgili 6grencilere geri bildirim verilebilir.

iki farkli gruba ayni arastirma sorusuna yénelik performans gorevi verilebilir. Ogrenci-
lerden arastirma sorusu baglaminda topladiklari veriye dayali karar vermelerine yonelik
arastirma raporu veya infografik olusturmalari ve sinif icinde sunum yapmalari istenebi-
lir. Incelenen istatistiksel arastirma siireclerinde farkli érneklemde calismanin arastirma
sonuclarina etkisi sinif iginde tartisilabilir. Bu gorevin degerlendiriimesinde istatistiksel
arastirma sUrecinin arastirma sorusuna uygunlugu, veri 6zetleme araclarinin kullanimi ve
sonuglarin yorumlanmasi 6l¢utlerinden olusan analitik dereceli puanlama anahtari kulla-
nilabilir. Grup calismalari sonunda 6grencilerin 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari araciligiyla kendilerini ve arkadaslarini degerlendirmeleri saglanabilir.

Performans Urlnleri ve calisma kaditlari sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Bir problemin ¢c6zimunde istatistiksel arastirma sutrecinin adimlarini takip etmeleri ge-
rektigini fark edebildikleri, veri 6zetleme araclarina iliskin hesaplamalari yapabildikleri,
nicel (kesikli-strekli) veriye dayali sonuglari yorumlayabildikleri, istatistiksel sonug ve ¢I-
karimlari sorgulayarak veriye dayall karar verebildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerinistatistiksel arastirma siireci kapsaminda kategorik veya nicel (kesikli-stirek-
li) veriye dayali karar verme ve tartisma becerileri ile ilgili 6n bilgilerini degerlendirmeye
yonelik sorular sorulabilir. Istatistiksel arastirma siirecinin biitiinciil ve déngisel yapisi-
nin farkinda olup olmadiklarina iliskin gézlem formu doldurulabilir. Ele alinacak arastirma
problemlerinin 6grencilerin ilgi ve intiyaclarina hitap etmesi amaciyla sinif ici tartisma or-
tami olusturulur. Veri toplama, 6zetleme (aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger, aciklik
ve ortalama mutlak sapma), gorsellestirme (gizgi grafigi ve nokta grafigi), sonuglari yo-
rumlayarak karar verme ve tahminleri tartisabilme becerilerine yonelik acik uclu sorular-
dan olusan hazir bulunusluk testi uygulanabilir.

Farkl veriturlerinden secilmis merak uyandiran haberlerle 6grencilerin distnce ve dene-
yimlerini ifade etmeleri saglanir.

Arastirma sorulari olusturulurken kullanilacak veri tiri muhtemel bulgular dikkate alina-
rak sinif ortaminda tartisilir. Bu tartismada veri gorsellestirme ve 6zetleme araclarinin
veri tdrd ile uygunlugu ele alinir.
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Ogretme-Ogrenme MAT.8.6.1

Uygulamalari ginf iginde merak uyandiran gergek bir yasam durumu tizerinde inceleme yapilirken (E1.1)
dogum istatistikleri, besin turleri, parite degdisimleri (OB3) gibi farkli veri tirlerine yonelik
fen bilimleri veya sosyal bilgiler ile iliskili sosyal farkindalik olusturacak baglamlara degini-
lir (SDB2.3), 6grencilerin saglkli beslenmeyi 6nemsemeleri tesvik edilir (D13.1). Bu ince-
lemelerde ele alinacak veri tirtinin ne olacagi hakkinda tartismalar yapilarak uygun olan
veri tard belirlenir.

Ogrencilerden gercek yasam baglamlarinda istatistiksel arastirma gerektiren durumlari
fark ederek betimleme veya karsilastirma gerektiren arastirma sorularini olusturmalari
beklenir. Arastirma sorulari; amacin net olmasi, degiskenlerin belirlenebilir olmasi, veri
toplanarak cevaplanabilir olmasi ve degisebilirlik (dogal ortamdan, miidahaleden veya
6lcimden kaynakli) kriterlerini saglayacak sekilde ele alinir. Bu kriterleri saglayan ve sag-
lamayan arastirma sorularina iliskin orneklerin incelenmesi istenir. Sinif icinde olustu-
rulacak tartisma ortaminda ogrencilerin arkadaslar tarafindan olusturulmus arastirma
sorularini akran degerlendirme formu ile inceleyerek kriterlere uygun olup olmadigina
dair gikarimda bulunmalari sadlanir (SDB2.2). Ogrencilerin gercek yasam problemlerinin
¢ozUmu igin arastirma sorulari olusturmalariistenerek 6z dizenleme/kendini dizenleme
becerileri desteklenir (SDB1.2). Arastirma sorularinayonelik evren ve 6rneklemin belirlen-
mesi ile secilen drneklemin evreni temsil etme durumu tartisilir. Bu tartismada 6ncelikle
arastirma gercevesine uygun evrenin belirlenmesi saglanir. Uygun olan ve olmayan evren
tanimlamalarinin gerekceleri ele alinir. Ornegin ortaokul 8grencilerinin telefon kullanma
sUrelerine yonelik bir arastirmada evrenin, bulunduklari okul, ilce, il ya da Ulke genelinde
ele alinmasi tartisilir. Buna uygun olarak evrenin sinirlandiriimasi gerektigini fark etmeleri
beklenir. ikinci olarak evrenin 6zelliklerini tasiyan bir drneklemin 6grenciler tarafindan be-
lirlenmesiistenir. Ortaokul 6grencilerinin telefon kullanma sdrelerine yonelik arastirmada
A'ili Gzerinden sinirlandiriimis evren igin, sadece kendi okulundaki sekizinci sinif 6grenci-
lerinin bir 6rneklem olarak gérulemeyecegini fark etmeleri ve cesitliligin nasil saglanabi-
leceg@ine yonelik tartismalar gerceklestirmeleriicin uygun 6grenme ortami olusturulabilir.

Verinin elde edilmesinde arastirma sorularina uygun veriye ulasma secenekleri géz dntin-
de bulundurularak bir plan yapilir. Bu siirecte iki alternatif bulunmaktadir: Ogrenci veri-
yi kendisi toplayabilir veya hazir bir veriye (medya veya resmi kanallardan) ulasabilir. Veri
toplama sirecinde veriyi kendisi toplayacaksa anketi olusturma, drneklemi se¢me, veri-
lerin nerede, ne zaman, nasil toplanacagini ve verilerin nasil kaydedilecegini belirleme 6l-
cutlerini dikkate almasi beklenir. Anket olusturma ve veritoplama slreclerinde 6grenciler
grup calismalarina yonlendirilir. Anket sorularinin acgik, anlasilir ve amaca uygun olmasi,
sorularin anket katilimcilarinin profiline ve beklenen muhtemel bulgulara gare sekillen-
diriimesi istenir. Ogrencilerden anket sorularini hazirlarken kisisel verinin gizliligini koru-
malari ve mahremiyeti gézetmeleri beklenir. Bu sliregte alinabilecek énlemler (ankette
ismin yazilmamasi, kurumlardan izin alinmasi gibi) mahremiyet degeri baglaminda tarti-
silir (D8.1, SDB3.3). Veri toplama planini olusturan 6grencilerin veriyi toplama ve analize
hazirlama adimlarinda cevrim ici uygulamalari ve istatistik yazilimlarini kullanmalari sag-
lanabilir (0B2, MABS5). Bazi durumlarda her iki veri elde etme yéntemi de degerlendirilir.

Veri toplama siireci sinificinde, sinif disinda veya dijital ortamlarda gergeklestirilir. Ogren-
ciler veri toplama slrecinde is birligi veya is bolUumU yaparak veri elde edebilir (SDB2.2).
Bu asamada veri toplama ve topladigi verileri kaydetme adimlarinda not defteri ya da diji-
tal araclardan yararlanmalari saglanir. Ogrencilerin veri toplama siirecinde gizlilik ve mah-
remiyet boyutlarini gozeterek streci tasarlamalari beklenir. Kisisel verinin gizliliginin ihlali
ve olasi sonuclari tartisilarak mahremiyet degerine vurgu yapilir (D8.2, 0B2). Ogrencilerin
veri toplama adiminda arkadaslarindan, katiimcilardan ya da kurumlardan izin almalari
gerektigini fark etmeleri beklenir.
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Veri analizi adiminda gorsellestirme ve 6zetleme araclari, arastirma sorusu ile iliskilen-
dirilerek ele alinir. Bu adimda gorsellestirme ve 6zetleme araclarinin secilmesi, secimin
gerekcgelendirilmesi, olusturulmasi/hesaplanmasi ve kullaniimasi beklenir. Sinif ortamin-
da ele alinacak arastirma orneklerinde tercih edilecek veri gorsellestirme aracinin gerek-
celeri(veri tirine uygunlugu, aracin yapisinin ve islevlerinin bilinmesi gibi) 6grencilerden
istenir (MAB3). Ayni durumda kullanilabilecek birden fazla gorsellestirme araci varsa
araclarin birbirlerine gore gucla ve zayif yonleri goz ontne alinarak bu araclari segme ne-
denlerini gerekcelendirmeleri beklenir (SDB3.3).

Veri garsellestirme araclarinin 6zellestiriimesi veri analizinin odak noktalarindan biridir.
Ornegin hava durumuna yénelik bir siitun grafiginin negatif sicaklik degerlerini ifade et-
mesi ve sicaklik degerlerinin karsilastiriimasina olanak tanimasi igin 6zellestirilmesiince-
lenebilir. Bu dzellestirmede elektronik tablo ya da istatistik yazihmlarindan yararlanilabilir.
Veri gorsellestirme araclari, veri 6zetleme araclariile iliskilendirilerek birlikte yorumlanir.

Veri 6zetlemeye yonelik sonuglar dagiim ve yayilim incelemeleri ile birlikte ele alinir. 0g-
rencilerin farkli dagilimlara sahip érnekleri incelerken yayilim ¢lculeri ve merkezi egilim
dlcilerinin degerleri arasindaki iliskileri yorumlamalari saglanir (KB2.14). Ogrencilerin veri
Ozetleme araclarindan hangisinin veri setini daha iyi temsil edecedini tartismalari istenir.

Verigorsellestirme ve 6zetleme araclari dagilim, yayilim, merkez ve degisebilirlik kavram-
larrile iliskilendirilir. Nitelikleri farkl (veri sayisi gok fazla olan, acikligi fazla olan gibi) veri
setleri kullanilarak veri dagilimlari gorsellestirme araclari Uzerinden incelenir. Diger ta-
raftan dagihmin incelenmesinde merkezi egilim olculerinin birbirine yakinligi, veri setini
temsil etmesi, veri setinde bulunmasi, merkezi temsil edebilecek bir bolgede bulunmasi
durumlarinin yorumlanmasi istenir.

Veri Ozetleme  araglarinin dederlerinin bulunmasinda hesap makine-
si kullanimi tercih edilerek 06grencilere yorumlamalari icin firsat ve zaman veri-
lir. Veri setinde bilinmeyen verinin bulunmasi Uzerine merkezi egilim ya da yayihm
olculerinin hesaplanmasina iliskin calismalara yer verilmez. Veri setindeki anlik manipi-
lasyonlarin degisime etkisinin dinamik olarak takip edilmesi ve etkilesimli olarak deneyim-

lenmesi strecinde teknolojiden yararlanilabilir (MAB5). Ogrencilerin bu araglardan yarar-
lanarak veri strecini dizenli, anlamli ve sistematik olarak sunmalari tesvik edilir (E3.7).

Istatistiksel arastirma siirecinin tim adimlarini sistematik olarak takip eden égrencilerin
arastirma sonuclarini yorumlamalari beklenir (KB2.14). Ogrencilerden elde ettikleri aras-
tirma sonuglarini veri gorsellestirme ve 6zetleme araclariyla iliskilendirirken istatistiksel
bir dil kullanarak (6rnegin verilerin merkezinin nasil bir egilim gosterdigi, verilerin nasil
yayildigina dair ifadeler) aciklamalari istenir. Ogrencilerin sonuclar (izerine disinmeleri-
ni tesvik edecek sorular sorularak, arastirma sonuclarindan hareketle gelecege yonelik
tahminlerde ve dnerilerde bulunmalari saglanir.

Ogrencilerden arastirma sonuclarinaistatistiksel arastirma siireci adimlariile ulasildigina
dair gerekceler belirtmeleriistenir. Sonuglarin arastirma sorusuna ne dizeyde cevap ver-
digi degerlendirilirken arastirma sorusunun belirlenmesinden baslayan sirec adimlarinin
her biri 6grenciler tarafindan yeniden elestirel bir gézle incelenir (E3.10). Degerlendirme
asamasinda sonuglardan hareketle dgrencilerin istatistiksel arastirma surecine uygun
olmayan adimlari yeniden planlamalari ve uygulamalari beklenir (SDB3.2). Bu slirecte 64-
renciler veriye dayall karar vermeye yonelik 6z dizenleme/kendini dizenleme becerileri-
ni ise kosmalari icin desteklenir (SDB1.2). istatistiksel arastirma strecine dair déngusel
modelin adimlarinin uygulanarak veriye dayall karar verme asamasindaki yetkinliklerin
ogrenciler arasinda tartisiimasi saglanir. Istatistiksel arastirma siirecini sistematik olarak
takip eden ogrenciler, arastirma sureclerini ve ulastiklari sonugclari farkli araglar kullana-
rak sinifta paylasirlar (E3.7). Arastirma slrecini sunmak igin kullanilabilecek araglardan
biri olaninfografigin nasil tasarlanabilecegine yonelik drneklerincelenerek arastirma cer-
cevesine uygun sekilde kendi tasarimlarini olusturmalari istenir.
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iki farkli gruba ayni arastirma sorusuna yénelik performans gérevi verilebilir. Ogrenci-
lerden arastirma sorusu baglaminda topladiklari veriye dayall karar vermelerine yonelik
arastirma raporu veya infografik olusturmalari ve sinif icinde sunum yapmalari istenebilir.
incelenen istatistiksel arastirma sireclerinde farkl drneklemde calismanin arastirma so-
nuclarina etkisi sinif icinde 6grenciler tarafindan tartisilabilir.

MAT.8.6.2

Ogrencilerin baskalari tarafindan olusturulmus gercek veri setlerine ydnelik istatistiksel
arastirma sureclerini incelemeleri istenir. Bu slUrecte sinif ortamina uyarlanmis gercek
veri setlerive arkadaslari tarafindan olusturulmus veri setlerinin kullanildigr arastirma su-
reclerine yonelik gorsel, 6zet, sonug, yorum, ¢ikarim veya tahminler 6grenciler arasinda
tartisilir. Ogrencilerin bu veri setlerini inceleyerek elde edilen sonuc veya cikarimlara y6-
nelik temellendirme yapmalarina firsat sunulur.

Ogrencilerin istatistiksel hatalara ya da yanliliklara ydnelik tespitte bulunmalari beklenir.
Bu siirecte dgrenci gorisleri ve gerekgeleri ayrintili sekilde ele alinir. Istatistiksel arastir-
ma sUreci adimlarinin hatali ya da yanli islem, bulgu veya yorum icerebilecegine yonelik
analitik (E3.8) ve elestirel bir bakis (E3.10) gelistirmeleri beklenir. Ogrencilerin ézellikle
sosyal medyada yer alan yaniltici haberleri ve dijital bilginin (OB2) yanlligini gergegi arama
(E3.4) glvenilir ve dlrst olma (D6.2) durumlari ile birlikte elestirel bir gézle degerlendir-
meleri beklenir (KB3.3). Yaniltici haberlerin elestirel bir bakis agisiyla incelenmesi 6gren-
cilere hakkaniyetli davranarak adalet degerinin (D1.2), kisisel bilgilerin gizliligini koruyarak
mahremiyet degerinin (D8.2) ve insan haklarina saygi duyarak saygi degerinin (D14.1) ka-
zandirilmasi desteklenir.

Istatistiksel arastirma siirecine ait gérsellerin, dzetlerin ya da sonuclarin hatali veya yan-
I olup olmadigina yonelik tespitler tartisma ortaminda savunulur ya da gurdtdlir (E3.9,
SDB3.3). Ogrencilerin fikirlerini belirtirken &n yargisiz ve saygil bir sekilde farkli acilardan
bakabilmelerine, farkli fikirlere ve 6nerilere acik olabilmelerine yonelik uygun ortam olus-
turulur (E3.5). Veriyi hatali veya yanliigsleme ve yorumlamanin yol agabilecegi olumsuz du-
rumlarin sosyal, ekonomik ve ahlaki yansimalarina yonelik tartismalar yapilmasi saglanir
(SDB3.3). Ogrencilerin istatistiksel arastirma sirecinin bilimsel katkisini énemsemeleri
ve karar verme slreclerinde istatistikten yararlanma fikrini benimsemeleri caliskanlik de-
Geriile iliskilendirilir (D3.3).

Istatistiksel arastirma sirecinde kisisel verinin kullanimina yénelik biling kazandiriimasi
icin kisisel bilgilerin gercek ve dijital ortamlarda paylasilmasi Uzerine tartisma baslatilir.
TUketicilerin tim izinlere onay vermeye yonlendirilmesi, oyun ya da c¢evrim i¢i Uyelikler
icin kayit islemlerinde kisisel bilgilerin istenmesi ya da paylasiimasina yonelik érnekler ele
alinir. Bu tartismada dgrencilerin kisisel verilerin toplanmasina ve kullanilmasina yonelik
amacin neler olabilecegini ve bu durumun olumsuz yansimalarini yorumlamalari istenir.
Baskalarina ait incelenen verinin yasal olup olmamasi kisisel bilgilerin karunmasiyla ilgili
yasal diizenlemeler gergevesinde dgrenciler tarafindan degerlendirilir. Ogrencilerin sos-
yal medya ve diger dijital ortamlarda sunulan veri setleri, gorseller veya odzetlerin dog-
rulugunu kontrol etmeleri (E3.4), dogru bilgiye ulasma ydntemlerini incelemeleri istenir.
Ogrenciler, mahremiyet degeri baglaminda kisisel verilerin gizliliginin ihlalinin olasi sonug-
larini arastirmaya (D8.2) yonlendirilir.

Bu 6grenme ciktisi 6grencilerin ilgilerini ceken bir konuda hatali veya yanli hazir veri set-
leri ya da raporlar kullanilarak temellendirme yapma, hatalari tespit etme ve bunlari ¢u-
ritme veya gerekcelendirmelerini gerektiren acik uclu sorulardan olusan calisma kagidi
ile degerlendirilebilir.
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI:

Farkli dagilimlara sahip olan veri setlerinin analiz sonuclarina dair yorum yapmalari sag-
lanabilir.

Bir veri setinin 6zetlenmesinde ortalama mutlak sapma degerinin aciklik degeri ile iligkisi
matematik yazilimlari Gzerinden manipulasyonlarla ele alinabilir.

Evren-arneklemiliskisinde 6rneklem degisebilirligine yonelik incelemelerde farkli sinifla-
rin ders basari dagihmlari, farkl derslerde ayni sinifin basari dagilimlari, 6rneklemin cin-
siyet tabaninda dagihiminin degisebilirliginin incelenmesi beklenebilir. Farkl dagilimlarin
merkezi egilim ve yayihm élclleri cercevesinde karsilastiriimasi istenebilir.

Ogrencilerin ilgi duyduklari toplumsal bir konu hakkinda (yatirim ve tasarruf alternatifle-
rinin degerlendiriimesi, saglikli yasam ve beslenme planlarinin olusturulmasi gibi) istatis-
tiksel arastirma sudrecini ele alinarak bireysel ya da toplumsal fayda veya sosyal farkindalik
olusturacak bir proje olusturmalari istenir. Proje sonuclarinin dijital ortamda sunulmasi
beklenebilir.

Ogrencilerden Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kl
tir Orglitd (UNESCO) veya Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF) gibi resm?
platformlarda yayinlanan gunlik yasam verilerinin incelenmesi ve karsilastiriimasina y6-
nelik calismalar yapmalariistenebilir. Elde ettikleri sonuclara yonelik cevrimici uygulama-
lar ya da istatistik yazilimlari kullanarak rapor sunmalari beklenebilir.

Bir veri setini 6zetlemeye yonelik yapilan merkezi egilim ve yayilim 6lculeri hesaplamalari-
nin adimlara ayrilarak asamalar halinde gerceklestirilmesi istenebilir.

Arkadaslari tarafindan olusturulmus veri gorsellestirme ve 6zetleme araclarini veya in-
fografikleriinceleyerek yorumlamalari beklenebilir.

Tasarlanacak 6gretme-6grenme ortamlariile dgrencilerin is birlikli grup calismalari yapa-
rak arastirma sureglerini birlikte ele almalari saglanabilir.

Programa yonelik goras ve onerileriniz icin karekodu akilli cihaziniza E .E

[=]

okutunuz.
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7.TEMA: VERIDEN OLASILIGA

DERS SAATi

ALAN
BECERILERI

KAVRAMSAL
BECERILER

EGILIMLER

PROGRAMLAR ARASI
BILESENLER

Sosyal Duygusal
Ogrenme Becerileri
Degerler

Okuryazarlk Becerileri

DiSIPLINLER ARASI
iLISKILER

BECERILER ARASI
ILISKILER

Bu temada 6grencilerin 6znel olasilik, deneysel olasilik ve teorik olasilikiliskisine dayali bir
olayin olasiligi hakkinda karar verebilmeleri amaclanmaktadir.

9

KB3.1.Karar Verme

E3.7. Sistematik Olma, E3.10. Elestirel Bakma, E3.11. Ozgiin Distinme

SDB1.1. 0z Farkindalik/Kendini Tanima, SDB3.1. Uyum, SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik

OB2. Dijital Okuryazarlk, OB7. Veri Okuryazarhgi

Beden Egitimi, Sosyal Bilgiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arac ve Teknoloji ile Calisma,
KB2.14. Yorumlama
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OGRENME CIKTILARI
VE SUREC BiLESENLERI

ICERIK GERGEVESI

Genellemeler/
Anahtar Kavramlar/
Sembol ve Gosterimler

OGRENME
KANITLARI
(Olgme ve
Degerlendirme)

OGRETME-OGRENME
YASANTILARI

Temel Kabuller

On Degerlendirme Siireci

MAT.8.7.1. Gercek yasamda karsilasabilecedi bir olayin olasiligina iliskin farkli olasilik yak-
lasimlarindan(6znel, deneysel, teorik) uygun olani belirleyerek karar verebilme

a) Bir olayin olasiligina iliskin karar vermeye yénelik amaci belirler.

b) Karara iliskin bilgi toplar.

c) Karara iliskin olasilik yaklasimlarina yénelik 6nermeler olusturur.

¢) Karara iliskin olusturdugu énermeleri sorgular.

d)
)

e)Olasilik yaklasimina iliskin secimini verdigi karara yansitir.

Ulastigi sonuca gére olasilik yaklasimlarina iliskin se¢im yapar.

Oznel, Deneysel ve Teorik Olasilik iliskisi

Genellemeler
- Deneyin tekrar sayisi arttikca elde edilen deneysel olasilik dederi hesaplanan
teorik olasilik degerine yaklasir.

Anahtar Kavramlar
benzetim (similasyon), deneysel olasilik, 6znel olasilik, teorik olasilik

Sembol ve Gosterimler

Ogrenme giktilari; izleme testi, performans gérevi, 6z, akran ve grup degerlendirme form-
lari ve gozlem formu ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere cesitli durumlar Gzerinde istatistik yazilimi kullanarak bir deney tasarlama-
lari ve deneyin simulasyonunu olusturmalarini gerektiren bir performans gorevi verilebi-
lir. Etkinlikler grup galismasi ile ydr(tilebilir. Ornedin madeni para atma veya sayi kiip(
atma deneyini istatistik yazilimlarinda olusturmalari ve bu deneyi 20, 50, 100, 200, 500
kez deneyerek elde ettikleri sonuclari resim, afis gibi gorseller kullanarak sunmalari is-
tenebilir. Ogrenciler grup calismalarinin ve performans gérevlerinin ardindan 6z, akran
ve grup degerlendirme formlari doldurabilirler. Performans gorevini degerlendirebilmek
icin butlncll dereceli puanlama anahtari kullanilabilir. Ogrenciler siirecte gdsterdikleri
performanslara iliskin goruslerini yansitabilirler.

Bu temada ogrencilerin strec degerlendirmelerinde gézlem yapabilmek icin bir gdzlem
formu olusturulabilir.

Performans drdnlerive izleme testleri sonuc degerlendirme olarak kullanilabilir.

Ogrencilerin bir olayin olasiligini 5znel olarak yorumlayabildikleri, deneysel olasiligi géreli
sikliklarla iliskilendirebildikleri ve teorik olasiligi hesaplayabildikleri kabul edilmektedir.

Ogrencilerin belirsizlik igeren 6rnek durumlarin olasiliklarini incelemeleri istenebilir. Sayi
kipleri, madeni para gibi fiziksel manipulatif getirilerek dgrencilerin secilen bir deney
Gzerinde bir olayin(6rnegin torbadan ¢ekilen topun kirmizi olmasi) olasiligina yonelik 6znel
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Koprua Kurma

Ogretme-Ogrenme
Uygulamalari

olarak olasiligi yorumlamalariistenebilir. Ogrencilerin yaptiklari tahminleri bir deney yapa-
rak test etmeleri ve boylece deneysel olarak yorumlamalari saglanabilir.

Benzer sekilde, 6grencilerin secilen bir olaymn olasiligini teorik olarak hesaplamalari, cik-
tilari ve ornek uzayi listelemeleri, olasiligin hesaplanmasi icin ¢iktilarin sayisini, olasi tim
ciktilarin sayisina oranlayarak bulmalari istenebilir. On degerlendirme siireci 6grencilerin
katilim gosterecegi sinif ici tartismalarla zenginlestirilebilir ve dgrencilerin grup iletisimi-
ne katilmalari saglanabilir. Ogrencilerin yaptiklari grup galismalari 6z farkindalik becerile-
rini gelistirebilir.

O(jrencilerden gercek yasamda karsilasabilecekleri belirsizlik iceren bir durumu incele-
meleriistenir. Ozdes toplarin bulundugu bir torbadan farkli renklerdeki toplarin secilmesi
olaymi(6rnegin 5 pembe, 3 mavi 6zdes topun oldugu torbadan top gekme deneyi)incele-
melerive olasi tum ¢iktilari belirlemeleri beklenir.

MAT.8.7.1

Ogrencilerin verilen olaylarin olasiliklarini éncelikle tahmin edebilmeleri beklenir. Ogren-
cilere olasihgini tahmin edebilecekleri ve sonrasinda deneyini yapabilecekleri bir arnek
olay (6rnegin torbadan top gekilip belirli bir renkte gelmesi, atilan sayi kipinin Ustindeki
sayinin tek sayi olmasi gibi) sunulur. Ele alinan 6rnek Gizerinden 6grencilere verilen olayin
olasiligina dair beklentileri sorularak, beklentilerini "cok olasi, %50den fazla, yiksek ola-
si, sansI daha yiiksek gibi" ile ifade etmeleri beklenir. Ogrencilerin tahminlerine gerekge
vermeleri, yargilarina ulasmak igin vardiklari gerekgeleri aciklamalari istenir (SDB3.3) ve
bu gerekcelerinde 6zgiin disiinme egilimi desteklenmis olur (E3.11). Ogrenciler, kendi
yargilarina ve kisisel deneyimlerine dayanarak secilen olayin olasilik tahminleri hakkinda
gerekcelendirme yapabilirler. Ogrencilerin bu olaylar icin yaptiklari tahminlerinin 6znel
olasllik olarak degerlendirilebileceginin farkina varmalari beklenir. Ogrencilerin sundukla-
ri gerekcgelerin kendi deneyimlerinden yola ¢ikarak vardiklari kisisel yargilara dayandigini
fark etmeleri saglanir (SDB1.1).

ikinci bir yaklasim olarak verilen érnek olayin deneysel olarak incelenebilmesi, znel ve
deneysel olasilik arasinda iliski kurulabilmesi igin sinif tartismasi ile 6grenciler veri topla-
maya yonlendirilir. Secilen olayin olasiligina yonelik 6grencilerin deney sonuclarini cetele
tablosu vb. ile kaydetmeleri, deney sonunda elde ettikleri veriyi uygun bir grafikle gorsel-
lestirmeleri ve goreli sikliklari hesaplamalari istenir (0B7, E3.7). Dolayisiyla, verilen olayin
olasiligini deneysel olarak yorumlamalari saglanir (KB2.14). Deney sayisi siraslyla 20, 50,
100, 200, 500 seklinde artirilarak tekrar edilir. Sanal manipulatifler, genel agda bulunan
hazir simulatorler veya istatistik yaziimlari kullanilarak deneylerin simulasyonlari olus-
turulur ve tekrar sayisi 1000, 2000, vb.ye cikarilir. Ogrencilerin sirasiyla her deney sonrasi
deneysel olasilik degerini hesaplamalari ve bu degerleri birbirleri ile ve Gguncu bir yakla-
sim olarak hesapladiklari teorik olasilik degeriile karsilastirmalari istenir. Boylece 6gren-
cilerin deneysel ve teorik olasilik arasindaki iliskiyi fark etmeleri beklenir (MAB3). Sonug
olarak, ogrencilerin yapilan deneyde tekrar sayisi arttikca deneysel olasilik degerlerinin
daha az degistigini ve giderek teorik olasilik degerine yaklastigini fark etmeleri beklenir.
Buna benzer etkinlikler grup calismasi ile yarttulerek, ogrencilerin grup calismalarinda
aktif rol oynamalari saglanir ve grupla calisma becerisi gelistiriimis olur. Yapilan bu ca-
lismalar 8grencilerin galiskanlik degerini kazanmalarini destekler (D3.4.). Ogrencilere is-
tatistik yaziimi kullanarak sectikleri bir deneyi tasarlama veya simulasyon yapma ile ilgili
performans gorevi verilebilir (MAB5). Ornegin; 6grencilerden madeni para atma ve say!
klpU atma deneyini istatistik yazilimlarinda olusturmalari ve bu deneyi sirasiyla 20, 50,
100, 200, 500 vb. kez tekrarlamalari istenir. Ogrencilerin bu performans gérevinde elde
ettikleri sonuclari resim, afis gibi gérseller kullanarak sunmalari istenir. Ogrencilerin sinif
icinde ve disinda yaptiklari grup calismalari ile 6z farkindalik becerileri gelistirilmis olur
(SDB1.1).
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FARKLILASTIRMA

Zenginlestirme

Verilen 6rnek olay Uzerinden sinif iginde tartisma ortami yaratilarak 6grencilerin bu olayin
olasilik yorumlari hakkinda sorgulama yapmalari saglanir. Boylece birbirlerinin yorumla-
rindan stUphe duyarak elestirilerde bulunurlar ve kendi yaklasimlarini savunma egiliminde
olurlar (E3.10, SDB3.3). Ek olarak, 6grenciler birbirlerini ikna etmeyi denerler ve disin-
celerini baskalarinin bakis acilarini g6z 6ninde bulundurarak degerlendirirler, alternatif
dusUnce sistemlerini/ varsayimlarini/cikarimlarini ele alirlar ve gerektiginde dasuncelerini
degistirirler (SDB3.3). Ozellikle grencilerin 6znel yaklasimla olasiligi tahmin ederken kisi-
sel yargilarini yeniden incelemeleri 6nerilir ve degisen durumlar karsisinda degisime agik
ve istekli olmalari saglanir (SDB3.1). Bunun Uzerine 6grencilerin verilen olayin olasiligina
iliskin olasilik yaklasimlarini degerlendirmeleri ve sectikleri yaklasima gore bir karar alma-
lari beklenir. Ogrencilerden ulastiklari karara iliskin yansitma yapmalari beklenir. Gercek
yasam durumlarinda 6znel, deneysel ve teorik olasiliklara iliskin olasilik degerlerini ince-
leyebilecekleri karar verme sureclerinde yorumlama gerektiren dogru/yanhis sorulari ve
acik uclu sorulardan olusan izleme testi uygulanabilir. Oznel, deneysel ve teorik olasilik ile
ilgili 6grencilerden bilgilendirici, agiklayici ve tanitici resim, afis gibi gorselleri performans
gorevi olarak hazirlamalari istenebilir. Bu temada, iki veya daha fazla olayli (6rnegin, iki
sayl kUpUndn Ust yazinde gelen sayilarin toplaminin 7 gelmesi olayi, bir say kipUnin Ust
ylzlnde asal sayi olmasi ve/veya bir paranin tura gelmesi olayi gibi) deneylere giriimez.

BUtUn bu ornek durumlar Gzerinden ele alinan olasilik yaklasimlarinin 6grenciler tara-
findan onerilmesi beklenir fakat onerilmedigi durumda 6grencilerin tahmin etmelerine
(beklentilerine) yonelik cesitli ipuglari vererek olasiligin farkli yaklasimlarini fark etmeleri
saglanir. Sinif ortaminda bu olasilik yaklasimlarinin Gglne de deginilmesi beklenmekte-
dir. Bununicin karar verme gerektiren gercek yasam durumlari ¢cesitlendirilebilir. Gercek
yasam durumlarindan beden egitimi, sosyal bilgiler dersleri ile iligkili rnekler 6grenciler
tarafindan sorgulanir. Ornegin bir 6grencinin tercih edecedi secmeli derse (8rnegin sat-
rang) veya pazartesi gini yemekhaneye gitmeye iliskin kararinda olasilik yaklasimlarinin
uygunluguna dair durumlar tartisilir (SDB3.3).

Bu temada 6ne ¢ikan simulasyonlar cevrim ici uygulamalar ve istatistik yazilimlariile ger-
ceklestirilir. Ogrenciler dijital bir gdrev olarak simiilasyonlari olusturabilirler. Similasyon-
laricin hangi araclari nasil kullanacaklarini belirler ve karar verirler. Bdylece 6grenci segi-
len dijital arac dogrultusunda kendi yetkinligini gtinceller (0B2). Bu temada ¢grencilerin
sUrec degerlendirmelerini gdzlemlemek icin, 6gretmenin bir gdzlem formu olusturmasi

beklenebilir.

Ogrencilerin 6zel olarak tasarlanmis bir diizgin on iki yizlinin (6rnegin 2 yizinde 4, 3
ylzlnde 2 yazmasi gibi) atilmasi deneyini dijital ortamda simule etmeleri ve similasyon
sonunda elde ettikleri veriyi tablo, nokta grafigi gibi gorsellestirme araclari ile gorselles-
tirmeleri beklenebilir. incelemeleri sonunda diizgiin on iki yiizl(i atma deneyinde istenen
olayin 6znel, deneysel ve teorik olasiligini karsilastirarak yorumlamalari istenebilir. Ozel
tasarlanmis fiziksel manipulatiflerle (6rnegin, 6zel sayi kipleri, diizgin gok yUzlller bigi-
minde hazirlanmis malzemeler) ya da istatistik yazilimlarinda tasarlanan deneyler kulla-

nilarak olasilik yaklasimlarina dayall karar vermeye ydnelik benzer calismalar yapilabilir.



Destekleme

OGRETMEN
YANSITMALARI:

Ogretmen dgrencileri heterojen gruplara ayirarak grup calismasi yapmalarini isteyebilir.
Grup calismasi sirasinda verilen bir deneyi yapmalari ve bu deneye ait olasl tim ciktilari
listelemeleri beklenebilir. Verilen deneye bagli olarak secilen olaylarin olasiligini 6znel, de-
neysel ve teorik olarak yorumlamalari ve bu yorumlarina dayanarak hesaplamalari bekle-
nebilir. Bu deneyde ele alinan olasilik yorumlari Gzerine 6grencilerin grup olarak calismasi
istenebilir ve hazirladiklari poster veya afis Uzerinden tartismalari saglanabilir.

Deneysel ve teorik olasilik iliskisini gorsellestirmek ve yorumlamak icin istatistik yazilim-
larindan ve cevrim ici uygulamalardan yararlanilabilir. Onceden hazirlanmis similasyon-
lardan faydalanilabilir.

Programa yonelik gorus ve onerileriniz igin karekodu akilli cihaziniza E ,E

okutunuz.
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